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Izvod: U ovom istrazivanju je analizirano 10 monogermnih i 10 multigermnih genotipova Secerne
repe koji se nalaze u kolekciji Instituta za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu. Ispitivana je povrsina
korena Secerne repe kao svojstvo koje ima uticaj na iznosenje zemljista pri vadenju, kao i pranju korena
tokom procesa prerade. Primenjeno je neparametarsko testiranje sa Kruskal-Wallisovim testom i analiza
grupisanja kao metod multivarijacione analize. Na osnovu dobijenih rezultata, najmanju ocenu povrsine
korena (najmanje brazdi na korenu) imao je genotip 12 koji ¢e se koristiti za poboljsanje ovog svojstva

kod drugih genotipova.

Kljuéne reci: multivarijaciona analiza, povrsina korena, selekcija, Secerna repa

Uvod

Transport i odlaganje zemljista su neizbezni
procesi pri preradi korena Secerne repe, ali i ne-
pozeljni s obzirom na velike troskove pri mani-
pulaciji i prevozu Secerne repe do Secerana. Koli-
¢ina zemljista koja ostaje na korenu Secerne repe
prilikom prevoza do $ecerana prvenstveno zavisi
od tipa i vlaznosti zemljista (Koch 2002), mada i
povrsina korena igra veoma vaznu ulogu. Zemlji-
ste koje ostaje na korenu nalazi se u brazdama ko-
rena, kao i na manje glatkim povrsinama (Gram
& Joergensen 2002). Koren repe koji ima duboke
brazde teze je ocistiti od cestica zemljista kako
u polju tako i prilikom prerade, narocito ako je
repa gajena na tezim zemljistima (Mesken 1987).
Koren glatke povrsine se stoga smatra pozeljnom
osobinom kod $ecerne repe zato $to onemogu-
¢ava lepljenje Cestica zemljista za povrsinu ko-
rena pri vadenju, $to rezultira u nizem sadrzaju
necistoca, nizim troskovima prevoza i smanje-
nom sirenju zemljisnih patogena (Theurer 1993).
Glatki genotipovi (smooth roof) nastali ukrStanjem
Secerne repe i cvekle mogu smanjiti iznosenje
zemljista 1 do 50% zavisno od vrste i vlaznosti
zemljista (Panella & Lewellen 2007). Ocenjivanje
korena na osnovu izgleda povrsine je u korelaciji
sa kolicinom zemljista koje je zaostalo na povrsi-
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ni korena $ecerne repe nakon vadenja (Gram &
Joergensen 2002). U poslednjih deset godina je
postignut znacajan napredak u oplemenjivanju na
ovo svojstvo, tako da je registrovano veé nekoli-
ko linija koje imaju gladak koren (Saunders et al.
1999, 2000a, 2000b, McGrath 2003, McGrath &
Lewellen 2004).

Cilj ovog istrazivanja je bio da se na delu selek-
cionog materijala razlicitog porekla ustanovi po-
stojanje varijabilnosti za povrsinu korena Secerne
repe iizdvoje genotipovi koji se odlikuju glatkim
korenom u cilju koristenja za dalji oplemenjivacki

rad.
Materijal i metod

Ispitivano je 10 monogermnih (mm) inbred Li-
nija - odrzivaca citoplazmatske muske sterilnosti
(genotipovi 1-10) i 10 multigermnih (MM) popu-
lacija uske geneticke osnove i razlicitog porekla
(genotipovi 11-20).

Ogled je izveden tokom 2008. na oglednim
poljima Instituta za ratarstvo i povrtarstvo (Rim-
ski Sancevi), Novi Sad. Genotipovi su posejani
u prvoj dekadi marta po slucajnom blok sistemu
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uticajem biotskih i abiotskih faktora (01. 04. 2008- 31. 12. 2010) Mini-
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results from project 20020: ,,Improvement of sugar beet germplasm
with aim to increase yield and reduce losses caused by effect of bio-
tic and abiotic factors® (01. 04. 2008- 31. 12. 2010) financed by the
Ministry of Science and Technological Development of the Republic
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u tri ponavljanja. Tokom vegetacije su prime-
njene redovne agrotchnicke mere za Seernu
repu. Veli¢ina osnovne parcele je iznosila 16
m% Razmak izmedu biljaka je nakon rucnog
proredivanja iznosio 50 x 20 cm. Da bi se uma-
njilo ostecenje korena, vadenje je vrseno rucno
u oktobru. Osnovni uzorak se sastojao od 10
biljaka po ponavljanju. Povrsina korena je vi-
zuelno ocenjena od 1-9 (1-gladak, 9-izbrazdan
koren) prema deskriptoru za rod Beta (IBPGR/
CGN 1991).

Pomocu programa Statistica for Windows ver.
8, StatSoft. Inc., izvrseno je neparametarsko te-
stiranje sa Kruskal-Wallisovim testom. Izvrsena
je analiza grupisanja, kao metod multivarijacione
analize, koriste¢i Euklidske distance odstojanja.

10

Rezultati i diskusija

Za svih 20 genotipova srednje vrednosti - me-
dijane kretale su se u intervalu od 2 do 9. Na
osnovu Kruskal-Wallisovog testa ustanovljene
su znacajne razlike izmedu pojedinih genotipova.
Najmanju srednju vrednost 2 imao je genotip 12,
kod kojeg su pojedini korenovi imali ocene od 1
do 4 (Graf. 1), (SL 1). Pored genotipova 11 3 sa
srednjom vrednoséu ocene 5 se odlikuje genotip
4 (Slika 2). Najvecu srednju vrednost 9 za povr-
Sinu korena imao je genotip 17, kod kojeg nije
ustanovljeno variranje za ovo ispitivano svojstvo
(SL. 3). Najveca varijabilnost ocene za povrsinu
korena je zabelezena kod dva multigermna geno-
tipa 11 1 14 cije su se ocene kretale u intervalu
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Grafikon 1. Medijane, min. i maks. za povrsinu korena $ecerne repe
Graph 1. Medians, min. and max values for sugar beet root surface

Slika 1. Genotip 12
Fig. 1. Genotype 12

Slika 2. Genotip 4
Fig. 2. Genotype 4
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Slika 3. Genotip 17
Fig. 3. Genotype 17

od 2 do 7. U poredenju sa monogermnim, mul-
tigermni genotipovi su iskazali vece variranje za
ovo ispitivano svojstvo. Posto vecina roditeljskih
linija nisu duboko u inbredingu, a posebno linije
oprasivaci (populacije), geneticka varijabilnost se
vise pojavljuje kod hibrida secerne repe nego kod
hibridnog kukuruza, ili samooplodnih biljaka kao
$to su psenica i soja (Panella & Lewellen 2007).
Pored mase korena i sadrzaja Secera kao najzna-
cajnijih svojstava za koje se vrsi selekcija mati¢nih

korenova, u okviru programa oplemenjivanja sSe-
¢erne repe u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo se
odabiraju oni korenovi koji su manje izbrazdani,
tj. imaju gladak koren. Selekcijom je relativno lako
smanjiti dubinu brazde na korenu eliminacijom
nepozeljnih mati¢nih korenova, ali je mnogo teze
poboljsati oblik korena zbog varijabilnosti zemlji-
sta 1 klimatskih cinilaca (Biancardi 1999).

Kao rezultat analize grupisanja, dendrogram
za povrsinu korena cine pet grupa genotipova. U
prvoj grupi se nalaze tri monogermna genotipa:
1, 31 4, cija srednja vrednost ocene iznosi 5. U
okviru prve grupe na nesto visem hijerarhijskom
nivou se pridruzuje genotip 11 sa srednjom vred-
noscu ocene 4 (Graf. 2).

Genotipovi 2, 6, 13, 191 20 se karakterisu sred-
njom vrednoséu 3 i oni se nalaze u drugoj grupi.
U trecoj grupi se izdvajaju monogermni genoti-
povi: 5,7, 8,91 10. Njima se pridruzuju multiger-
mni genotipovi: 14, 15, 16 i 18 koji se karakterisu
nesto vedim variranjem za ovo ispitivano svoj-
stvo. Ukupna srednja vrednost ocene genotipova
iz trece grupe iznosi 4. U okviru dendrograma se
posebno izdvajaju genotip 12, koji se karakterise
najmanjom srednjom vrednoséu 2 za povrsinu
korena i genotip 17 sa najve¢om srednjom vred-
noscéu 9 (Graf. 2). Specifi¢nost genotipa 17 je sto
se odlikuje odsustvom varijabilnosti za ispitivano
svojstvo, a ujedno poseduje veliki udeo germplaz-
me divljeg srodnika $ecerne repe Beza maritima, te
se pretpostavlja da je to jedan od glavnih razloga
visoke vrednosti za izgled povrsine korena ovog
genotipa.
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Grafikon 2. Dendrogram ispitivanih genotipova za povrsinu korena Secerne repe
Graph 2. Dendrogram of evaluated sugar beet genotypes for root surface
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Zakljuéci

Genotip 12 je iskazao najmanju srednju vred-
nost ocene za povisinu korena od svih ispitivanih
genotipova, a zabelezeno je i prisustvo koreno-
va sa ocenom 1. Odabiranjem takvih korenova
postigla bi se jo$ niza ocena za povtsinu korena
nakon selekcije, a time i manje Cestica zemljista
na njima. Genotip 12 predstavlja izvor za pobolj-
sanje drugih genotipova koji nemaju nisku ocenu
za povrsinu korena, a pored ovoga se odlikuje i
drugim dobrim agronomskim svojstvima.

U nasoj zemlji se do sada nije znacajnije ba-
vilo istrazivanjem povrsine korena Secerne repe.
Zbog interesovanja secerana, kao i proizvodaca
za gajenje glatkih genotipova, u Institutu za ratar-
stvo i povrtarstvo u Novom Sadu se odnedavno
obraca veca paznja na povrsinu korena. Pocelo je
odabiranje u okviru postojeceg selekcionog ma-
terijala, kao i prikupljanje materijala iz inostranih
kolekcija koje ¢e se ukljuciti u program opleme-
njivanja u cilju dobijanja hibrida secerne repe sa
manjim sadrzajem zemljista na korenu.
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Root Surface as Criterion for Selection of Sugar Beet

Dario Danojevi¢ - Zivko Curci¢ - Nevena Nagl - Lazar Kovacev

Institute of Field and Vegetable Crops, Maksima Gorkog 30, 21000 Novi Sad, Serbia

Summary: In this study we analyzed 10 monogerm and 10 multigerm sugar beet genotypes from the collections of
the Institute of Field and Vegetable Crops in Novi Sad. The appearance of sugar beet root surface was evaluated as
a property that has an impact on the soil removal and root washing in the sugar factory. The genotypes were tested
with nonparametric Kruskal-Wallis’s test and cluster analysis as a method of multivariate analysis. Based on these
results, genotype 12 had the lowest values for the root surface (the least furrow of the root), which will further be

used in sugar beet breeding programs.

Key words: multivariate analysis, root surface, selection, sugar beet
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