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Izvod: Slabija konkurentska pozicija je¢ma i ovsa u odnosu na kukuruz i p§enicu osnovni je razlog
smanjenja povrsina pod ove dve biljne vrste. Smanjenje povrsina pod jeémom i ovsem u Srbiji
posledica je pre svega smanjenja stocarske proizvodnje i beznacajne proizvodnje za izvoz. Posto-
je¢i novosadski sortiment pivskog i sto¢nog je¢ma obezbeduje genetsku osnovu za proizvodnju
kvalitetnog slada i dobre sto¢ne hrane. Novosadske sorte jarog ovsa Novosadski golozrni, Dunav i
Vrbas odlikuju se dobrom adaptirano$cu na uslove Srbije i Balkana, kao i kvalitetom zrna. Kod
ovih sorti sadrzaj proteina u zrnu iznosi do 20 %, a sadrzaj masti do 8 %.

Kljuéne reci: gajenje, jeCam (Hordeum vulgare L.), kvalitet, ovas (Avena sativa L, Avena nuda

L.), prinos, sorta
Znacaj jeCma

Na osnovu najnovijih arheoloskih poda-
taka utvrdeno je da se jecam gajio i koristio u
ishrani ljudi i Zivotinja jo$ pre 17.000 godina
(Zohary and Hopf 2000). Po ukupnim zaseja-
nim povr$inama u svetu zauzima ¢etvrto mes-
to iza pirin¢a, pSenice i kukuruza. Prema
podacima FAO za 2007. deset najveéih proiz-
vodaca jecma u svetu su Rusija (15,7), Kana-
da (11,8), Spanija (11,7), Nemacka (11,0),
Francuska (9,5), Turska (7,4), Ukrajina (6,0),
Australija (5,9), Engleska (5,1) i SAD (4,6)
(izrazeno u milionama tona). U svetskom
marketingu poljoprivrednih proizvoda, je-
¢am ima veoma znac¢ajnu ulogu sa prometom
od oko 17 miliona tona zrna godiSnje
(Brophy 1996). Uz rastuce potrebe za piv-
skim i sto¢nim je¢cmom ovo predstavlja si-
guran indikator ekonomski opravdanih ula-
ganja u naucni rad i vecu proizvodnju ove
biljne vrste.

*autor za kontakt / corresponding author
(przulj@ifvens.ns.ac.rs)
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Graf. 1. Povrsine pod jecmom i prosecni
prinosi u svetu u periodu 1961-20006.
Graph. 1. Barley acreage and average

yield in the world (1961-20006)

Generalno se moze reci da u svetu postoji
trend smanjenja povrsina pod je¢cmom (Graf.
1). Osamdesetih godina u svetu bilo je oko 80
miliona hektara ukupno zasejanih povrsina
pod je¢cmom, a poc¢etkom ovoga veka oko 55
miliona hektara. Slicna je situacija u Srbiji
(Graf. 2). Najmanje povr$ine pod je¢mom
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bile su sredinom osamdesetih (60.000 ha do
70.000 ha), nakon Cega petnaestak godina
sledi trend povecanja, pa je pocetkom ove
dekade bilo zasejana oko 130.000 ha, da bi se
povrsine opet pocele smanjivati, tako da se u
poslednje dve godine pod je¢cmom nalazi oko
90.000 ha.
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Graf. 2. Povrsine pod jecmom i prosecni
prinosi u Srbiji u periodu 1947-2007.
Graph. 2. Barley acreage and average

yield in Serbia (1947-2007)

Oplemenjivanje je¢ma na prinos

Osnovni cilj u oplemenjivanju je¢ma je
stvaranje sorti visokog i stabilnog prinosa i
dobrog kvaliteta zrna (Przulj i sar. 2000a).
Sorte pivskog je¢ma trebalo bi da imaju nizak
sadrzaj proteina (ispod 11,5% sm) i Sto veci
sadrzaj finog ekstrakta, a sorte sto¢nog je¢ma
§to vedi sadrzaj proteina.

Veoma je tesko stvoriti sortu bilo koje
biljne vrste, pa i je¢ma, koja poseduje sve
pozeljne agronomske i tehnoloske osobine.
Posebno je tesko stvoriti sortu koja ispoljava
pozeljne osobine u razli¢itim agroekoloskim
uslovima gajenja i koja je otporna na bioticke
i abioticke faktore stresa, $to se posebno
odnosi na parametre tehnoloskog kvaliteta,
koji su pod znacajnim uticajem uslova proiz-
vodnje (Przulj i sar. 1998, Przulj i sar. 1999,
Knezevi¢ i sar. 2004, Lookhart et al. 2001).
Zadatak geneticara i oplemenjivaca je da
raznim metodama neprekidno stvaraju novu
geneticku varijabilnost koja ¢e im omogucditi
izbor pozeljnih genotipova.

Tab. 1. Neke agronomske osobine novosadskib sorti ozimog stocnog jecma (podaci Komisije za
priznavanje sorti Republike Srbije, proseci za dve godine i Sest lokaliteta, n=12)

Tab. 1. Some agricultural properties of Novi Sad winter fodder barley varieties (According to the Ser-
bian Commission for Variety Registration, average values for two years and six locations,

n=12)
Sow  Kusamel UULL gy vied  weig  inweigh Prosent
(ocena 1-9) (cm) (tha'l) (kg hI'h (g) (% S.M.)
Nonius srednje rana 2 96 7,3 76 46 12,2
Ozren srednje rana 1 79 7,2 72 34 13,3
Javor srednje rana 2 77 7,3 74 36 14,6
Somborac srednje rana 1 73 7,1 74 33 13,6
Atlas srednje rana 2 91 8,1 75 35 12,5
Sremac srednje rana 2 87 7,7 74 39 13,0
Leotar srednje rana 2 85 7,7 73 41 13,7
Cer srednje rana 3 100 8,8 67 32 14,5
Rudnik srednje rana 2 98 7,8 75 39 14,4

*1-nema poleganja/I-no lodging; 9-100% poleglih biljaka/100% lodged plants

Y.jednogodisnji podaci/one-year results

Povecanje prinosa rezultat je poboljsanja
geneticke osnove sorte i primena odgovara-
juce tehnologije proizvodnje. Ekoloski uslovi
i proizvodni program imanja osnova su za
izbor sorte u odnosu na duzinu vegetacije.
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Na mnogim imanjima posle Zetve je¢ma seje
se postrni usev (soja, silazni kukuruz i
sli¢no), te su pozeljne sorte krade vegetacije.
Kompromis se takode mora postic¢i u pogle-
du vegetacije i zahteva proizvodaca, jer sorte
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ekstremno kratke vegetacije imaju i manje
prinose, zbog ¢ega sve novosadske sorte spa-
daju u grupu srednje ranih (Tab. 1.iTab. 2).

Prinos se sastoji iz viSe komponenti od
kojih je svaka geneticki kompleksna, zbog
cega je oplemenjivanje na prinos saglasno
genetickoj osnovi i komplikovano. Negativna
korelacija izmedu komponenti prinosa uslov-
ljava sitnije zrno ako je veliki broj zrna po
klasu i veliki broj klasova po jedinici povr-
Sine, ili se kod pregustog useva formira manji
broj zrna po klasu koja imaju i manju masu
hiljadu zrna, i slicno. Delimi¢no iz tog razloga
pojedine sorte visokog potencijala za prinos,
kao $to su Cer i Novosadski 593 imaju sitnije
zrno i nesto manju hektolitarsku masu. U
novosadskom programu oplemenjivanja broj
zrna po jedinici povrsine i krupnoca zrna
smatraju se vaznim komponentama prinosa.
Stvaranje genotipova sa velikim kapacitetom
bokorenja i smanjenom kompeticijom unu-
tar genotipa i povecanim brojem fertilnih
klasi¢a (viSe od 30 po klasu kod dvoredog i
60 kod viSeredog) sa krupnim zrnom (masa
hiljadu zrna preko 45 g) predstavlja osnovu
povecanja prinosa. U drugoj polovini ovoga
veka masa hiljadu zrna srpskih sorti je¢ma
povecavana je godisnje za 0,20 g kod jarog
dvoredog i ozimog viseredog, a za 0,13 g kod
ozimog dvoredog je¢ma (Przulj i sar. 1996). U
istom periodu prinos je povecavan za oko
100 kg godisnje. Novosadske sorte pivskog i
sto¢nog je¢ma koje se nalaze u proizvodnji
poseduju visok potencijal za prinos, koji iz-
nosi do 10 t ha'! kod ozimog, odnosno 8 t ha'!
kod jarog (Przulj i sar. 1996, Przulj i Mom-
c¢ilovi¢ 2000).

Konacan broj zrna po klasu zavisi od
maksimalnog broja klasic¢a koji su zametnuti
u klasu i procenta prezivljavanja tih klasica.
Klasi¢i se zamecu u periodu od zametanja
cvetova do zametanja osja, a prezivljavanje
klasi¢a u periodu od zametanja primordija
osja do cvetanja, $to ustvari odgovara perio-
du vlatanja. Prethodno ukazuje na znacaj faze
vlatanja za formiranje prinosa, ali je isto tako
svaka druga faza odgovorna za formiranje
neke komponente prinosa. Ako na primer
nisu obezbedeni uslovi za bokorenje bice
smanjen sklop, ako su uslovi tokom nalivanja
zrna nepovoljni formirade se sitnije zrno i
bice veci broj $turih zrna. Po nekim autorima

abortivnost klasica sli¢na je izmedu razlicitih
genotipova, §to pokazuje da je abortivnost
uglavnom pod kontrolom faktora sredine.
Pod pretpostavkom da je ovo ta¢no dolazi se
do zakljucka da je promenom tj. poboljsa-
njem tehnologije gajenja moguce povecati
broj zrna po klasu, a time i prinos smanje-
njem abortivnosti klasic¢a.

Tokom faze vlatanja stabljika i klasovi
rastu veoma brzo, kada je takode velika kom-
peticija za asimilatima, gde promena jedne
komponente prinosa uslovljava promenu
ostale dve (Rasmusson & Cannel 1970). Kom-
peticijski odnosi nemaju istu jac¢inu u svim
ontogenetskim fazama razviéa, s obzirom na
to da se broj klasova i broj zrna formiraju u
vegetativhom, a krupnoc¢a zrna tokom perio-
da nalivanja zrna. Do abortivnosti klasi¢a
dolazi usled visoke kompeticije za metabo-
litima, kako ugljenohidratnim tako i azotnim
komponentama (Kirby 1977, Cottrell et al.
1985). Sve osobine useva koje uticu na delje-
nje asimilata izmedu vegetativnih i repro-
duktivnih organa tokom reproduktivne faze
ekstremno su vazne za konacan prinos. Kako
se glavne komponente prinosa formiraju
tokom reproduktivne faze, definisanje onih
faktora sredine koji modifikuju trajanje ove
faze vazno je za razumevanje kako prinos
moze biti modifikovan kada se menjaju du-
zine vegetativne i reproduktivne faze. Kod
ve¢ formiranog broja zrna konacan prinos
odreden je masom zrna (Wiegand & Cuellar
1981), koja je uslovljena intenzitetom i du-
zinom trajanja perioda nalivanja zrna.

Oplemenjivanje je¢ma na kvalitet

Pod kvalitetom pivskog je¢ma podrazu-
meva se veliki broj fizickih i hemijskih osobi-
na zrna i slada. Geneticka osnova svih ovih
osobina jako je slozena, heritabilnost uglav-
nom niska, §to znaci da je veliki uticaj nege-
netickih faktora na njihovo formiranje. Neki
od negenetickih faktora, kao $to su vecina
agrotehnickih mera, pod kontrolom su ¢ove-
ka, dok je veéina drugih, pre svega vremen-
skih, izvan kontrole proizvodaca. Osobine
je¢cma koje uticu na formiranje kvaliteta i
njihova komplikovana geneticka osnova ¢ine
oplemenjivanje na kvalitet teskim i komplek-
snim, a geneticka osnova zajedno sa negene-
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tickim faktorima proizvodnju kvalitetnog je-
¢ma vrlo zahtevnom.

Kod novosadskog programa oplemenji-
vanja jeCma osnovni kriterijumi selekcije u
ranim generacijama jesu otpornost na boles-
ti, ranozrelost i visina stabljike. Kvalitet se
testira kod ve¢ izdvojenih linija, koje imaju
zadovoljavajuée agronomske osobine, $to
neminovno dovodi do gubitka genotipova sa
povoljnim kombinacijama bioloSko-produk-
tivnih i tehnoloskih osobina, §to je moguce
izbedi jedino primenom metoda testiranja
malih uzoraka u F3-Fs generaciji.

Zrno pivskog jec¢ma trebalo bi da ima
blistavi sjaj i ¢istu, svetlo-zutu boju, sa nezni-
jim plevicama, dok je zrno sto¢nog je¢ma
obi¢no nesto tamnije boje i grubljih plevica.
Miris je¢ma treba da je svez i miriSe na slamu.
Pojedine sorte pivskog je¢ma, poput sorte
Novosadski 525, pokazuju smanjenu otpor-
nost na predzetveno proklijavanje, zbog cega
ih treba blagovremeno poznjeti, ¢ak i pri
povecanoj sadrzini vlage, ali uz dosusivanje

da bi se sacuvao potrebni kvalitet. Zrno je¢ma
treba da je trbusasto i krace, a time se smanju-
je ucesce plevica i povecava sadrzaj ekstrakta
kod pivskog i hranljivih materija kod sto¢nog
je¢ma.

Hektolitarska masa i masa hiljadu zrna jo$
uvek predstavljaju vazne pokazatelje kvaliteta
je¢ma (GacdeSa i sar. 1992). Za sladovanje
koristi se je¢cam Ii Il klase (zrno > 2,2 mm), a
kod sto¢nog je¢ma krupnije zrno ima manji
udeo plevica i vecu hranidbenu vrednost.
Smatra se da je jecam ujednacen ako je
sadrzaj I klase (zrno > 2,5 mm) preko 85 %.
Takav jecam se lakSe sladuje i od njega se
dobija homogenije razgraden slad. Izuzev
sorti Novosadski 593 i Novosadski 595, ostale
novosadske sorte ozimog i jarog pivskog
je¢ma odlikuju se krupnim zrnom, dok sve
sorte imaju pozeljan oblik zrna i dobro nali-
veno zrno sa hektoliraskom masom preko 74
kg (Tab. 2. i Tab. 3). Zrno je ujednaceno kod
svih sorti jarog je¢ma, gde je udeo zrna I klase
iznad 90 %.

Tab. 2. Neke agronomske osobine novosadskib sorti ozimog pivskog jecma (podaci Komisije za

priznavanje sorti Republike Srbije)

Tab. 2. Some agricultural properties of Novi Sad winter malting barley varieties (According to the
Serbian Commission for Variety Registration)

Osobine/Properties NS 525 NS 565 NS 583 NS 589 NS 593 NS 595
Klasanje/Heading sred. rana sred. rana sred. rana sred. rana sred. rana sred.rana
Visina biljke/Plant height (cm) 90 93 89 89 90 88
Poleganje/Lodging (ocena 1-9%) 2 1 3 3 2 2
Prinos/Yield (t ha'l) 8,7 8,6 8,5 8,6 8,4 8,5
HM/Test weight (kg hl'!) 74 78 76 76 75 75
MHZ/1000 grain weight (g) 45 43 49 50 35 38
1 Klasa/Ist Class (%) 91 94 99 96 82 86
Gormimation afier 3 days (% 9 o7 81 % 80 87
Proteini/Protein (%, S.M.) 11,6 10,6 12,5 12,3 10,6 10,7
Ekstrakt fini/Fine extract’ (% SM) 77-80 79-81 77-81 77-81 79-81 79-81
Rastvorljivi N (mg/100 ml) 118 98 89 69 65 61
Viskozitet/Viscosity, mP.s 8.6 % e) 1,605 1,797 1,729 1,654 1,679 1,644
Kolbachov br./Kolbach coef. (%) 56 55 47 31 37 34
Hartong/Hartong coef. VZ 45°C (%) 68 42 37 31 32 37

*1-nema poleganja/I-no lodging; 9-100% poleglih biljaka/7100% lodged plants

S-visegodisnji podaci/lasting several years results

Pokazatelji hemijske analize zrna je¢ma
od posebno su velikog znacaja u odredivanju
kvaliteta pivskog je¢ma. Vlaga zrna mora biti
kontrolisana tokom prijema i skladi$tenja, a
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mora biti u granicama koje osiguravaju
bezbedno skladiStenje i minimalne gubitke
usled disanja. Sadrzaj finog ekstrakta nalazi
se u negativnoj korelaciji sa proteinima, zbog
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¢ega ucesSce proteina u zrnu pivskih sorti
treba da je nize. Sadrzaj proteina je prvi
pokazatelj kvalitativne analize zrna je¢ma i ne
bi trebalo da prelazi 11,5 % kod dobrog piv-
skog je¢ma. Po sadrzaju proteina NS sorte
apsolutno zadovoljavaju zahteve za proizvod-
nju dobrog slada (Tab. 2. i Tab. 3). Medutim,
pored sorte i spoljasnji faktori (deficit vode,
visoke temperature u periodu nalivanja zrna,
bolesti, neadekvatna primena azota i sli¢no)
imaju veliki uticaj na sadrzaj proteina, ali ug-
lavnom u pravcu njegovog povecanja. Sadrzaj
proteina moze se delimi¢no kompenzirati

oplemenjivanjem na krupnije zrno. Naime,
ako se udeo zrna debljine preko 2,8 mm
poveca za 3,7 % sadrzaj ekstrakta se poveca za
1 % (Narziss 1976). Zbog toga je u svim pro-
gramima oplemenjivanja pivskog je¢ma krup-
noca veoma vazna osobina. Konzistencija
endosperma, tj. staklavost moze biti dobar
pokazatelj kvaliteta je¢ma, gde sorte sa ve¢im
sadrzajem proteina imaju staklavo zrno. Pos-
toji i dobro¢udna staklavost, koja je posledica
veoma suvog i zarkog vremena tokom vosta-
ne zreobe ili Zetve, a ne povecanog sadrzaja
proteina.

Tab. 3. Neke agronomske osobine novosadskib sorti jarog pivskog jecma (podaci Komisije za

priznavanje sorti Republike Srbije)

Tab. 3. Some agricultural properties of Novi Sad spring malting barley varieties (According to the Ser-

bian Commission for Variety Registration)

Osobine/Properties Pek Viktor Novosadski 448 Novosadski 456
Klasanje/Heading rana srednje rana kasna srednje rana
Visina biljke/Plant beight (cm) 79 63 68 73
Poleganje/Lodging (ocena* 1-9) 2 1 2 2
Prinos/Yield (t ha'l) 5,9 7,1 6,7 6,6
HM/Test weihts (kg hl'l) 76 76 76 75
MHZ/1000 kernel weight (g) 53 52 48 49
1 Klasa/Ist Class (%) 96 93 92 95
Energija klijanja 3. dan/Germ.after 3 days (%) 85 92 91 89
Proteini/Protein (% S.M.) 10,7 10,3 10,6 11,0
Ekstrakt fini/Fine extract’ (% S.M.) 78-81 88-82 82-84 81-83
Rastvorljivi N (mg/100 ml) 89 54 82 59
Viskozitet/Viscosity, mP.s 8.6 % e) 1.456 1.580 1.451 1.355
Kolbachov br./Kolbach coef. (%) 49 51 44 46
Hartong/Hartongs coef VZ 45°C (%) 47 48 38 49

*1-nema poleganja/I-no lodging; 9-100% poleglih biljaka/7100% lodged plants

S.visegodi$nji podaci/lasting several years results

Jecam namenjen za ishranu stoke treba
da ima vecdi sadrzaj proteina, $to se lakse pos-
tize kod dvoredih nego viSeredih sorti. -glu-
kani su komponenta je¢cma koja dovodi do
povecanja viskoziteta sladovine i slabije kon-
verzije u ishrani stoke, ali ima pozitivan efe-
kat u ishrani ljudi (Przulj i sar. 1997). Pobolj-
Sanje kvaliteta pivskog je¢ma se u velikoj meri
ostvaruje selekcijom novih sorti, gde se
posebna paznja poklanja dobijanju je¢ma
koji ispunjava dodatne zahteve, kao Sto su
jeCam bez proantocijana ili je¢am sa malim
sadrzajem -glukana (Gade$a i sar. 1992).

Ekstrakt slada je jedan od najvaznijih eko-
nomskih pokazatelja, a obuhvata zbir rastvor-

ljivih sastojaka slada i sastojaka koji postaju
rastvorljivi prilikom komljenja. IskoriS¢enje
ekstrakta slada zavisi od sorte je¢ma, proiz-
vodne oblasti, godine proizvodnje i parame-
tara koji se nalaze u korelaciji sa iskorisce-
njem ekstrakta slada, kao $to su sadrzaj pro-
teina, sadrzaj plevica, udeo zrna debljih od
2,8 mm i razgradenosti slada (Narziss 1976).
Laboratorijsko iskori$¢enje fine meljave kod
dobrog slada krece se u u opsegu 79 % do 84
% na suvu materiju slada. U nasim agroe-
koloskim uslovima u godinama sa prose¢nim
temperaturama i kolicinom padavina, sorte
jarog je¢ma imaju vedi sadrzaj ekstrakta, dok
je u godinama sa deficitom vlage i visokim

37



Ratarstvo i povrtarstvo / Field and Vegetable Crops Research 2010:47 (1) 33-42

temperaturama slad kvalitetniji kod ozimog
je¢ma (Przulj i sar. 1998). Na osnovu visego-
diSnjih testiranja utvrdeno je da NS sorte
ozimog pivskog jeCma imaju 77 % do 81 %, a
sorte jarog pivskog je¢ma 78 % do 84 % finog
ekstrakta (Tab. 2. i Tab. 3).

Pokazatelji razgradenosti slada daju in-
formaciju o razgradenosti celijskih opni u
endospermu, koja obezbeduje dobro usitnje-
nje slada i pristup enzima do skrobnih zrnaca
tokom komljenja (citoliticka razgradenost),
informaciju o razgradenosti proteinskih sup-
stanci (proteoliticka razgradenost) i informa-
ciju o razgradenosti skroba u sladnom zrnu,
odnosno sladovini nakon ukomljavanja. Na
osnovu vrednosti viskoziteta, koji je pokaza-
telj citoliticke razgradenosti slada, od ozimih
sorti Novosadski 525 ima dobro razgraden
slad, a ostale sorte osrednje do slabo. Razgra-
denost slada jarih sorti je vrlo dobra. Razgra-
denost proteina, odnosno proteoliticka raz-
gradenost odreduje se na osnovu odredi-
vanja ukupnog azota u sladu i u sladovini.
Kolbachov broj je pokazatelj proteolitiCcke
razgradnje i predstavlja udeo rastvorljivog
azota u ukupnom azotu slada. Vrednosti
Kolbachovog broja preko 41 oznacavaju vrlo
dobru, a vrednosti ispod 35 slabu prote-
oliticku razgradenost slada. Hartongov broj
slada dobar je pokazatelj opSte razgradenosti
zrna (donekle i aktivnosti enzima u sladu), a
zasniva se na odredivanju ekstrakta iz slada
na Cetiri temperature. Medutim, moze se
koristiti vrednost koja se dobije na 45 °C (VZ
45 °C) kao merilo aktivnosti enzima. Na toj
temperaturi deluju svi enzimi izuzev a-ami-
laze. Standardna vrednost je 36 %, ali se tezi
da ova vrednost iznosi najmanje 38 % do 40
%. Izuzev sorti Novosadski 589 i Novosadski
593, sve ostale sorte ozimog i jarog je¢ma
imaju dobru rastvorljivost slada.

Gajenje i znacaj ovsa

Ovas je, poput razi, sekundarna kulturna
biljka koja se pocela gajiti relativno kasno u
poredenju sa je¢cmom. Vavilov (1926) ozna-
¢ava kao "sekundarne kulturne biljke" one
biljke koje nisu kultivisane u svojoj postoj-
bini. Ovas je poreklom iz Evrope, Azije i
Afrike, odnosno postoje tri ishodna centra
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ovsa, ali se prvo poceo gajiti u Evropi te se
smatra "evropskim zitom".
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Graph. 3. Pouvrsine pod ovsem i prosecni
prinosi u svetu u periodu 1961-2007.
Graph. 3. Oat acreage and average yield in
the world (1961-2007)
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Graph. 4. (a) Povrsine pod ovsem i prosecni
prinosi u Srbiji u periodu 1947-2007. (b) Broj
konja u Srbiji u periodu 1947-2007.
Graph. 4. (a) Oat acreage and average yield
in Serbia (1947-2007) (b) Number of horses in
Serbia (1947-2007)

Najstarije nalaziSte vrste ovsa Avena sa-
tiva L. nalazi se u Jordanu, gde su pronadeni
arheoloski uzorci ovsa iz perioda 7.500-6.500
godina p.n.e. Ovas su nomadi verovatno
doneli iz isto¢nih stepskih oblasti na Medite-
ran (Schreiner 1988.) Prva srednjoevropska
nalaziSta iz 5. veka p.n.e. otkrivena su u
Poljskoj (Hoffmann et al. 1985). Ovas se
posle sirio po srednjoj Evropi. Genotipovi
ovsa koji su bolje podnosili hladniju klimu
(sativa forme) favorizovani su i postepeno su
se Sirili, dok su genotipovi koji su slabije
podnosili suroviju klimu (byzantina forme)
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postepeno potisnute (Steinberger 1970).
Ovas je takode bio poznat Starim Grcima i
Rimljanima gde se koristio u medicini i
ishrani Zivotinja. Sirenjem rimskog carstva
§irio se i ovas, uglavnom zbog ishrane konja.
Porobljeni narodi morali su da plac¢aju jedan
deo poreza u ovsu. Gajenje ovsa u Sredozem-
lju uslovilo je i povecanje broja stoke, jer je
usled migracije stanovni$tva bio potreban
veliki broj konja za transport. Ovas se gaji
izmedu 30 ° i 65 ° severne geografske $irine i
30 ° i 40 ° juzne geografske Sirine.

Povrsine pod ovsem se u svetu, kao i uku-
pna proizvodnja, poslednjih godina znacajno
smanjuju. Smanjenje broja teglecih zivotinja i
manja konkurentna sposobnost ovsa kao
proizvoda u odnosu na psenicu i jecam, os-
novni su razlozi smanjenja znacaja i proiz-
vodnje ovsa (Nozini¢ 2008). Prema FAO
podacima ovas se 1961. gajio u svetu na 38,3
miliona ha; 1981. na 26,3 miliona; 2001. na
13,1 milion, a 2007. na 12 miliona hektara
(Graf. 3). Trend smanjenja povrsina pod ov-
sem u Srbiji (Graf. 4) skoro je identi¢an ono-
me u svetu, $§to se odnosi i na navedene
razloge smanjenja povrsina pod ovsem. Tako
se u Srbiji 1961. pod ovsem nalazilo 117.000
ha, 1981. godine 71.000 ha, 2001. godine
61.000 ha, a 2007. godine 40.000 ha. Broj
konja u Srbiji 1961. godine iznosio je
457.000, 1981. godine 129.000, 2001. godine
30.000, a 2007. godine samo 18.000. Izmedu
broja konja, u cijoj ishrani se ovas najvise
koristi, i povrsine u Srbiji pod ovsem
koeficijent regresije je vrlo blizak vrednosti 1.

Zbog svojih dijetetskih osobina i bioloski
visoko vrednih hranljivih materija sadrzanih
u zrnu ovsa, ovas je pored ishrane stoke kori-
stan i vazan u ishrani ljudi. Najvaznije hranlji-
ve materije ovsa su masti i proteini, a dijetet-
ske materije b-glukani. Relativni sadrzaj svar-
ljivih hranljivih materija u zrnu ovsa povecava
se sa smanjenjem udela plevica, a posebno
kod golozrnih formi (Tab. 4). Takode, dve
novosadske sorte jarog plevicastog ovsa
Dunav i Vrbas odlikuju se kvalitetnim zrnom
sa visokim udelom masti i proteina (Tab. 4).
Pozitivno dejstvo hranljivih materija sadrza-
nih u zrnu ovsa potice delom od sadrzaja beta
glukana, polisaharida koga sadrze celije zida
endosperma, koji uti¢e na smanjenje holeste-
rola i nivoa $ecera u krvi. Zrno mora da sadrzi

najmanje 7 % materija koje snizavaju holeste-
rol da bi se postigao fizioloski hranljivi efekat
ovsa.

Usled korelacije sa parametrima kvaliteta,
tehnologije prerade i procesne tehnike ople-
menjivanje ovsa usmereno je na selekciju
sorti dobro nalivenih zrna, veée mase, svetle
boje, gde je mali udeo plevica koje se lako
odstranjuju (Vanselow 1990).

Oplemenjivanje ovsa mnogo je teze i slo-
Zenije nego oplemenjvanje svih ostalih Zzita
zato $to je smanjena uspesnost ukrStanja
ovsa i pored dobrih uslova. Autor V. D.
Schulenburg je jo§ 1965. utvrdio da se kod
ukr$tanja ovsa moze racunati samo sa 12 %
uspesnosti.

Osobine NS sorti jarog ovsa

Prve novosadske sorte ozimog ovsa (No-
vosadski br. 2, Novosadski br. 4, Novosadski
br. 6 i Novosadski br. 11) i jarog ovsa (Novo-
sadski 4117, Novosadski 4126 i Novosadski
4738) stvorene su pre pola veka. To su bili
genotipovi visoke stabljike, osetljivi na pole-
ganje i bolesti, ali dobre otpornosti na niske
temperature i deficit vode. Spomenute sorte
se vise ne gaje, a od nekih nazalost nema
semena ni u bankama gena.

Tab.4. Neke agronomske osobine novosadskib
sorti jarog ovsa

Tab.4. Some agronomic properties of Novi Sad
spring oats varieties

Osobine/Properties Novosads.ki Dunav Vrbas
golozrni

Metlicenje/ Heading srednje rana rana rana
Visina biljke/
Plant beight (cm) 20 87 83
Poleganje/Lodging 1 1 1
(ocena 1-9%)
Prinos/Yield (t ha'l) 42 56 6,2
HM /Test weight (kg hl'!) 62 57 55
MHZ/1000 kernel
weight (g S.M.) 24 32 34
Celuloza/Cellulose
% S.M) 8,2 90 12,9
Masti/Fat (% S.M.) 7.8 47 29
Proteini/

Protein (% S.M.) 19,8 162 151

*1-nema poleganja/I-no lodging;
9-100% poleglih biljaka/7100% lodged plants
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Prva novija NS sorta ovsa Novosadski
golozrni, priznata 2000, srednje je rana sorta
odli¢ne adaptabilnosti i stabilnosti prinosa,
kao i otpornosti na poleganje. Radi se o sorti
izuzetne bioloske vrednosti sa sadrzajem
masti od 8 % i proteina 20 %, §to apsolutno
kompenzira opravdano nizi prinos u odnosu
na plevicaste sorte (Tab. 4). Sorta jarog ovsa
Dunav priznata je 2008, a sorta Vrbas 2009.
Dunav i Vrbas su rane sorte plevicastog zrna,
dobre otpornosti na poleganje i veoma
povoljnog hemijskog sastava zrna.

Tehnologija gajenja ovsa

Ovas je biljna vrsta humidnijih i svezijih
podrucja (Sorells & Simmons 1992), Sto
treba imati u vidu kod odredivanja tehno-
logije gajenja i izbora lokaliteta. Ovas ima
najveée zahteve za vodom od ostalih zita.
Koeficijent transpiracije ovsa je 580 litara
vode po kg suve materije, $to je za 15 % vise
nego kod pSenice i 40 % kod je¢ma
(Oehmichen 1986). Zahtevi ovsa u odnosu na
zemljiSte u poredenju sa ostalim zitima su
mali, sa izuzetkom razi. Ovas uspeva na svim
zemljiStima koja su dobro snabdevena vo-
dom, zahvaljujudi snazno razvijenom koreno-
vom sistemu. Nema izrazito posebne zahteve
za hranljivim materijama, a poseduje tole-
rantnost na kisela zemljista.

T
6.3 5.3 .,

64 57 57

0 3060 90

Dunav Vrbas

O 20 60 b0

0 30 60 90

ko Nha
NS golozm
Graf. 5. Uticaj doze primenjenog azota u
pribrani na prinos jarog ovsa
Graf. 5 Influence of topdressing nitrogen on
grain yield of spring oats

Na osnovu ispitivanja uticaja razlicitih
doza azota u prihrani na prinos ovsa sorti
Dunav, Vrbas i Novosadski golozrni, utvrde-
no je da sve tri sorte ostvaruju najveci prinos
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kod primenjenih 30 kg N ha! (Graf. 5). U
ovom ogledu u sve tri godine ispitivanja
predusev je bila soja, a pred jesenje oranje
primenjeno je 300 kg ha! Njs:P15:Kjs. Setva
je obavljena u martu u sve tri godine
ispitivanja, a prihrana AN-om izvedena u fazi
2-3 lista. Iako uspeva i na neplodnim zem-
Jjistima sa neSto smanjenim prinosom, ovas
ipak postize veée prinose na plodnijim
zemljiStima (Reiner et al. 1983, MaleSevié¢
2008).

Velika variranja prinosa mogu se objasniti
na osnovu vremenskih uslova. U odnosu na
visoke temperature. Visok prinos ovsa pove-
zan je sa ravhomerno rasporedenim pada-
vinama u leto, nizim temperaturama i duzim
trajanjem suncevog zracenja (Opitz & Keydel
1980). Stadijumi razvoja ovsa koji su osetljivi
na uslove spoljasnje sredine jesu nicanje,
bokorenje, vlatanje kao i cvetanje sve do
kraja perioda nalivanja zrna (Reiner et al.
1983).

8 - 30 kg Niha
70

Tea 59

W W S
L

Prinos/Yield (t/ha)

IS0 350 S RS | 350 450 SSU 60 350 450 S0 630 ppaonai

Dunay Vrbas NS golozmi

Graf. 6. Uticaj gustine setve na prinos jarog
ovsa
Graph. 6 Influence of planting density on
grain yield of spring oats

Analizom razlicitih setvenih normi (350,
450, 550, 650 klijavih zrna) pri navedenim
koli¢inama dubriva kod osnovne obrade (300
kg ha! Nys:Py5:Kys) i prihrane (30 kg N ha'!)
utvrdeno je da sve tri sorte ostvaruju maksi-
malne prinose pri setvenoj normi od 550
klijavih zrna po m? (Graf. 6). Ovas manje
bokori od ostalih zita, zbog c¢ega se mora
ispostovati setvena norma i tehnologija
proizvodnje.

Obe forme ovsa, ozimi i jari, jesu biljne
vrste rane setve. Kolak i sar. (1996) isti¢u da
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je u Hrvatskoj optimalni rok setve jarog ovsa
januar i februar, a da se setvom jarog ovsa u
martu i aprilu prinos smanjuje i do 40 %.
niskim temperaturama, iako ozime forme
mogu podneti temperaturu i do -12 °C bez
sneznog pokrivaca (Maksimovi¢ 1998). Zbog
osetljivosti na niske temperature ozimi ovas
treba zasejati najkasnije do kraja septembra,
kako bi usao u zimu izbokoren i prekaljen.
Naravno da treba jako voditi racuna o lisnim
vasima kod gajenja ozimog ovsa. Jari ovas se
seje odmah posle jarog jeCma, u februaru i
martu, kada se moze sa masinama udi u
njivu.

Zakljucak

Prinos i kvalitet osnovni su parametri na
koje se vrsi oplemenjivanje jeCma i ovsa.
Pivski jeCam treba da ima nizak sadrzaj
proteina u zrnu, a slad koji se dobija iz njega
dobru razgradenost celijskih zidova, proteina
i skroba. Pri odgovarajucoj tehnologiji proiz-
vodnje novosadske sorte pivskog jeCcma daju
slad dobrog kvaliteta. Visok prinos zrna i
visok sadrzaj proteina u zrnu glavne su karak-
teristike dobrog sto¢nog je¢ma.

Bez obzira na smanjene povrsine pod
ovsem, zbog svog izuzetno povoljnog hemij-
skog sastava i pozitivnog uticaja na zivotinje i
ljude, ova biljna vrsta uvek ¢e imati odredeno
trziSte. Novosadske sorta ovsa Novosadski
golozrni, Dunav i Vrbas odlikuju se dobrom
adaptabilo$cu na uslove Srbije i Balkana.
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Summary: The poor competitive position of barley and oats in relation to maize and wheat is
the main reason behind the decreasing acreages planted under these two crops. In Serbia, the
reduced areas in barley and oats are primarily a result of decreased livestock production and a
negligible volume of barley and oat export. The existing range of malting and feed barley variet-
ies developed at Institute of Field and Vegetable Crops in Novi Sad provides a good genetic ba-
sis for the production of top quality malt and animal feed. The NS spring oats cultivars
Novosadski Golozrni, Dunav and Vrbas are characterized by good grain quality and
adaptedness to the conditions in Serbia and the Balkans. The grains of these cultivars are 20 %
protein and up to 8 % fat.

Key words: barley (Hordeum vulgare L.), cultivar, growing, oats (Avena sativa L., Avena
nuda L.), quality, yield
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