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Izvod: Tokom 2003. i 2004. godine obavljena su istrazivanja sa ciljem
da se ustanovi u kojoj meri promena medurednog razmaka utice na debljinu
stabljike soje u uslovima navodnjavanja. Podaci su obradeni analizom
varijanse po metodi dvofaktorijalnog split-plot ogleda, gde su faktori ispiti-
vanja: sorta (velika parcela) i meduredni razmak (podparcela) (HadZivukovi¢,
1991). Prosec¢no najvecu debljinu stabljike (6.17 mm) imala je sorta
Vojvodanka. Razlike izmedu sorti u debljini stabljike su postojale, ali nisu
bile dovoljno velike da bi bile znacajne. Najveca debljina stabljike
zabeleZzena je na meduredu 70 cm. U vremenski povoljnoj godini za
proizvodnju soje razlike su bile zna¢ajne u odnosu na 25 i 50 cm. Utvrdena je
pozitivna Korelacija izmedu debljine stabljike i prinosa zrna po biljci. Na
osnovu dobijenih rezultata preporucuje se primena sortne agrotehnike u
proizvodnji soje.

Kljucne reci: debljina stabljike, meduredni razmak, navodnjavanje,
soja, sorta

Uvod

U proizvodnji soje tezi se ostvarenju visokih i stabilnih prinosa po jedinici
povrsine. U praksi proizvodaci pokusavaju na razlic¢ite nacine da dodu do ovog
cilja. Jedan od nacina je navodnjavanje i koris¢enje razlic¢itog oblika vegeta-
cionog prostora. Debljina stabljike se menja u Sirokim granicama. Sorte tankog
stabla u gustom usevu lako polezu (Jevti¢, 1992). Poleganje biljaka soje nije
pozeljno, jer otezava zetvu i dovodi do smanjivanja prinosa. U naSoj proizvodnoj
praksi preovladuje meduredno rastojanje od 50 cm, $to se na osnovu brgjnih
istraZivanja pokazalo kao optimalno reSenje (Mitrovi¢, 1958; Reli¢, 1989; Relic,
1996; Hrusti¢ i sar., 1998; Tati¢ i sar., 2002). Sirenjem soje na individualni
sektor koji manje gaji Se€ernu repu ili druge useve Kkoji se seju na meduredno
rastojanje od 50 cm, javila se potreba za ispitivanjem mogu¢nosti gajenja soje
na medurednom rastojanju 70 cm, $to je prisutno kod vecine okopavina. Novija
istrazivanja u svetu ukazuju da soja zahvaljujuci ve¢em broju efikasnih herbicida
moZe da se daji i kao uskoredi usev na medurednom rastojanju od 25 cm.

Cilj ovog rada bio je da se utvrdi uticaj medurednog razmaka i grupe zrenja
na debljinu stabljike u uslovima navodnjavanja setvom na 25, 50 i 70 cm red od
reda.
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Materijal i metod rada

Ispitivanje uticaja medurednog razmaka na debljinu stabljike vrSeno je
tokom 2003. i 2004. godine u uslovima navodnjavanja na proizvodnim parce-
lama "Krivaja" AD, Ops$tina Backa Topola, na karbonatnom ¢ernozemu, posle
pSenice kao preduseva.

U ogledu su koriS€ene tri sorte razlicitih grupa zrenja, stvorene u Nau¢nom
institutu za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu:

. Proteinka, ranostasna sorta, pripada O grupi zrenja
. Novosadanka, srednjestasna sorta iz I grupe zrenja i
. Vojvodanka, kasnostasna sorta, po duzini vegetacije pripada II grupi

Zrenja.

Ogled je bio dvofaktorijalan i postavljen po planu podeljenih parcela u ¢etiri
ponavljanja, gde su velike parcele bile sorte, a podparcele tri meduredna
razmaka i to: 70, 50 i 25 cm. Osnovne parcelice su bile duzine 5 m sa 7 redova, a
Sirina parcelice zavisila je od medurednog razmaka (25 cm = 1.75 m; 50 cm =
3.5m; 70cm = 4. 9 m).

Setva je obavljena ru¢no u motic¢icom izvu¢ene brazdice na dubini 5 cm, i to
12. aprila u prvoj godini istraZivanja, a 21. aprila u drugoj godini.

Na 50 i 70 cm medurednog razmaka bio je isti broj biljaka po jedinici
povrsine, i to za Proteinku 500000, Novosadanku 425000 i Vojvodanku 375000
biljaka, dok je na medurednom razmaku 25 ¢cm broj biljaka bio povecan za 10%,
pa je za sortu Proteinka iznosio 550000, Novosadanku 467500, a Vojvodanku
412500 biljaka. U toku vegetacije primenjene su sve potrebne mere nege.
Navodnjavanje je obavljano u sklopu proizvodne parcele pomoc¢u samohodnog
Sirokozahvatnog uredaja za vestacku kiSu — centar pivot. Zalivne norme su bile
prolagodene meteoroloSkim uslovima, Kkoli€ini i rasporedu padavina i
temperaturama.

Tab. 1. Vodni bilans soje u uslovima navodnjavanja za 2003. godinu
Tab. 1. Soybean water balance in irrigation conditions for 2003

Element Apr Maj Jun Jul Avgust Sep

Element 111 | 11 111 1 11 111 I 11 111 | 11 111 1 Sslgrrf
hi 0,11 0,11 0,17 0,18 0,17 0,11

teoC 15,5 23,0 20,5 23,2 25,8 25,5 24,4 23,3 23,2 26,6 26,0 25,8 27,9 18,0

ETP (Im?) 17,1 25,3 22,6 28,1 43,9 434 41,5 41,9 41,8 52,7 44,2 43,9 52,2 19,8 518,1

P (Im?2) 47 o0 27 334 07 12,0 21,8 04 150 289 2,2 49 83 0,1 1351

N (Im?2) 21,2 O 141 O 235 470 235 O (0] 0O 235 O 0 0 152,8

A 89 -253 -58 53 -19,7 15,7 3,8 -41,5-26,8-23,8-18,5-39,0-43,9 -19,7

r(im2) 60,0 34,7 29,0 343 146 303341 0 O O O O O O

ETR (Im?) 17,1 25,3 22,6 28,1 43,9 43,4 41,5 345 150 28,9 25,7 49 83 0,1 339,1
m (Im?2) - - - - - - - 75 268238 185 39,0 439 19,7 179,0
v (Im2) 89 - - - - - o ... ... - 89

*obracun je zapotet sa rezervom vode r = 60 Im2

U tehnoloskoj zrelosti sa svake parcelice iz tre€eg reda uzeto je po 10
biljaka za analizu. Debljina stabljike izmerena je sa pomi¢nim merilom u nivou
kotiledonog oziljka.
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Tab. 2. Vodni bilans soje u uslovima navodnjavanja za 2004. godinu
Tab. 2. Soybean water balance in irrigation conditions for 2004

Element Apr Maj Jun Jul Avgust Sep Suma
Element 111 1 11 11 1 11 11 1 11 1 1 11 111 1 Sum
hi 0,11 0,11 0,17 0,18 0,17 0,11
t°C 15,2 15,7 15,7 19,0 19,1 21,9 22,1 24,5 22,3 24,0 23,5 24,1 22,9 19,4

ETP Im2) 16,7 17,3 17,3 23,0 32,5 37,2 37,6 44,1 40,1 47,5 40,0 41,0 42,8 21,3 4584
P (Im2) 11,8 48,1 20,5 10,5 38,8 14,7 10,3 26 O 70,5 03 09 449 45 2784
N (Im2) 0O 0O O O O O O 164328164 0O O 235 0 891
A 49 30,8 32 -12,5 6,3 -22,5-27,5-25,1 -7,3 39,4 -39,7 -40,1 25,6 -16,8

r (Im?) 55,1 60,0 60,0 47,5 53,8 31,3 40 O O 394 0O O 256 87

ETR (Im?) 16,7 17,3 17,3 23,0 32,5 37,2 37,6 23,0 32,8 47,5 39,7 0,9 42,8 21,3 389,6
m (Im2) - - - - - - - 21,1 73 - 03 40,1 - - 687
v (Im2) - 259 32 - - - - - - - - - - - 291

*obra¢un je zapocet sa rezervom vode r = 60 Im™

Podaci su statisticki obradeni analizom varijanse po metodi dvofaktorijal-
nog split-plot ogleda, da bi se ustanovio efekat ispitivanih varijanti, kao i posto-
janje interakcije primenom testa najmanje znacajnih razlika.

Podaci o temperaturi i padavinama dobijeni su sa meteorolo$ke stanice u
Backoj Topoli, a o navodnjavanju iz Krivaje (AD "Krivaja").

Potencijalna evapotranspiracija (ETP) izraCunata je primenom hidrofitoter-
mickog indeksa (hi) koji je utvrdio (BoSnjak, 1983) i koji pokazuje koliko litara
vode biljke trose na ETP za svaki stepen srednje dnevne temperature. Navod-
njavano je na osnovu kriticnih faza biljaka soje za vodom, dok je vodni bilans
posluzio za analizu uspeS$nosti navodnjavanja.

U 2003. godini ukupne potrebe biljaka za vodom tokom vegetacije bile su
ETP = 518.1 Im™2, a stvarna evapotranspiracija bila je ETR = 339.1 Im™2 (Tab. 1).
Razlika izmedu potencijalne i stvarne evapotranspiracije oznacava sumu deficita
vode i ona iznosi m = 179 Im2,

U 2004. godini ukupne potrebe biljaka bile su ETP = 458.4 Im™2 (Tab. 2).
Suma stvarne evapotranspiracije (ETR = 389.6 Im-?) bila je manja od potenci-
jalne, tako da se pojavio ukupni deficit u vegetaciji m = 68.7 Im2,

Na osnovu vodnog bilansa za vegetacioni period u 2003. godini i 2004.
godini moze se zakljuciti da je za proizvodnju soje u uslovima navodnjavanja bila
pogodnija 2004. godina.

Nepovoljni vremenski uslovi i neuskladenost navodnjavanja sa koli¢inom i
raspredom padavina pogoduju produkciji ve¢eg broja bo¢nih grana po biljci
(Dozet i Crnobarac, 2007).

Rezultati i diskusija

Debljina stabljike bila je ista u obe godine ispitivanja i iznosila je 5.95 mm
(Tab. 3).

Debljina stabljike predstavlja sortnu osobinu koja je karakteristi¢na za
pojedine sorte, tako da je kasna sorta u obe ispitivane godine imala najve¢u
debljinu stabljike, ali ne znacajno u odnosu na ranu i srednjestasnu sortu. Dozet
et al. (2008) zabelezili su najveci prinos po biljci sa sortom Vojvodanka. Debljina
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stabljike je osobina koja se menja pod uticajem spoljne sredine i oblika
vedgetacionog prostora.

Najveca debljina stabljike bila je na medurednom razmaku 70 cm, s tim da
je u 2004. godini bila znac¢ajno veéa, u odnosu na ostala dva medureda, koji se
nisu statisticki razlikovali. Sasvim suprotan rezultat, najve¢u debljinu stabljike
na najuzem rastojanju izmedu redova dobili su Beli¢ (1964), Ramseur et al.
(1985) i Reli¢ (1996).

Tab. 3. Debljina stabljike (mm)
Tab. 3. Stem thickness (mm)

Meduredni Sorta (A) - Cultivar LSD
Godina razm(aé() (cm) XB Faktor
Year  p ., dis- Proteinka Novosadanka Vojvodanka Factor 1% 5%
tance (cm)
25 5.85 5.98 6.06 5.96 A 0.70 0.46
2003 50 5.87 5.65 6.08 5.87 B 0.38 0.28
70 5.64 5.90 6.56 6.03 A*B 0.66 0.48
XA 5.79 5.84 6.23 5.95 B*A 0.75 0.52
25 5.99 5.60 5.63 5.74 A 0.67 0.44
2004 50 5.49 5.82 6.16 5.82 B 0.45 0.33
70 6.26 6.10 6.50 6.29 A*B 0.78 0.57
XA 5.91 5.84 6.10 5.95 B*A 0.82 0.57
Prosek 2003-2004 - Average 2003-2004 5.95

Uticaj medureda kod pojedinih sorata bio je razliCit u odnosu na godine
ispitivanja. Kod Proteinke u 2003. godini nema znacajnih razlika, a u 2004.
godini bila je znacajno veca debljina stabljike na meduredu 70 cm u odnosu na
50 cm medurednog razmaka. Kod Novosadanke nema znacajnih razlika ni u
jednoj godini. U obe godine kod Vojvodanke najveca debljina stabljike bila je na
meduredu 70 cm i to u 2003. godini znac¢ajno veéa u odnosu na ostala dva, a u
2004. godini znac¢ajno vec¢a u odnosu na medured 25 cm. Ostale razlike nisu bile
statisticki znacajne.
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Graf. 1. Korelacija izmedu debljine stabljike soje i prinosa po biljci
Graph. 1. Correlation between stem thickness and yield per plant of soybean
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U obe godine na meduredu 25 cm nije bilo znacajnih razlika u debljini
stabljike izmedu sorata. Na meduredu 50 cm u 2003. godini nema znacajnih
razlika, a u 2004. godini sorta Vojvodanka je imala znacajno veci precnik stabla
u odnosu na Proteinku i na meduredu 70 cm u 2003. godini. Ostale razlike nisu
bile znacajne.

ZabelezZena je pozitivna korelacija izmedu debljine stabljike i prinosa zrna
po biljci (Graf. 1).

Zakljucak

Na osnovu dobijenih rezultata moze se zakljuciti sledece:

. Razlike izmedu sorti u debljini stabljike su postojale, ali nisu bile dovoljno
velike da bi bile znacajne. Najve¢u debljinu stabljike imala je sorta
Vojvodanka.

. Najveca debljina stabljike zabelezena je na meduredu 70 cm i u povoljngj
godini razlike su bile znacajne u odnosu na 25 i 50 cm.

. Utvrdena je pozitivna korelacija izmedu debljine stabljike i prinosa zrna po
biljci.

. Preporucuje se primena sortne agrotehnike u proizvodnji soje.
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THE INFLUENCE OF ROW SPACING AND SOYBEAN
VARIETIES ON PLANT STEM THICKNESS UNDER
IRRIGATION CONDITIONS

Gordana Dozet!, Jelena Boskovic!, Ljiljana Kostadinovic?,
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Summary: During 2003 and 2004, research was conducted with the aim of estab-
lishing to which extent the application of row spacing influenced soybean stem thickness
under irrigation conditions. Results were processed using two-way analysis of variance for
a split-plot experiment (Hadzivukovic, 1991). Examination factors were variety (big plot)
and different row spacing (under plot). The average largest stem thickness (6.17 mm) was
found in the variety Vojvodjanka. Differences among varieties in stem thickness existed
but were not large enough to be significant. The largest stem thickness was noted with a
row spacing of 70 cm. In the best metrological year for soybean production, significant
differences were observed between the row spacing of 70 cm and the other two spacings
(25 and 50 cm).

A positive correlation between yield per plant and stem thickness of soybean was es-
tablished.

Based on the results, cultural practice recommendations were made for the soy-
bean production.

Key words: stem thickness, row spacing, irrigation, soybean, variety



