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TOLERANTNOST GENOTIPOVA PSENICE PREMA OLOVU
U KULTURI IN VITRO

SESEK, S., KONDIC ANKICA!

IZVOD: Ispitivan je uticaj pet koncentracija olova (1077, 109, 103, 104 i 103 M) na porast
kalusa i sadrzaj suve materije ukalusnom tkivu. Za izolaciju zrelib embriona koriséene su dve
sorte ozime pSenice (Triticum aestivum L), Balkan i Proteinka. Embrioni su gajeni na
modifikovanoj MS (Murashige and Skoog, 1962) hranljivoj podlozi, kojoj je dodato olovo u
obliku Pb(NQO,),. Kontrolna grupa kalusa je gajena na podlozi, koja nije sadzala olovo. Za
vreme kultivacije, pracen je porast kalusnog tkiva, da bi se 30 dana nakon izolacije pristupilo
merenju sveze mase kalusa, kao i sadrzaju suve materije.

Rezulatati su pokazali da su postojale znacajne razlike izmedu genotipova, u pogledu
njibove reakcije na pojedine koncentracije olova. Najvisa koncentracija (10~ M) olova je imala
znalajan uticaj na smanjenje sveze mase kalusa. Ovo smanjenje je kod sorte Balkan iznosilo
43%, a kod sorte Proteinka 22%, u odnosu na kontrolu. Najvisa koncentracija olova, takode je
imala znacajan uticaj na sadrzaj suve materije u kalusnom tkivu. Tako je kod sorte Balkan
doslo do znacajnog poveéanja sadzaja suve materije (23% u odnosu na kontrolu) , dok kod
sorte Proteinka povecanje (8,6% u odnosu na kontrolu) nije bilo znacajno. Efekat nizib
koncentracija olova, koje su ispitivane u ovom eksperimentu, bio je slabije izrazen, mada su
doze 106 M kod sorte Balkan i 1007 M kod sorte Proteinka, imale stimulativno dejstvo na porast

kalusnog tkiva.

Kljuéne redi: psenica, olovo, tolerantnost, kultura embriona

UvOD: Covekovu okolinu zagaduje
veliki broj organskih i neorganskih jedinjenja,
medu kojima vazno mesto zauzimaju i teski
metali. Istrazivanja koja su otpocela 60-tih
godina pokazala su da zemljiSta u razlicitim
delovima sveta, posebno u urbanim i in-
dustrijskim podrudjima, sadrze veoma visoke
koncentracije te$kih metala. Mada u vedini
poljoprivrednih zemljista nivo teskih metala
jo§ uvek nije tako visok da prouzrokuje
akutne probleme toksi¢nosti, ipak povecane
koncentracije te$kih metaia u hrani mogu
znadajno uticati na zdravlje ljudi. Poseban
problem predstavljaju metali, koji s¢ preko
hrane akumuliraju u organizmu oveka, kao
na primer kadmijum i olovo.

Kontaminacija zemljista olovom je
antropogenog porckla i glavni izvori su:
rudnici i topionice, primena otpadnih
muljeva, izduvni gasovi vozila i olovo-arsenat
(PbAsOy), koji se primenjuje u voénjacima za
suzbijanje insekata (Bogdanovic i sar., 1997).

Originalni nau¢ni rad (Original scientific paper)

Olovo, koje spada u grupu
neesencijalnih teSkih metala, direktno ili
indircktno uti¢e na cCitav niz fizioloskih
procesa u biljkama. Poznato je da olovo
inhibira rastenje ¢elija, $to se tumaci
stimulacijom oksidacije auksina. ‘Takode je
uodeno da olovo pri nizim koncentracijama
uti¢e i na proces deobe éelija, a pri veéim
koncentracijama ili u obliku trialkil-Pb,
ispoljava mutageno dejstvo u procesu deobe
¢celija (Kastori i sar, 1997)

Znacajne razlike, koje postoje u reakciji
pojedinih vrsta i genotipova na prisustvo
visokih koncentracija teskih metala u Zivotnoj
sredini, pruzaju moguénost da se ople-
menjivanjem stvore sorte i hibridi, koji se
odlikuju vecom tolerantno$éu prema me-
talima i $to je jo$ znadajnije, manjom
akumulacijom rteskih metala, ¢ime bi se
smanjilo njihovo uno$enje u lanac ishrane
(Kastori i sar, 1997). U poslednje vreme, sve
vise se koriste in vitro metode za testiranje
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tolerantnosti genotipova prema te$kim
metalima (Meredith, 1978; Smith et al., 1983;
Parrot and Bouton, 1990; Karsai ct al., 1994).
U okviru ovog rada ispitan je uticaj
olova na porast kalusa p3enice, kao i na
sadrzaj suve materije u njima, kako bi se
ispitala moguénost koriséenja in vitro kulture
embriona za identifikaciju genotipova
psenice, tolerantnih prema ovom metalu.

Materijal i metode

Za izolaciju zrelih embriona kori§¢ene
su visokoprinosne sorte ozime p§enice
(Triticum aestivum L.) Balkan i Proteinka.

Vazdu$no suva zrela zrna pSenice su
potapana u destilovanu vodu, u trajanju od 4
sata. Nakon toga izvrSena je sterilizacija
matcrijalﬂ,yo proceduri opisanoj u ranijim
radovima (Sesek i Kondi¢, 1997; Kondi¢ i sar.,
1998). Izolovani embrioni su inokulisani na
modifikovanu MS (Murashige and Skoog,
1962) hranljivu podlogu, kojoj je dodato
olovo u pet razli¢itih koncentracija (107, 106,
10-3, 104 i 103 M). Olovo je dodavano u
obliku Pb(NOs3),. Kontrolna grupa embriona
je inokulisana na MS podlogu, koja nije
sadrzala olovo.

Nakon mesec dana gajenja na ovim
podlogama, utvrdena je sveza masa kalusa,
kao i sadrzaj suve materije u njima.

Rezultati su statisticki obradeni me-
todom analize varijanse, a znacajnost razlika

izmedu pojedinih tretmana je utvrdivana
pomodu LSD testa.

Rezultati i diskusija

Utvrdena je znacajna razlika izmedu
ispitivanih genotipova, u pogledu njihove
reakcije na pojedine koncentracije olova u
podlozi. Pri najvi$oj koncentraciji Pb (10 M),
kod sorte Balkan sveza masa kalusa je bila
manja za 42% u odnosu na kontrolu, a kod
sorte Proteinka za 22%. Kod sorte Balkan,
koncentracija od 10°® M Pb je imala sti-
mulativan uticaj na porast sveze masc kalusa,
dok ostale koncentracije nisu izazvale
znacajne promene, u odnosu na kontrolu.
Medutim, kod sorte Proteinka, koncentracija
od 104 M je imala inhibitoran, dok je
koncentracija od 107 imala stimulativan
efekat na porast kalusa (Tab. 1).

Uticaj olova na sadrzaj suve materije u
kalusima, takode, je bio specifi¢an. Pri najnizim
koncentracijama (107 i 10 M) Pb, kalusi sorte
Balkan su sadzali 6,51% i 6,53% suve materije,
§to je za 13% manje u odnosu na kontrolu. Pri
najvi$oj koncentraciji (103 M) sadrzaj suve
materije u kalusima ove sorte je bio 9,2%,
odnosno za 23% vidi nego u kontrolnoj grupi.
Za razliku od sorte Balkan, kod sorte
Proteinka, olovo nije izazvalo znacajne
promene u sadrzaju suve materije, ni pri
jednoj od ispitivanih koncentracija (tab. 1).

Tab. 1. Uticaj razlicitib koncentracija olova na svezu masu i sadrzaj suve materije u kalusima psenice.
Tab. 1. Effect of different leac concentrations to fresh weight and dry matter content in wheat calluses.

Kancentraci Balkan : Proteinka
Concentration Sveza masa Suva materija Sveza masa Suva materija
Fresh weight Dry matter content Fresh weight | Dry matter content
™) (mg) (%) (mg) (%)
Kontrola 107,0 7,47 101,92 9,26
1(10-7) 94,0 6,51- 89,8- 8,88
11 (10-6) 134,04+ + 6,53- 93,6 9,64
111 (10-5) 103,0 8,07 167,8++ 9,48
IV (10-4) 110,0 7,47 . 82,9- 9,45
V (10-3) 61,3-- 9,20+ + 79,7 10,06
LSD 0,05 13,98 0,9364 13,98 0,9364
0,01 19,33 1,2950 19,33 1,2950
Rezultati, dobijeni u ovom eks-  teSkih metala, dolazi iz razloga $to oni deluju

perimentu, su pokazali da visoke kon-
centracije teSkih metala deluju inhibitorno na
porast kalusa. Prema rezultatima koje su
saopstili Kastori i sar. (1997) do usporavanja
porasta biljaka, pri vi§im koncentracijama
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inhibitorno kako na deobu, tako i na
izduzivanje Celija.

Pored inhibitornog dejstva visokih
koncentracija, uoceno je da nize doze

ispitivanih metala imaju stimulativan efekat na



porast kalusa, $to je u saglasnosti sa
rezultatima Petrovié¢ i Kastori (1994), Ernst
(1996), Sesek i Kondié¢ (1999).

Do prividnog poveéanja sadrzaja suve
materije u kalusima p3enice, koje je
zabeleZzeno pri najviSoj koncentraciji olova,
najverovatnije, nije doslo usled povecanja
sinteze organske materije, ved iz razloga §to su
ovi kalusi bili znatno manji i dehidrirani, $to je
prouzrokovalo znadajne promene u odnosu
sveza masa kalusa - suva materija. U prilog
tome govore i rezultati Kastori et al. (1996)
koji su pokazali da u prisustvu veéih
koncentracija olova, kod mladih biljaka
suncokreta dolazi do poveéanja vodnog
deficita.

Nasi rezultati su pokazali da je sorta
Proteinka bila tolerantnija prema prisustvu
olova u hranljivoj podlozi, odnosno da su
izmedu dva ispitivana genotipa postojale
znadajne razlike u pogledu tolerantnosti.
Time je pokazano da se na kalusima pSenice,
dobijenim u iz vitro kulturi zrelog embriona,
moze uspes$no vrditi testiranje tolerantnosti
prema teskim metalima, kojom prilikom je u
najvise mogudéoj meri eliminisan uticaj
spoljadnje sredine. Do sliénog zaklju¢ka su
dodli Karsai et al. (1994).

Zakljucak

Dobijeni rezultati su pokazali da visoka
koncentracija olova (103 M) u podlozi ima
inhibitorni efckat na porast kalusnog tkiva,
kao i zna¢ajan uticaj na sadrzaj suve materije u
kalusima. S druge strane, niske koncentracije
olova (105 i 10° M) su imale stimulativni
efekat na porast kalusa pSenice. Pored toga,
postojale su znafajne razlike izmedu
genotipova u pogledu tolerantnosti prema
prisustvu olova u hranljivom supstratu: tako
je sorta Proteinka ispoljila znac¢ajno visi nivo
tolerantnosti prema olovu, u poredenju sa
sortom Balkan.
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TOLERANCE OF WHEAT GENOTYPES TO LEAD IN IN VITRO CULTURE

SESEK S., KONDIC ANKICA
SUMMARY

We studied the effects of five lead concentrations (107, 106, 10-, 104 and 103 M) on callus
growth and dry matter content in the callus tissue. Two winter wheat (Triticum aestivum L.)
cultivars, Balkan and Proteinka, were used to isolate mature embryos. The embryos were grown
on a modified MS (Murashige and Skoog, 1962) nutrient medium to which lead in the form of
Pb(NO3); was added. Calluses from the control group were grown on a lead-free medium. During
cultivation, the growth of callus tissue was observed until, 30 days after isolation, fresh callus
weight and dry matter content were measured.

The results showed that there were significant differences between the genotypes with re-
gard to their response to certain lead concentrations. The highest concentration (103 M) signifi-
cantly decreased fresh callus weight relative to the control - by 43% in Balkan and 22% in Proteinka.
At the same lead concentration, the callus tissue dry matter content of Balkan increased signifi-
cantly (23% relative to the control), while the increase of the same parameter in Proteinka was not
significant (8.6% relative to the control). The lower lead concentrations had a lees pronounced ef-
fect, although the 10® M dose had a stimulatory effect on callus tissue growth in Balkan, while the
10”7 M one had the same effect in Proteinka.

Key words: wheat, lead, tolerance, embryo culture





