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KORISCENJE KALUSNE KULTURE ZA ISPITIVANJE
TOLERANTNOSTI GENOTIPOVA PSENICE PREMA SUSI

KONDIC ANKICA, SESEK S.!

1ZVOD: Ispitivana je tolerantnost prema susi w in vitro uslovima, kod dve sorte ozime psenice (1. aestivim
L.). Kosuta 1 Renesansa. Tolerantnost je testirana na modifikovanoj MS (Murashige and Skoog. 1962) hrarnljivoy
podlozi. kojoj je dodat poletilen glikol (PEG) u tr1 razlicite koncentracye: 10%. 20% i 30%. Kontrolna grupa
kalusaje gajena na podlozi bez PEG-a. Nakon cetiri meseca gajenja na ovim podlogama utvrdenaje svezamasai
sadrzaj suve materije u kalusnom tkivu,

Utvrdene su znacajne razlike u pogledu reakcije genotipova na razlicite koncentracije PEG-a. Najvisa
koncentracija (30% PEG-a) je bila letalna =a izolovane embrione. tako da pri ovoj koncentraciji. ni kod jednog
genotipa nije doslo do formiranja kalusa. Pri koncentracijama od 101 20% PEG-a doslo je do naglog smZavanja
vrednosti sveZe nase kalusa, kod oba genotipa. Tako je pri najnizoj koncenraciyi (10% PEG) kod sorte Kosutu
sveza masa smanjena za 90% u odnosu na kontrolu. a kod sorte Renesansa za 93%.

Usleddehidratacije kalusa uprisustvu PEG-a, sa povecanjem njegove koncentracije upodlozi. dosloje 1do
povecanja sadrzaja suve materije u kalusima kod oba genotipa. Kod sorte Kosuta sadrzaj suve materije je povecan
sa 8.7% (kontrola) na 24,9% (20% PEG), dok je kod sorte Renesansa poveéan sa 8,6% (kontrola) na 39,7% (20%

PEG).
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UVOD: Abioti¢ki stresovi, poput sule,
zaslanjenosti zemlpsta, visokih 1 niskih temperatura,
predstavljaju glavne limitirajuce faktore sredine, koji
utiéu na razvice biljaka t njihovu produktivnost. S
obzirom na to da je vodni stres bio jedan od prvih
1zazova sa kojimasu sc biljke srele, od samog pocetka
njihovog nastanjivanja kopnenih povriina, tokom
vide od 400 miliona godina evolucije, biljke surazvile
razlicite strategije za prilagodavanje uslovima
vodnog deficita. Razne morfoloske i fizioloske
adapatacije, kao §to su zadcebljala vostana kutikula,
C4 metabolizam, redukovana lisna povrdina,
sposobnost maksimalnog iskori$¢avanja vode tokom
titavog Zivota biljke, mogu da umanje trenutne i
ponekad katastrofalne posledice suse.

Jedna od najéescih reakcija kod svih organizama
1zlozenih vodnom deficitu je produkcija i/ili
akumulacija razli¢itih osmolita. To su osmotski
aktivna, neutralna organska jedinjenja kao Sto su
eceri, neke aminokiseline itd. SniZavanjem vodnog
potencijala, akumulacija ovih osmolita omogucuje
usvajanje dodatnih koli¢ina vode iz okruZenja, &ime
se ublazavaju posledice dejstva nedostatka vode
unutar samog organizma (Taylor, 1996). Nakupljanje
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osmolita se vrd1 tokom dugotrajnog vodnog deficita i
pretpostavlja se da oni pomazu stabilizaciju tercijame
strukture proteina (Low, 1985)

Dugotrajni nedostatak vode uvek dovodi do
znac¢ajnog smanjenja produktivnosti, §to je posebno
znacajno kod gajenih biljaka (Bohnert et al., 1995).
Upravo iz tog razlog, poslednjih decentja uloZeni su
veliki napori u stvaranju tolerantnih genotipova, kako
psenice, tako i drugih gajenih biljaka. u cilju
postizanja §to vidih prinosa i u stresnim uslovima
gajenja. Konvencionalnim oplemenjivanjem, kao 1
primenom in vitro metoda (Wang et al., 1999) 1
geneti¢kog inZzenjeringa (McCue and Hanson, 1990) u
istrazivanjima tolerantnostt biljaka prema sudi,
pokusavaju se stvoriti novi genotipovi, koji by imali
visoku produktivnost i u stresnim uslovima gajenja.

Cilj ovog rada je bio da se, u strogo kontrolisanim
uslovima, u kulturi /» vitro ispita tolerantnost
genotipova pSenice prema susi.

Materijal i metode

Dve visokoprinosne sorte ozime pSenice
(Triticum aestivum L.) Ko3uta i Renesansa, koriSc¢ene
su kao materijal za izolaciju zrelith embriona

' Mr ANKICA KONDIC, istraZivac saradnik, dr STANISLAV SESEK. visi nau¢ni saradnik, Naudni institut za

ratarstvo 1 povrtarstvo, Novi Sad



Priprema i sterilizacija materijala je vriena po
proceduri opisanoj u ranijim radovima (Sesek, 1988;
Kondic¢ i sar., 1998).

Izlovani zrelt embrioni su gajeni na
modifikovanoj MS (Murashige and Skoog, 1962)
hranljivoj podlozi. Polietilen glikol (PEG) je dodavan
ovoj podlozi u tri razli¢ite koncentracije (10, 20 i
30%). u cilju izazivanja razlicitog stepena vodnog,
odnosno osmotskog stresa. Kontrolna grupa kalusa je
gajena na podlozi bez PEG-a.

Nakon &etiri mescca gajenja na ovim podlogama,
utvrdena je sveZa masa kalusa i sadrZaj suve materije
u njima.

Rezultati i diskusija

Rezultati su pokazali da su sve ispitivane
koncentracije PEG-a imale vcoma inhibitoran uticaj
na porast kalusa, kod oba genotipa. Najvida
koncentracija od 30% PEG-a je bila letalna, odnosno
pri ovoj koncentraciji uopite nije dolo do formiranja
kalusnog tkiva (tab. 1).

kalusa veéu od 50%. Buduca istrazivanja bi trebalo
vr$iti sa nizim konentracijama PEG-a (do 10%) u cilju
iznalaZenja upravo te selektivne doze, koja bi mogla
posluziti za utvrdivanje razlike izmedu genotipova u
pogledu tolerantnosti prema susi.

Zakljulak

Dobijeni rezultati su pokazali da je ncdostatak
vode u podlozi, izazvan prisustvom PEG-a, imao
veoma inhibitoran uticaj na porast kalusa p3enice. |
pri najnizoj koncentraciji, od 10% PEG-a, sveza masa
kalusa je smanjena za preko 90%. Nisu utvrdene
znacajne razlike izmedu genotipova u pogledu
njihove tolerantnosti prema susi, jer ispitivane
koncentracije nisu imale selektivni karakter.

Tab. 1. Sveza masa i sadyzaj suve materije u kalusima psenice, pri razlicitim koncentracijama polietilen glikola (PEG)
Tab. . Fresh weight and dry matter content inwheat calluses on different polyethylene glicol (PEG) concentrations.

s Sveza masa kalusa
Genotip Kancentratija Calliss Sresh weis! Sadrzaj suve materije
G Concentation allus fresh weigit .
enotype 9 Dry matter content
(%) (mg) (%)
Kontrola 230,2 100,0 8,7
Kosut: 10 227 10.0 154
st 20 4,1 2,1 249
30 - > -
Kontrola 2886 100,0 8,6
R i 21,7 2.5 11,1
enesansa 20 70 24 397
30 0 - “
Pri najnizoj koncentraciji PEG-a (10%) sveZa LITERATURA

masa kalusa kod sorte Ko3uta je iznosila 22,7 mg,
odnosno svega 10% u odnosu na masu kontrolne
grupe kalusa. Sli¢ni rezultati su dobijeni i kod sorte
Renesansa, gde je sveza masa kalusa, pri istoj
koncentraciji PEG-a, bila 21,7mg, odnosno 7.5% u
odnosu na kontrolu. Sa daljim pove¢anjem vodnog
stresa, odnosno koncentracije PEG-a, dolo je do jo3
vece inhibicije porasta kalusnog tkiva. Tako je pri
koncentraciji od 20% PEG-a, sveZa masa kalusa bila
4,1 mg kod sorte Ko3uta, a kod sorte Renesansa 7.0
meg (tab. 1).

Usled dehidratacije kalusa, izazvane prisustvom
PEG-a u podlozi, doslo je do povecanja sadrzaja suve
materije u kalusima pSenice, kod oba genotipa (tab.1).
Tako je sadrzaj suve materije, pri koncentraciji od
20% PEG-a, kod sortc Ko8uta povecan za 16,2% u
odnosu na kontrolu, dok je kod sorte Renesansa avo
poveéanje iznosilo 31.1%.

Nije uo¢ena zna¢ajna razlika izmedu genotipova
u pogledu njthove tolerantnosti prema deficitu vode,
1z razloga §to ispitivane koncentracije nisu bile
selektivne, odnosno izazvale su inhibiciju porasta
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USING CALLUS CULTURE TO STUDY THE DROUGHT TOLERANCE OF WHEAT
GENOTYPES

by

KONDIC ANKICA, SESEK S.
SUMMARY

In this paper, we studied the droughttolerance under invitro conditions of two winter wheat (7. aestivum L)
cultivars, Kosuta and Renesansa. The tolerance was tested on a moditied MS (Murashige and Skoog, 1962) nutri-
cnt medium to which polyethylene glycol (PEG) was added at three different concentrations: 10%, 20% and 30%.
Calluses from the control group were grown on amedium without PEG. After four months of growing on these me-
diums, fresh weight and dry matter content in the callus tissue were determined.

We found significant differences in genotype response to different PEG concentrations. The highest con-
centration (30%) was lethal to the isolated embryos, so at this concentration no calluses formed in any of the geno-
types. At 10 and 20%PEG, there was asignificant decrease in the fresh callus weight in both genotypes. Thus, at the
lowest concentration (10% PEG). the fresh weight decreased by 90% in Ko$uta and by 93% in Renesansa relative
to the control.

Due to callus dehydration in the presence of PEG, the dry matter content in the calluses of both genotypes in-
creased with increasing PEG concentrations in the medium. In Koguta, the dry matter content increased from 8.7%
(control) 10 24.9% (20% PEG), while in Renesansa it increased from 8.6% (control) to 39.7% (20% PEG).

Key waords: drought, tolerance, wheat, embryo culture
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