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Izvod: U radu je analiziran uticaj agrotehnickih mera - vremena setve i
gustine useva na prinos zrna, sadrzaj i prinos ulja, te procenat poZnjevenih
biljaka u 2006. godini. Koris€eni su rezultati egzaktnih poljskih ogleda
postavljenih na eksperimentalnom polju Instituta za ratarstvo i povrtarstvo na
Rimskim Sandevima. U ogledima su ispitivani domadi novi perspektivni hibridi
suncokreta. Setva je vrSena u 8 termina, od 20. marta do 1. juna, sa interva-
lom od 10 dana. Izmedu hibrida su utvrdene znacajne razlike u svim ispiti-
vanim svojstvima. Optimalni rok setve prema ispitivanim svojstvima je bio od
1.-20. aprila. U ogledu sa gustinama ispitivano je Sest gustina useva (od
30.000-80.000 biljaka po hektaru, sa korakom od 10.000). lzmedu hibrida su
postojale znacajne razlike u svim ispitivanim svojstvima. Optimalna gustina
useva prema ispitivanim svojstvima je bila oko 60000 biljaka po hektaru.
Utvrden je linearan pad procenta uspelih biljaka sa porastom gustine useva
(r.>=0.960), sa svakih 10.000 porasta gustine, procenat uspelih biljka se
smanjuje za - 4.74 %.

Kljucéne reci: gustina useva, prinos zrna, prinos ulja, sadriaj ulja,
suncokret, vreme setve

Uvod

Kod svih jarih useva setvu je poZeljno obaviti ranije zbog duZine vegeta-
cionog perioda i vete vlaznosti povrsinskog sloja zemljista, no to je limitirano
bioloskim zahtevima vrste prema toploti i otpornos¢u poniklih biljaka na even-
tualne kasne proleéne mrazeve. Suncokret se seje kada je temperatura zemljista
na dubini setve postojana, na nivou proizvodnog minimuma za klijanje i nicanje,
a to je 8-10 °C. S obzirom na to da suncokret u fazi nicanja izdrzava negativne
temperature do -6 °C, u proizvodnoj praksi kod nas nije bilo propadanja useva
od mrazeva. Vremenom setve kod hibrida krade vegetacije mozZe se uticati i na
izbegavanje nepovoljnih faktora (vremenski uslovi, bolesti i $tetodine) u kriti-
¢nim fazama razvoja biljke prema tom faktoru. Barros et al. (2004) navode da se
u kasnijim rokovima setve formira manji broj semena po jedinci povrsine, sto je
glavni razlog nizih prinosa. Prema Crnobarcu i sar. (1999) kasnom setvom
suncokreta se ostvaruju niZi prinosi zrna i manji sadrzaj ulja. Optimalno vreme
setve za standardne hibride su prve dve dekade aprila meseca, dok se rani
hibridi sa uspehom mogu sejati i kasnije, jer je kod njih smanjenje prinosa i
sadrzaja ulja sa kasnijom setvom slabije izrazeno. No, zbog generalno niZih pri-
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nosa tih hibrida, treba ih sejati samo kada smo zbog kasne setve i moguénosti
sazrevanja, prinudeni na to (Crnobarac i sar., 2000).

Gustina useva kao jedna od tri osnovne komponente prinosa, zavisi od
habitusa, odnosno karakteristika hibrida i agroekoloSkih uslova regiona gajenja.
Na osnovu visegodi$njih rezultata Crmobarac i Dusani¢ (1995) za nase agro-
ekoloske uslove navode da je optimalna gustina za hibride suncokreta krace
vegetacije 50-55.000 biljaka po hektaru, a za hibride pune vegetacije 45-50000
biljaka po hektaru.

Zbog toga se u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo uporedo sa priznavanjem
novih hibrida oni i testiraju u ogledima sa vremenom setve i gustinama, kako bi
se uporedo sa Sirenjem u proizvodnji mogla dati preporuka optimalnih vrednosti
za ove agrotehni¢ke mere, koje su sortno specifitne i utiCu znacajno na
realizaciju geneti¢kog potencijala novih hibrida.

Materijal i metod rada

U ovom radu se analizira uticaj agrotehnickih mera vezanih za setvu u
2008. godini, na osnovu rezultata egzaktnih poljskih ogleda postavljenih na eks-
perimentalnom polju Instituta za ratarstvo i povrtarstvo na Rimskim San¢evima.
U ogledima su zastupljeni domadi, novi i perspektivni hibridi suncokreta, a
podaci su obradeni analizom varijanse dvofaktorijalnog split-plot ogleda, posto
su hibridi bili na podparcelama:

1) U ogledu sa rokovima setve su bili zastupljeni hibridi: MIRO, RIMI i PO-
BEDNIK (faktor B). Setva je vriena u 8 termina (faktor A); od 20. marta do 1. juna,
sa intervalom od 10 dana, tj. obuhvadena je suviSe rana i kasna setva §to
omoguéava pradenje pravilnosti uticaja vremena setve i pronalaZzenje izracu-
natog optimalnog roka setve za svaki hibrid.

2) U ogledu sa gustinama useva bili su zastupljeni slededi hibridi: MIRO,
RIMI, PERUN i VRANAC (faktor B}. Sest gustina useva (faktor A) od 30.000-80.000
biljaka po hektaru, sa korakom od 10.000 obuhvatilo je nedovoljne i suvisne
gustine, $to omogudava pracenje pravilnosti uticaja ove agrotehni¢ke mere i
pronalazenje izracunate optimalne gustine za svaki hibrid.

S obzirom na promenljivost vremenskih uslova i njihov izrazit uticaj na
efekat ovih agrotehnic¢kih mera, za pouzdane preporuke za Siroku proizvodnju
neophodne su prosecne visegodiSnje vrednosti osnovnih meteoroloskih
elemenata.

Rezultati ispitivanja i diskusija

lako se na osnovu jednogodiSnjih rezultata teSko mogu donositi preporuke,
izne¢emo konkretne rezultate ogleda sa rokovima setve u 2006. godini. U ovom
ogledu rokovi setve i hibridi su pokazali vrlo znadajan uticaj, dok njihova inter-
akcija nije znadajno uticala na prinos zrna po F-testu (Graf. 1), $to znadi da je kod
svih hibrida efekat rokova bio sli¢an. U proseku za ceo ogled ostvaren je prinos
zrna od 3250 kgha-. Izmedu hibrida postojale su znadajne razlike, MIRO (3418
kgha!) je ostvario najvisi, a POBEDNIK (3092 kgha!) najniZi prinos. U proseku za
sva tri hibrida maksimalni prinosi su ostvareni pri setvi 01. i 10. aprila, u odnosu
na koje su raniji i kasniji rokovi setve ostvarili znac¢ajno niZe prinose zrna, sto se
slaze sa rezultatima Crnobarca i sar. (2004). Izuzetak je setva 20. 1V, gde je prinos
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bio manji, ali ne znafajno u odnosu na setve iz prve dve dekade aprila meseca.
Teoretski regresiono uprosed¢eni maksimalni prinos je nesto pre 01. 1V i iznosi
3559 kgha-! (r2= 0.949). Unutar svakog pojedina¢nog hibrida imamo sli¢an uticaj
rokova setve kao na nivou proseka, s tim da je kod hibrida MIRO prinos u setvi 20.
IV bio isti kao u prve dve dekade aprila, dok su kod hibrida RIMI setve 101 20. IV
dale manje prinose od prve dekade aprila. Kod svih hibrida pri setvi od 01.V i u
kasnijim rokovima setve ostvaren je znadajno nizi prinos semena, u odnosu na
maksimalni prinos, osim kod hibrida MIRO pri setvi od 01. maja. Razlika izmedu
maksimalnog i minimalnog prinosa zrna iz kasnih rokova je bila najmanja kod
hibrida RIMI (249%), dok je kod hibrida MIRO iznosila 30% i POBEDNIK 36%, §to se
moze videti i iz nagiba desnog dela krive kvadratne regresije.
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Graf. 1. Efekat vrermmena setve na prinos zrna i sadrZzaj ulja
Graph. 1. The effect of sowing date on seed yleld and oil content

Sadrzaj ulja je prema F-testu bio pod znacajnim uticajem rokova i hibrida, a
takode je znacajna i njihova interakcija (Graf. 1). Prosefan sadrzaj ulja za ceo
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ogled je iznosio 47.08 %, s tim da je kod hibrida POBEDNIK (50.2%) i MIRQ
(49.4%) bio znafajno visi od hibrida RIMI (41.6%}). U proseku za sve hibride
sadrzaj ulja se pravilno menjao u zavisnosti od rokova setve (r’= 0.906}),
malksimum je bio pri setvi 10. 1V, a u ranijim i kasnijim rokovima bio je znacajno
nizi, osim u setvi od 20. IV koja se ne razlikuje znacajno od tog roka. Teoretski
regresiono uproseceni maksimalni sadrzaj ulja je nesto posle 10. IV i iznosi
47.93 %. Uticaj rokova po hibridima se razlikovao. Kod hibrida MIRO maksimum
je bio u kasnijim rokovima setve (01. V), a kod ostala dva pri setvi od 10. 1V.
Razlika izmedu maksimalnog i minimalnog sadrZaja ulja iz kasnih rokova je bila
najmanja kod hibrida RIMI (2.7%), dok je kod hibrida POBEDNIK iznosila 3.9% i
MIRQO 4.7%.

Krajnja rezultanta gajenja suncokreta je prinos ulja po hektaru i on je
prosefno u ogledu iznosio 1587 kgha!, pri ¢emu su rokovi setve i hibridi imali
visoko znacajan uticaj (Graf. 2). Uticaj interakcije nije bio znacajan, odnosno,
kao i kod prinosa zrna efekat rokova je bio isti kod svih hibrida. Hibridi MIRO i
POBEDNIK u proseku su ostvarili priblizno isti prinos ulja, koji je bio znacajno
vi&i od hibrida RIMI. Najvisi prinos ulja, posmatrano u proseku za sva tri hibrida,
ostvaren je u drugom roku setve (01. IV), nesto nizi u tre¢em (10. IV} i éetvrtom
(20. IV), dok se u kasnijim rokovima setve prinos ulja znaajno pravilno
smanjivao (r:=0.968). Posmatrano statisti¢ki, prinos ulja u prva ¢etiri roka, setve
nije se medusobno znacajno razlikovao, no u odnosu na ostala Cetiri kasnija
roka, prinosi su bili statisticki znacajno veli. Teoretski regresiono uproseceni
malksimalni prinos je nesto posle 01. IV i iznosi 1700 kgha-l. Posmatrajuéi
hibride, kod hibrida RIMI i POBEDNIK se uodava potpuno isti uticaj rokova setve
kao na nivou proseka (r2=0.989; 0.941; 0915) dok je kod hibrida MIRQ najvisi
prinos ulja (ujedno i najvisi u ogledu - 1902 kgha-') dobijen pri setvi 20. IV, iako
razlika nije bila znadajna u odnosu na rokove setve od 01. IV do 01. V. Najmanje
variranje u prinosu ulja u zavisnosti od rokova setve bilo je kod hibrida RIMI -
razlika izmedu maksimalnog i minimalnog prinosa ulja iz kasnih rokova je
iznosila 28%, kod hibrida MIROQ 35%, a najveéa je bila kod hibrida POBEDNIK
(38%). To znaci da je RIMI najprilagodeniji kasnijim rokovima setve, $to se moze
videdi i iz nagiba desnog dela krive kvadratne regresije.
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Graf. 2. Efekat vremena setve na prinos ulfa
Graph. 2. The effect of sowing date on oil yield s
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Graf. 3. Efekat gustine useva na prinos zrma i sadrZaj ulfa
Graph. 3. The effect of stand density on seed yield and oil content

U poljskom ogledu sa gustinama useva u 2006. godini ostvaren je prosedan
prinos zrna od 3267 kgha?. Na osnovu F-testa hibridi su ispoljili znacajan, a
agustine i interakcija gustina x hibrid vrlo znadajan uticaj (Graf. 3). U proseku za
sve gustine, najvisi prinos zrna ostvario je hibrid PERUN (3408 kgha'), a nesto
nize prinose, ali ne statisticki znacajne imali su MIRO i RIMI. Zna¢ajno nizi prinos
zrna, osim u odnosu na RIMI, ostvaren je kod hibrida VRANAC. U proseku za
ispitivana 4 hibrida prinos zrna se pravilno menjao sa porastom broja biljaka
(r2=0.829) i znacdajno je rastao do 60.000, kada je dostigao najvisi nivo, da bi pri
vedim gustinama (70 i 80000) ponovo znacajno opadao. Sli¢ne rezultate navode
i Crobarac i sar. (2005) i Dusanic i sar. (2001). Teoretski regresiono uproseceni
maksimalni prinos je pri gustini ne&to ispod 60000 i iznosi 3410 kgha-'. Prinos
zrna postignut pri gustini od 60.000 biljaka (3500 kgha-1) bio je znaéajno visi u
odnosu na sve ostale gustine. 1zmedu gustina useva od 40, 30, 70 i 80 hiljada
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biljaka po hektaru nije bilo statisticki znadajnih razlika, dok je znacajno najnizi
prinos ostvaren pri ngjmanjoj gustini useva (30000 biljaka/ha). Slican uticaj
dqustine useva se javlja kod svih hibrida, s tim da su kod hibrida MIRO i RIMI
(r’=0.907; 0.961) najniZi prinosi zrna ostvareni pri najmanjim, a kod hibrida
PERUN i VRANAC (r2=0.543; 0.663) pri najvis$im gustinama useva. Qvo treba
imati na umu kao hibridnu karakteristiku. Najveéa razlika izmedu maksimalnog i
minimalnog prinosa zrna bila je kod hibrida RIMI (29%) dok je kod ostalih
hibrida variranje u prinosu zrna bilo znatno manje - ova razlika se kretala od 10%
(MIRO) do 13% (kod hibrida PERUN).
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Graf. 4. Efekat gustine useva na prinos ulja t procenat uspelih biljaka
Graph. 4. The effect of stand density on oil yield and % of harvested plants

Prosedan sadrzaj ulja u ogledu sa gustinama useva u 2006. godini (Graf. 3)
je bio relativno visok i iznosio je 46.85%. Visoko znacajan uticaj na ovo svojstvo,
prema F-testu imali su hibridi i gustine, dok je uticaj njihove interakcije bio
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znadajan. U proseku za sve gustine najvisi sadrzaj ulja je ostvaren kod hibrida
MIRO (50.7%) i bio je zna¢ajno vedi od ostalih hibrida. Visok sadrzaj ulja dobijen
je i kod hibrida PERUN i VRANAC (48 i 46%), dok je kod hibrida RIMI bio znaéajno
najnizi (429%). U proseku za sva Cetiri hibrida, uodava se pravilna promena
sadrzaja ulja - sa porastom gustine useva (r2=0.982) do 60.000 biljaka raste, a
sa daljim povedanjem gustine sadrzaj ulja stagnira. Statisticki posmatrano,
sadrzaj ulja bio je podjednak na gustinama od 50, 60, 70 i 80 hiljada biljaka, na
varijanti od 40.000 biljaka bio je znadajno nizi (osim u poredenju sa 50.000
biljaka), dok je pri najmanjoj gustini prinos ulja bio znad¢ajno nizi u poredenju sa
svim ostalim gustinama. Teoretski regresiono uprosedeni maksimalni sadrzaj
ulja je pri gustini nesto ispod 70.000 i iznosi 47.89%. Razlika izmedu
maksimalnog i minimalnog sadrzaja ulja pri niZim gustinama useva bila je
najmanja kod hibrida FERUN (2.2%) i VRANAC (3.5%}), dok je kod hibrida MIRO i
RIMI ovaj interval bio znatno vedi (4.6 i 5.7%).

Na prinos ulja vrlo znadajan uticaj imali su hibridi i gustine setve, dok je
uticaj njihove interakcije bio znadajan (Graf. 4). U proseku za sve gustine, najvecdi
prinos ulja ostvaren je kod hibrida MIRO (1703 kgha), a nesto niZi kod hibrida
PERUN (1651 Kkgha'), medutim, razlika izmedu ova dva hibrida nije bila
znadajna. Hibridi RIMI i VRANAC ostvarili su podjednak, znadajno niZi prinos ulja
u odnosu na prethodna dva hibrida. U proseku za sva Cetiri hibrida uodava se
tendencija porasta prinosa ulja sa povedanjem gustine useva do 60.000 biljaka
po hektaru, a sa daljim povedanjem gustine. Prinos ulja znadajno pada
(r2=0.876). Teoretski regresiono uproseceni maksimalni prinos ulja je pri qus-
tini nesto iznad 60.000 i iznosi 1627 kgha-l. Slicna pravilnost mogla se utvrditi
kod svih hibrida (r?=0.706; 0.941; 0.523; 0.722} izuzev kod hibrida RIMI gde je
prinos ulja znacajno rastao do gustine useva od 50.000 biljaka, a dalje pove-
¢anje gustine do 80.000 biljaka nije dovelo do znacajnih promena. Najvece
variranje u prinosu ulja utvrdeno je kod hibrida RIMI, gde je razlika izmedu
maksimalnog i minimalnog prinosa pri nizim gustinama iznosila ¢ak 37%. Qva
razlika kod ostalih hibrida bila je znatno niZa - kretala se od 12% (VRANAC) do
18% (MIRO), 5to se moZe videti i iz nagiba desnog dela kvadratne regresije.

Zbog pojatane konkurencije, izduzivanja stabla i poleganja, kao i zbog
povoljnijih uslova za razvoj bolesti, za oekivati je da u guséem usevu bude
manji procenat biljaka u Zetvi, u odnosu na broj poniklih biljaka. Prema F-testu,
rokovi i gustine useva pokazali su vrlo znacajan uticaj, dok njihova interakcija
nije znacajno uticala na procenat uspelih biljaka u Zetvi (Graf. 4). U proseku za
ceo ogled postignut je procenat biljaka u Zetvi od 78%. Najvisi je bio kod hibrida
MIRO i RIMI, niZi, ali na granici znac¢ajnosti kod hibrida PERUN, dok je kod hibrida
VRANAC ostvaren znac¢ajno najnizi procenat biljaka u Zetvi (67%). Posmatrano po
gustinama u proseku za sva Cetiri hibrida, uo¢ava se pravilno, linearno i zna¢aj-
no opadanje procenta uspelih biljaka sa povedanjem gustine useva (r,,2=0.960) i
sa svakih 10.000 porasta gustine useva procenat uspelih biljaka se smanjuje za
b = -4.74 % . Najvisi procenat biljaka u Zetvi ostvaren je pri gustinama od 30 i
40000 biljaka i na ovim varijantama bio je znacajno visi nego kod ostalih
gustina. Ova konstatacija moze se utvrditi i ukoliko se posmatraju pojedinaéno
hibridi. Najveéa razlika izmedu maksimalnog i minimalnog procenta biljaka u
Zetvi utvrdena je kod hibrida PERUN i VRANAC (26%;), kod hibrida MIRQ iznosila je
21%, a kod RIMI 20%, na Sta ukazuju i b koeficijenti linearne regresije, koji za
odgovarajuée hibride iznose -5.27; -5.14, odnosno -4.26 i -4.28%
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Zakljucak

U ogledu sa rokovima setve postojale su znac¢ajne razlike u prinosu zrna
izmedu hibrida, MIRO (3418 kgha'} je ostvario najvisi, a POBEDNIK (3092
kgha) najniZi prinos. U proseku za sva tri hibrida maksimalni prinosi su ostva-
reni pri setvi 01. i 10. aprila, u odnosu na koje su raniji i kasniji rokovi setve os-
tvarili zna¢ajno nize prinose zrna.

Sadrzaj ulja se u proseku za hibride pravilno menjao u zavisnosti od rokova
setve (r’= 0.906), maksimuim je bio pri setvi 10. IV, a u ranijim i kasnijim roko-
vima znacajno nizi.

Najvisi prinos ulja ostvaren je pri setvi 01. IV, nesto nizi 10. IV i 20. 1V, dok
se u kasnijim rokovima setve prinos ulja znaajno pravilno smanjivao
(r2=0.968).

U ogledu sa gustinama useva, najvisi prinos zrna, u proseku za gustine,
ostvario je hibrid PERUN (3408 kgha), nesto niZze prinose, ali ne statisti¢ki
znacajno imali su MIRO i RIMI. Znacajno najnizi prinos zrna, ostvaren je kod
hibrida VRANAC. U proseku za hibride prinos zrna se pravilno menjao sa
porastom broja biljaka (r2=0.829} i znacajno je rastao do 60.000, da bi pri veéim
gustinama ponovo znacajno opadao.

U proseku za gustine najvisi sadrZaj ulja je ostvaren kod hibrida MIRO
(50.7%) i bio je znacajno veéi od ostalih hibrida. U proseku za hibride, uocava se
pravilna promena sadrZaja ulja sa porastom gustine useva (r2=0.982). Do
60.000 biljaka sadrzaj ulja raste, a dalje stagnira.

U proseku za gustine, znacajno najvedi prinos ulja ostvaren je kod hibrida
MIRO (1703 kgha'), a nesto nizi, mada ne znacajno, kod hibrida PERUN (1651
kgha?). U proseku za hibride uocava se tendencija porasta prinosa ulja sa
povecanjem gustine useva do 60.000 biljaka po hektaru, a sa daljim poveéa-
njem gustine useva prinos ulja znacajno opada (r2=0.876).

U proseku za hibride, uodava se pravilno, linearno i zna¢ajno opadanje
procenta uspelih biljaka sa povefanjem gustine useva (r,,2=0.960) i sa svakih
10000 porasta gustine useva, procenat uspelih biljka se smanjuje za b = -4.74
%. Ta smanjenja kod hibrida PERUN i VRANAC iznose -5.27; -5.14, a kod hibrida
MIRO i RIMI -4.26 i -4.28%.
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THE EFFECT OF SOWING DATE AND STAND DENSITY ON
THE YIELD AND QUALITY OF SUNFLOWER IN 2006

Crnobarac Jovani2, Balali¢ Igor2, DuSanic Nenad?, Jacimovic¢ Goran?

Faculty of Agriculture
12Faculty of Agriculture and Institute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad
“Institute of field and Vegetable Crops, Novi Sad

Summary: Field test was conducted in 2006 on experimental field of Institute of
field and vegetable crops in Novi Sad. The effect of sowing date and stand density on seed
yield, oil content and yield as well as percentage of harvested plants were investigated. It
used domestic perspective hybrids of sunflower. Sowing was made at 8 dates since 20.111
to 01.VI with 10 days increasing step. There were significant differences between hybrids
in all investigated traits. Optimal sowing interval according to all investigated traits was
from April 1 to April 20 (Graph. 1, 2). In second trial there were six stand density (from
30.000-80.000 plants per hectare with increasing step of 10.000). There were significant
differences between hybrids in all investigated traits. Optimal stand density according to
all investigated traits was nearly 60.000 plants per hectare (Graph. 3, 4). Linear decreas-
ing of harvested plants percentage was detected with increasing stand density
(h,2=0.960), for -4.74 % with each increasing of 10.000 plants per hectare (Graph. 4).

Key words: stand density, seed yield, oil yield and content, sunflower, sowing date
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