Strucni rad - Technical paper

SOJA U 2006. GODINI

Miladinovi¢ Jegor, Hrustic¢ Milica, Vidic Milos,
Balesevic-Tubi¢ Svetlana, Pordevic Vik

Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad

Izvod: Uslovi za proizvodnju soje tokom 2006. godine bili su relativno
povoljni, tako da su postignuti dobri prinosi i ostvarena rekordna proizvodnja
od preko 465.000 t sojinog zrma. Kvalitet zrna je veoma dobar, sto je od
posebnog znacaja za semensku proizvodnju. Informativna ispitivanja klija-
vosti semena pokazuju veoma visok kvalitet semena soje, pa e u 2007.
godini biti ne samo dovoljnih koli¢ina, veé i visoko kvalitetnog semena soje.
Makroogledi postavljeni na sirem geografskom podrudju, u razli¢itim proiz-
vodnim uslovima, doprineli su sagledavanju svih vaznih agronomskih osobina
novostvorenih genotipova. Na ovaj nacin identifikovani su genotipovi pogodni
7a $iroku proizvodnju, $to omoguéava da do preizvodada dodu samo najbolje
sorte.
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Proizvodnja soje u 2006. godini

Proizvodnja soje u Srbiji, u periodu 2000-2006, beleZi stalan rast od
175.000 t u 2000. do 465.000 t sojinog zrna u 20086. godini. Od velikog je zna-
¢aja to sto ovaj rast proizvodnje nije uvek bio uskladen sa porastom povr$ina,
vel porastom prinosa po jedinici povr$ine. Pored povoljnih vremenskih uslova
za gajenje soje u poslednih nekoliko godina i viSeg nivoa agrotehnike, glavni
¢inilac rasta prinosa su domade, visokoprinosne sorte, koje su u takvim
uslovima realizovale svoj visok genetski potencijal za rodnost.

U prethodngj, 2005. godini, ostvarena je rekordna proizvodnja soje, na oko
135.000 ha proizvedeno je blizu 400.000 t sojinog zrna, 5to je najvise od kada se
soja gaji u nasoj zemlji. Ovakav obim proizvodnje imao je dva efekta: najpre,
oslobodili smo se potrebe da uvozimo soju i drugo, povecdan je interes pro-
izvodata za gajenje soje. Tako je u 2006. u Vojvodini poZnjeveno rekordnih
146.449 ha pod sojom, uz prosecan prinos od 2,8 t/ha (podaci Republickog
zavoda za statistiku - SluZbe za AP Vojvodinu). U trenutku kada se ovaj rad
predaje u $tampu podaci za podruéje Centralne Srbije jo§ nisu kompletirani, ali
prema podacima Poslovne Zajednice "Industrijsko bilje" preradivacka industrija
je otkupila 465.810 t sojinog zrna, ¢ime je rekordna proizvodnja nadmasena za
15 procenata.

Pocetak sezone, medutim, nije nagovestavao ovakve rezultate. Kraj zim-
skog perioda je obilovao padavinama, sve do druge dekade marta, koju su
obelezile obilne snezne padavine u ve¢em delu Srbije i temperature vazduha
daleko ispod proseka za ovaj period. Poslednja dekada marta zapodela je suvim i
toplim vremenom i topljenjem sneZnog pokrivaca, da bi krajem meseca ponovo
usledio period obilnijih padavina. Topljenje snega i pojava podzemnih voda na
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ravnijim terenima uslovili su prezasi¢enje zemljista vodom, a dodatne padavine
izazvale su plavljenje vecih povrsina, posebno u centralnoj i zapadnoj Srbiji i
Banatu. Hidrometeoroloska situacija tokom aprila meseca bila je stoga izuzeino
nepovoljna. Veéi deo poljoprivrednih podruéja u zemlji bio je ugrozen popla-
vama, podzemnim vodama ili viSkom vlage u zemljistu. Zemljiste je bilo veoma
vlazno i teSko za obradu, pa su i priprema setvenog sloja i proleéna setva bili
usporeni i odlozeni. Srecom, kraj aprila i pofetak maja meseca karakterisalo je
lepo vreme (graf. 1), sa srednjim dnevnim temperaturama vazduha iznad viSe-
godisnjeg proseka, pa je bilo mogude obaviti setvu soje u okviru ili krajem
optimalnog roka setve.
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Graf. 1. Temperatura i padavine tokom pegetacionog perioda 2006. godine na
Rimskim Sancevima 5
Graph.1. Rainfall and temperatures for the growth period 2006 at Rimski Sancevi

Lepo vreme nastavilo se i tokom celog maja, to je uslovilo dobro nicanje i
pravilan pocetak razvoja soje i drugih proleénih useva. Krajem maja i u prvoj
polovini juna, medutim, ponovo dolazi do pada temperature i obilnijih padavina,
$to je sa jedne strane stvorilo povoljne uslove za razvoj korova, prouzrokovada
biljnih bolesti i §tetocina, a sa druge ometalo izvodenje medurednog kultiviranja
i hemijske zastite. U ovom periodu je usled niskih temperatura na pojedinim
parcelama uodena i pojava zuéenja soje, pa su mnogi proizvodaci posumnjali na
nedostatak azota u zemljistu. No, sa stabilizacijom vremena i zna¢ajnog pobolj-
Sanja agrometeoroloSkih uslova za rast i razvoj soje, u drugoj polovini juna
nestala je i Zuta boja sa liséa.

Suvo i toplo vreme u drugoj polovini juna nastavilo se i tokom celog jula
meseca. Qvako dug period suvog vremena, sa temperaturama iznad proseka,
pogodovao je razvoju Stetofina na sqji, pre svega crvenog pauka. Pored toga,
isuseni povriinski i dublji slojevi zemljista uslovili su izrazen deficit vlage, pa su
usevi soje u poslednjoj dekadi jula veé bili ugrozeni, jer to je vreme kada soja
ima najvede zahteve za vodom. Podetkom avgusta doslo je do znadajnog pada
temperature vazduha pracenog padavinama na €itavoj teritoriji Srbije, koje su u
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pojedinim podrudjima bile veormna obilne. Ovo je izuzetno pogodovalo soji, jer je
nalivanje zrna moglo da se obavi na zadovoljavajudi nadin i veé tada se moglo
reci da ¢e prinosi biti na nivou ili iznad visegodi$njeg proseka. Moze se, takode,
redi i da je Zetva protekla neometano, u izuzetno povoljnim vremenskim uslo-
vima - lepo vreme, bez kise, potrajalo je ditavog septembra i oktobra, pa je
pored visokih prinosa ostvaren i izuzetan kvalitet semena za narednu godinu.

Sortni ogledi soje

Kontinualni rad na oplemenjivanju soje u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo
u Novom Sadu, rezultovao je priznavanjem velikog broja sorti u nasoj zemlji kao
i u inostranstvu. O agronomskim vrednostima N3-sorti najbolje govore povr§ine
na kojima se gaje, oko 80% od ukupno zasejanih povrsina u nasoj zemlji (Hrusti¢
i sar., 1998). Sirenje u proizvodnji okolnih zemalja je jo§ jedna potvrda kvaliteta
domacdeg sortimenta soje. Mreza makroogleda sa sojom, ima za cilj da iden-
tifikuje genotipove koji su pogodni za Siroku proizvodnju, kao i da se obavi
rejonizacija sortimenta. Makroogledi postavljeni na Sirem geografskom podru-
¢ju, u razlicitim proizvodnim uslovima omogudéavaju sagledavanje svih vaznih
agronomskih osobina novostvorenih genotipova. Ovo ima velik prakti¢ni znadaj
jer omogudava da do proizvodada dodu samo najbolje sorte soje, $to ima za
posledicu stalno povedanje prinosa soje u nasoj zemlji (Miladinovié i sar., 2006).

U 20086. godini ogledi su postavljeni u svim vaZnijim regionima gajenje
soje. Ukupno je postavljeno 20 ogleda, od toga 17 u Vojvodini, 2 u Macvii 1 u
Republici Srpskoj. Veti broj lokaliteta daje ta¢niju predstavu o genetskom
prinosu genotipova (Naeve, 2002). U ogledima je testirano 19 genotipova soje
koji pripadaju razli¢itim grupama zrenja (0, 1 i 11 grupa zrenja). Pored stan-
dardnih sorti (Afrodita, Balkan i Vojvodanka) testirane su i novopriznate sorte,
kao i tri perespektivne linije. Makroogledi su postavljeni i izvedeni po ustaljenoj
metodici (Hrustié i sar.,1995), pod neposrednim rukovodstvom strucnjaka iz
regionalnih stru¢nih sluzbi.

Analiza ogleda obavljena je po dva kriterijuma, geografskom i genotip-
skom. Prema geografskom principu, ogledi su grupisani u tri velike grupe:
Backa, Banat i Srem, kome su pridruzeni ogledi iz Macve i Semberije. Na osnovu
visine prosecnog prinosa ispitivanih genotipova, svi ogledi su podeljeni u tri
agrupe: ogledi sa prinosom iznad 4 t/ha, zatim ogledi ¢iji je prinos izmedu 3,5 i 4
t/ha i ogledi ispod 3,5 t/h. Ovakva podela omogucéava sagledavanje ponasanja
genotiopova u razli¢itim agroekolo$kim uslovima kao i bolju rejonizaciju sorti.

U godini sa relativno povoljnim uslovima za proizvodnju soje, kakva je bila
2008., prinosi svih ispitivanih genotipova - standardnih i novopriznatih sorti, kao
i novih linija, bili su relativno ujednaceni, sa prinosima koji su se kretali od 3.500
do 4.000 kg/ha (graf. 2). Genotipovi duze vegetacije, sa vetim genetskim poten-
cijalom za prinos, su ovaj potencijal i realizovali, pa su u proseku najveée
prinose ostvarili genotipovi druge grupe zrenja, zatim oni iz prve grupe, a
najnize genotipovi najkrade vegetacije.

Podela ogleda po visini prinosa omoguéava sagledavanje ponasanja geno-
tipova pri razli¢itim agroekoloskim uslovima. Genotipovi sa visokim poten-
cijalom za rodnost isti¢u se na plodnijim zemlji$tima, u godinama sa dovoljnim i
dobro rasporedenim padavinama. S druge strane, genotipovi adaptirani na
logije uslove proizvodnje dod¢i ée do izraZzaja u nepovoljnim godinama i
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lokalitetima. U grupi ogleda sa prinosom ispod 3,5 t/ha najmanje prinose imale
su sorte Afrodita i Tara, te svakako nije preporuéljivo gajiti ove sorte u regionima
sa nepovoljnijim agroekolos$kim uslovima. Ostale sorte O grupe zrenja imaju
priblizno iste prinose na losim lokalitetima, te bi pri izboru sortimenta za aridnije
uslove one predstavljale pravi izbor. Najvece prinose medu sortama O grupe
zrenja, posmatrajudi celu mrezu makroogleda, ostavarile su sorte Valjevka, Be-
¢ejka i Galina. Takode ove tri sorte na sli¢an nadin reaguju na promene agroeko-
loskih uslova i sa pobolj$anjem proizvodnih uslova raste i prinos, $to je narocito
izraZzeno kod sorte Galina. U 1 grupi zrenja najbolje se pokazala sorta Sava. Mala
razlika izmedu prinosa u grupi ogleda, 3,5-4 t/ha i 4 t/ha, ukazuje na stabilnost
ove sorte, odnosno genetski potencijal za prinos dolazi do izraZaja i pri nesto
nepovoljnijim uslovima. 3liéno se ponasa sorta Ana i linija N5-L-210262. Najveéi
prinos u celoj mrezi makroogleda imala je linjja NS-L-120202 koja pripada
drugoj grupi zrenja. Ova linija dobro reaguje na poboljSanje proizvodnih uslova,
odnosno pun genetski potencijal za rodnost ispoljava se pri najpovoljnijim
agroekoloskim uslovima. Ovo se ogleda u velikoj razlici u proseénom prinosu
sorte izmedu grupe ogleda sa prinosima 3,5-4 t/ha i 4 t/ha. Slidnu reakciju na
promene uslova spoljasnje sredine ima i sorta Duga i linija NS-L-220297.
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Graf. 2. Prosecan prinos sorti i linfja soje (kg/ha) u mrezi makroogleda u 2006. godint
Graph. 2. Yield of soybean varieties and lines (kg/ha) in macro trial netiwork in 2006.

Pri oceni agronomskih vrednosti novopriznatih sorti i pri odludivanju o
opravdanosti njihovog uvodenja u proizvodnju, treba analizirati viSegodiSnje
rezultate, ostvarene u razli¢itim uslovima gajenja. Tako je sorta Tara u ovoj
godini ostvarila lo3 rezultat, dok je u susnoj 2003. godini, imala sasvim dobre
prinose. Takode, sorta Alisa je u istoj godini bila najbolja u okviru O grupe zrenja,
a u 2006. godini je ostvarila prosedan prinos (Vidi€ i sar., 2004).

Analiza prinosa u mrezi makroogleda prema geografskom principu
pokazuje da su u Backoj od osam ogleda, na ¢ak Cetiri lokaliteta, postignuti
prinosi preko 4 t/ha (graf. 3). U okviru O grupe zrenja najvedi prinos imala je sorta
Galina, dok su najniZe prinose u ovoj grupi zrenja ostvarile sorte Proteinka i
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Tara. U okviru I grupe zrenja istice se sorta Sava sa najveéim prinosom. Najvedi
prinos u Backoj imala je linija NS-L-120202 koja pripada drugoj grupi zrenja. U
ovom geografskom podruéju uoéava se dobro poznata pravilnost porasta pri-
nosa sa produzenjem vegetacije. Na pojedinim lokalitetima neke sorte su ostva-
rile rekordne prinose. Na lokalitetu Karavukovo sorta Tea i linija NS-L-120202
imale su prinos veci od 5 t/ha.
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Graf. 3. Prosecan prinos sorti i linffa soje (kg/ha) u mreZi makroogleda u 2006. godini
po lokalitetima

Graph. 3. Yield of soybean varieties and lines (kg/ha) in macro trial netiwork in 2006.
over localities

U Banatu je postavljeno 7 ogleda i generalno posmatrano zabeleZzeni su
nizi prinosi soje. Nijedan ogled u Banatu nema prinos vedi od 4 t/ha, a na
lokalitetu VrSac izmeren je najniZi prinos u celoj mrezi makroogleda. U O grupi
zrenja isti¢u se sorte Valjevka i Becejka sa najvisim prinosom. Ove dve sorte su i
u 2004. godini ostvarile veoma dobre prinose (Vidi¢ i sar., 2005). Sorta Sava
dominira u I grupi zrenja, koja je u lokalitetu Zrenjanin ostvarila najveci prinos u
celom Banatu. Standardna sorta Vojvodanka i sorta Venera imale su najvede
prinose u okviru 1l grupe zrenja.

Na podrudju Srema, Macve i Semberije postavljeno je 6 ogleda, od ¢ega
polovina ispitivanih ogleda ima vedi prinos od 4 t/ha. Prosedan prinos svih ogle-
da u ovom podrudju iznosio je 3824 kg/ha, gotovo identiéno kao u Backoj, gde je
prosek svih ogleda bio 3826 kg/ha. Sorte Valjevka i Alisa pokazale su se kao
najrodnije u Sremu, medu sortama O grupe zrenja, dok su nesto nize prinose
imale Alisa i Proteinka. U prvoj grupi zrenja isti¢u se sorte Tea i Zvezda, dok je u
drugoj grupi zrenja najveci prinos ostvarila linija NS-L-120202.

Proizvodnja semena soje u 2006. godini

U 2006. godini proizvodnja semena soje bila je zasnovana na oko 8.300 ha
(sve tri kategorije semenay), kod 47 proizvodaca. Od ukupne proizvodnje, najveci



214 Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad

deo proizvodacda i najveda povrsina bila je u Batkoj oko 60%, a u Banatu i Sremu
po 20%.

Generalno posmatrajudi, mozemo biti zadovoljni sa proizvodnjom semena
soje u 2006. godini, kako u pogledu primenjene agrotehnike od strane proiz-
vodaca, tako i po pitanju agroekolo$kih uslova uspevanja. Na najvedem delu
povrSina osnovna obrada je obavljena pravovremeno, odnosno tokom jeseni i
zime. Proleéno oranje je izvedeno na malom broju parcela i bio je primetan lo$
uticaj ovakvog oranja na rast useva tokom vegetacije.

Najvedi problemi u proizvodnji semena soje ispoljeni su u prolede, tokom
setve. Niske temperature u periodu setve, visok nivo podzemnih voda, a
posebno njihova pojava na povrsini parcela, uticali su na kasSnjenje setve. Pojava
lezanja vode na delovima parcela, prouzrokovala je razlicito vreme setve na istoj
parceli, $to se odrazilo na neravnomerno sazrevanje semena soje, a pojedini
delovi su ostali nezasejani. Prema Buss i Holshouser (2001), Cetiri ili viSe dana
pod vodom izaziva stres kod biljke, zaustavlja rast i uzrokuje pojavu nizih biljaka
sa manje nodija. Problem na ovakvim povrSinama predstavljala je i nemogu-
¢nost pravovremene zastite od korova, tako da je na tim delovima bila veca
zakorovljenost useva.

Kod najveéeg broja proizvodada, primenjene su dve meduredne kultivacije,
a kod nekih i tri. Na malom broju povrsina je obavljeno jedno ili nijedno medu-
redno kultiviranje. 1 kod ove agrotehnicke mere, veliki problem je predstavijalo
dugo stajanje vode na parcelama, tako da se na tim delovima nije ni mogla
izvesti ova mera. Kod nekih proizvodada je, naravno, bio i drugi uzrok izostanka
ove znacajne mere u proizvodnji semena soje (nedostatak mehanizacije,
mehanizacija u losem stanju, ljudski faktor i sli¢no).

Kada se govori o agroekoloSkim uslovima za proizvodnju semena soje u
2006. godini, ne moze se zaobidi pojava Stetocine koja je skoro i zaboravljena, a
to je pojava Strickovog Sarenjaka (Vanessa cardui L.). Na pojedinim parcelama
pojava je bila toliko masovna da se moralo vrsiti tretiranje zahvaéenih delova.
lako se smatra da u vreme masovne pojave ove $tetodine soja ima najvedu lisnu
masu, u nekim regionima se moralo primeniti hemijsko suzbijanje, jer je napad
bio veoma intenzivan $to je moglo izazvati znacdajnu redukciju lisne mase soje i
uticati na smanjenje prinosa. Uodavala se pojava i druge generacije ove
Stetocine, ali to nije imalo velikog znacaja, tako da je proslo bez tretiranja
napadnutih parcela.

Pojava grinja nije bila znadajna, tako da je samo na pojedinim parcelama
vr$eno hemijsko tretiranje rubova parcela.

Najveéi problem u proleée, nakon nicanja soje, predstavljala je pojava
hréka, koji je u pojedinim regionima pravio znacajne Stete i dovodio do pro-
redivanja useva. U tom periodu je bila veoma intenzivna borba protiv ove Ste-
todine i mozZe se redi da je uspesno sprovedena kod svih proizvodada semena
s0je jer nije bilo potrebe za presejavanjem useva.

Tokom vegetacije, mogla se uociti, kod pojedinih proizvodaca pojava crne
pegavosti (rak) stabla. Ova bolest nije zauzimala znac¢ajne povrsine, ali je njena
pojava odraz neadekvatnog plodoreda. U viaZznim godinama, koje pogoduju
razvoju mnogih bolesti na soji, lako se mogu uoditi sve greske, kada je plodored
u pitanju. Medutim, pomenuta situacija je bila samo kod manjeg broja proiz-
vodaca.



Zhornik radova, Sveska 43, 2007. 215

Qd ukupne aprobirane povriine pod semenskom sojom, odbijeno je oko
592 ha, sto predstavlja 7% od zasnovane povrsine. Jedan od najéescih razloga
bila je velika zakorovljenost useva usled dugog stajanja vode na parcelama,
zatim prisustvo Karantinskih korova (Xantium spp. i Solanum nigrum) u velikom
broju, znadajno zaostajanje soje u porastu, odnosno loge opste stanje useva, a
bilo je i odbijanja povrsina zbog sortne nedistode useva. Na sredu, ovaj razlog za
nepriznavanje semenskog useva bio je samo na manjem delu povrsina, kod dva
proizvodaca.

Bez obzira na pobrojane probleme tokom vegetacije, moze se redi da je
usev semenske soje na najveéermn delu povréina bio veoma dobar i obedavao
dobre prinose. Zetva semena soje je protekla u skoro idealnim uslovima. Jesen
je bila bez padavina i sa zadovoljavajuéom temperaturom, tako da tokom Zetve
nije bilo problema. Zetva je obavljena u veoma kratkom roku, tako da su
proizvodaci uspeli da pozanju i uskladi$te kod doradivada seme soje sa vlagom
do 14%, te nije bilo potrebe za su$enjem semena.

lako je proleée bilo hladno i vlazno, godina je bila povoljna za proizvodnju
soje, tako da su prosecni prinosi semena soje kategorije predosnovno seme bili
3,7 t/ha, osnovno seme 3,5 t/ha, a kategorije sertifikovano seme prve generacije
oko 3,0 t/ha. Ovakvim prinosima je obezbedena dovoljna koli¢ina semena soje
za setvu u 2007. godini.

Najvisi prinos su postigle sorte soje iz 11 grupe zrenja, a zatim sorte iz 1
grupe zrenja. Na niZe prinose sorti iz ranijih grupa zrenja, uticao je nedostatak
padavina u momentu kada su se ove sorte nalazile u fazi formiranja i nalivanja
Zrna.

Povoljna godina, a posebno uslovi tokom Zetve, odrazila se i na kvalitet
semena soje. Prva, informativna ispitivanja klijavosti semena pokazuju veoma
visok kvalitet semena soje, koji se krede od 87 do 97%. To znadi da éemo za
2007. godinu imati ne samo dovoljne kolic¢ine, ved i visoko kvalitetno seme soje.

Sortiment za 2007. godinu

Sortiment za 2007. godinu ne razlikuje se mnogo u odnosu na prethodnu -
okosnicu sortimenta ¢ine kvalitetne, visokoprinosne sorte, dobro poznate
nasim, a sve viSe i proizvodacima u susednim zemljama. U optimalnoj, prvoj
arupi zrenja, to su najpre Balkan, Ravnica i Novosadanka, ali sve viSe i nova sorta
Ana. Ana se odlikuje izuzetno visokim genetskim potencijalom rodnosti, sta-
bilnim prinosima i od ove sorte se ofekuje da u narednom periodu zauzima sve
vele povrine.

U okviru druge grupe zrenja i dalje dominira standardna sorta Vojvodanka,
ali se sve viSe Siri i nova sorta Venera sa kojom su u prosloj godini ostvareni
rekordi u proizvodnji merkantilne, ali i semenske soje.

U grupi zrenja O trenutno aktuelan sortiment ¢ine sorte Afrodita i Proteinka,
a njima ¢e se u narednom periodu pridruZiti Valjevka, Becejka, Alisa i Galina,
koje se pored kvaliteta odlikuju i visokim potencijalom rodnosti, koji realizuju pri
povoljnim uslovima gajenja.

Vrlo rane sorte grupe zrenja 00, Jelica, Krajina i Fortuna, namenjene su za
setvu soje kao drugog useva, posle graska i je¢ma. Sortiment je dopunjen
najranijom sortom grupe zrenja 000, Gracia, koja se moZe gajiti i postrno.
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SOYBEANS IN 2006

Miladinovic, Jegor, Hrustic, Milica, Vidic, Milos,
Balesevic-Tubic, Svetlana, Dordevic, Viuk

Institute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad

Summary: In 2006, conditions for soybean production were relatively favorable,
resulting in good yields and record production of soybean grain (over 465,000 tons). The
quality of the grain has been deemed very good, which is especially important for seed
production. Preliminary tests of seed germinability indicate that the seed is of very high
quality, so the 2007 supply of soybean seed will be both adequate and of high quality.
Large-plot trials spread across a wider geographic region covering different growing con-
ditions have helped provide a good picture of all agronomically important traits of the
newly developed soybean genotypes. This has helped identify genotypes suitable for
commercial production, allowing only the best soybean cultivars to reach the growers.

Key words: cultivar range, production, seed, soybean, yield.
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