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OPRASIVANJE SUNCOKRETA KAO USLOV USPESNE PROIZVODNJE

Vladimir Miklic, Sinisa Jocic, Nenad Dusani¢, Nada Hladni, Branislav Ostojic,
Velimir Radié, Milo$ Krsti¢, Dragana Miladinovié

Institut za ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad, Institut o nacionalnog znacaja
za Republiku Srbiju, Novi Sad, Srbija

1ZVOD

Suncokret je stranooplodna entomofilna biljka i za uspe$nu proizvodnju semena neophodno
je prisustvo polinatora. Ispitivan je uticaj uslova oplodnje na elemente prinosa. U slobodnoj
oplodnji prinos semena po glavi je u proseku za 12 genotipova u 2 godine ispitivanja bio za
72,13% vedi u odnosu na uslove samooplodnje, masa 1000 semena je bila za 10,08% manja a
sadrzaj ulja vedi za gotovo 6%. Uslovi oplodnje znadajno uti¢u na sadrzaj ulja $to potvrduje i
Spirmanov koeficijent korelacije rangova genotipova po sadrzaju ulja u dva tipa oplodnje koji
je veoma nizak (Sccr = 0,1119). Na posetu uti¢u sadrzaj nektara, kolidina i kvalitet polena,
duZina krunice, boja cveta i drugi faktori atraktivnosti, ali je veci uticaj faktora spoljadnje
sredine 1 primenjenih agrotehni¢kih mera.

Kljuéne redi: suncokret, opradivanje, prinos, masa 1000 semena sadrzaj ulja.

SUNFLOWER POLLINATION AS A CONDITION
FOR SUCCESSFUL PRODUCTION

ABSTRACT

The sunflower is an entomophilous plant, and the presence of pollinators is necessary for
successful seed production. The influence of fertilization conditions on yield elements was
examined. In open pollination, the seed vield per head was on average 72.13% higher for 12
genotypes in 2 years of testing compared to self-fertilization conditions, the weight of 1000
seeds was 10.08% lower and the oil content was almost 6% higher. Fertilization conditions
significantly affect the oil content, which is confirmed by Spearman'’s coefficient of
correlation of genotype ranks by oil content in two types of fertilization, which is very low
(Scer = 0.1119). The visit is influenced by the content of nectar, the quantity and quality of
pollen, the length of the corolla, the color of the flower and other factors of attractiveness, but
the factors of the external environment and applied agrotechnical measures have a greater
influence,

Key words: sunflower, pollination, yield, 1000 seed weight, oil content.

UuvoD
Suncokret je stranooplodna entomofilna biljka i za njegovu oplodnju je neophodno
prisustvo polinatora. Medonosna pcela je najvazniji opraival suncokreta, jer u
Srbiji obavlja 50-90% oprasivanja u zavisnosti od klimatskih uslova (Mikli¢, 1996).
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Kisa u cvetanju ometa rad polinatora i ispira polen sa Ziga tucka smanjujuci njegov
kvalitet a time i oplodnju (Terzic¢ i sar., 2017). Sa druge strane, dugotrajna susa
smanjuje produkciju nektara i polena a time i oplodnju (Mikli¢ i sar., 2003). U
slobodnoj oplodnji ostvaruju se znatno veli prinosi semena u odnosu na uslove
prisilne samooplodnje (pod izolatorima) (Spehar i sar., 1986, Waghchoure i sar.,
1988). Sa druge strane u uslovima samooplodnje ostvaruje se vefa masa 1000
semena, uglavnom zbog manje konkurencije za resurse u procesu nalivanja zrna,
usled smanjenog broja oplodenih cvetova (Wilson i sar., 1988). Vedina autora
utvrdila je smanjen sadrzaj ulja u uslovima samooplodnje u odnosu na iste
genotipove gajene u uslovima slobodne oplodnje (Waghchoure i sar., 1988,
Mahmood i sar., 1983). Na ove razlike znatno utiéi i vremenski &inioci. Pinthus,
(1959}, je utvrdio da autofertilnost kod istih genotipova pri nizim temperaturama u
fazi cvetanja moze dosti¢i 50-60%, a pri visim svega 0,4-0,5%, $to pokazuje snazan
uticaj vremenskih uslova u uslovima gajenja u izolaciji, bez polinatora.

Cilj ovog rada je bio ispitivanje uticaja nacina oplodnje na elemente prinosa
suncokreta.

MATERIJAL I METODE RADA

Ogled za ispitivanje uticaja nacina oplodnje na elemente prinosa postavljen je na
Rimskim $ancevima, na zemljistu tipa cernozem, po slucajnom blok sistermu u 4
ponavljanja, sa veli¢inom osnovne parcele 4,90 x 2,75 m (8 redova sa po 12 biljaka).
[spitivano je 12 genotipova suncokreta, stvorenih u Institutu za ratarstvo i
povrtarstvo u Novom Sadu (3 hibrida i njihove roditeljske komponente ukljucujudi i
fertilne analoge majke). Primenjene su uobicajene agrotehnicke mere, na parcelu
nisu donodene kodnice sa plelama. Pre poletka cvetanja 10 glava po parcelici je
izolovano natron vre¢ama i posle sazrevanja obrano ru¢no, kao i po 10 biljaka u
slobodnoj oplodnji. Na ovim glavama utvrden je prinos semena i masa 1000 semena
(svedeno na sadrzaj vlage od 11%), kao i sadrzaj ulja koji je odreden kori$¢enjem
metode NMR prema Granlund i Zimmerman (1975). Dobijeni rezultati su obradeni
analizom varijanse, utvrdene su i najmanje znacajne razlike, na nivoima znacajnosti
0,05 i 0,01, kao i Spirmanovi koeficijenti korelacije ranga (Sccr) za uporedivanje
rangova genotipova.

REZULTATI I DISKUSIJA
Rezultati prinosa semena po glavi, mase 1000 semena i sadrzaja ulja u uslovima
samooplodnje prikazani su u tabeli 1. Najveci prinos po glavi utvrden je kod hibrida
Hyb-2 (47.41 g) a najmanji kod sterilnih analoga linija gde u veéini ponavljanja nije
bilo oplodenih zrna. Najveca masa 1000 semena (ako se izuzmu sterilni analozi)
utvrdena je kod hibrida Hyb-2 (55,49 g) a najmanja kod linije RHA-1 (27,42 g).
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Najveéi sadrzaj ulja utvrden je kod hibrida Hyb-3 (45,05%) a najmanji kod hibrida
Hyb-3 (36,43%), razlike su bile statisticki visoko znacajne.

Tabela 1. Prinos po glavi, masa 1000 semena, sadrzaj ulja u samooplodnji i rang
Table 1. Yield per head, 1000 seeds weight, self-fertilization oil content and rank

Genotip Prinos po glavi Masa 1000 semena Sadrzaj ulja
Genotype Yield per head 1000 seed weight Oil content
(g) Rang/Rank (g) Rang/Rank (%) Rang/Rank

Hyb-1 31,07 2 46,72 6 39,88 6
L1A 0,14 12 23,19 12 - 10
L1B 18,15 3 52,84 4 43,47 3
RHA-1 10,99 5 27,42 11 36,47 9
Hyb-2 47,41 1 55,49 2 44,72 2
L2 A 0,32 10 55,90 1 - 10
L2B 12,09 4 33,33 10 37,39 7
RHA-2 10,80 6 38,36 7 42,08 4
Hyb-3 1,82 9 54,25 3 36,43 8
L3A 0,30 11 34,82 8 - 10
L3B 2,45 8 47,42 5 41,55 5
RHA-3 10,35 7 34,01 9 45,05 1
X 12,15 - 41,98 - 40,82 -
LSD 0,05 1,69 2,58 1,43

LSD 0,01 2,22 3,41 1,89

Rezultati prinosa semena po glavi, mase 1000 semena i sadrzaja ulja u uslovima
slobodne oplodnje prikazani su u tabeli 2. Najvedi prinos po glavi utvrden je kod
hibrida Hyb-2 (80,32 g) a najmanji kod linije RHA-3 (17,49 g). Najve¢a masa 1000
semena utvrdena je kod hibrida Hyb-2 (56,53 g) a najmanja kod linije RHA-1 (24,60
g). Najvedi sadrzaj ulja utvrden je kod linije RHA-3 (52,62%) a najmanji kod linije
RHA-1 (40,03%), razlike su bile statisticki visoko znadajne.

U slobodnoj oplodnji prinos semena po glavi je u proseku za 12 genotipova u 2
godine ispitivanja bio za 72,13% veci u odnosu na uslove samooplodnje, masa 1000
semena je bila za 10,08% manja a sadrzaj ulja vedi za gotovo 6%. Povecanje prinosa u
uslovima slobodne oplodnje utvrdili su mnogi autori, izmedu ostalog i Spehar i sar.
(1986) i Wagchhoure i sar. (1988). Takode, povecanje mase 1000 semena u uslovima
samooplodnje utvrdili su Birch i sar. (1985), Wilson i sar. (1988) i mnogi drugi.
Povecanje sadrzaja ulja u uslovima slobodne oplodnje utvrdila je vedina autora,
izmedu ostalih i Mahmood i sar. (1983) i Wagchoure i sar. (1988). Procenat
ekstrahovanog ulja iz slobodne oplodnje i samooplodnje je 57ml i 24ml za sortu
Flame, odnosno 52 ml i 30 ml za sortu Peredovik (Karso i sar., 2023). Sa druge
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strane, Draine i sar. (1982) utvrdili su da prisustvo ili odsustvo pcela nisu imali
uticaja na masu 1000 semena kao ni na sadrzaj ulja u semenu.

Tabela 2. Prinos po glavi, masa 1000 semena, sadrzaj ulja u slobodnoj oplodnji, rang
Table 2. Yield per head, 1000 seeds weight, open pollination oil content and rank

Genotip Prinos po glavi Masa 1000 semena Sadrzaj ulja
Genotype Yield per head 1000 seed weight Oil content
(g) Rang/Rank (g) Rang/Rank (%) Rang/Rank
Hyb-1 58,71 3 37,30 8 46,71
LTA 46,86 4 39,49 5 47,88
L1B 45,88 5 40,07 4 48,87
RHA-1 18,62 11 24,60 12 40,03
Hyb-2 80,32 1 56,53 1 48,26
L2 A 36,86 7 40,97 3 47,65
L2B 31,56 9 35,05 9 45,51
RHA-2 24,60 10 37,94 7 42,67
Hyb-3 69,21 2 41,67 2 49,07
L3A 39,80 6 38,54 6 50,31
L3B 35,03 8 3342 10 47,01
RHA-3 17,49 12 26,97 11 52,62
X 42,08 - 37,71 - 46,75 -
LSD 0,05 3,74 2,02 0,53
LSD 0,01 4,93 2,66 0,70

Utvrdeno je da su sterilni analozi u slobodnoj oplodnji ostvarili veée prinose semena
po glavi od fertilnih analoga. Do istih rezultata dosli su i Vear i sar. (1984) koji ovu
pojavu objasnjavaju ustedom u resursima jer ih sterilni analozi ne trose na
obrazovanje polena. Sterilni analozi proizveli su vise nektara od fertilnih, i privukli
vise pcela i bumbara, postoji konkurencija za resurse izmedu stvaranja polena i
lucenja nektara (Catrice i sar., 2023). Uslovi oplodnje znacajno uti¢u na sadrzaj ulja
§to potvrduje i Spirmanov koeficijent korelacije rangova genotipova po sadrzaju ulja
u dva tipa oplodnje koji je veoma nizak (Sccr = 0,1119), dakle nema korelacije.
Uslovi oplodnje uti¢u ne samo na sadrzaj ulja ve¢ i na njegov kvalitet. Silva i sar.
(2018) su utvrdili da se u uslovima slobodne oplodnje dobija ulje koje ima za 44,7%
vedi sadrzaj ukupnih tokoferola (alfa tokoferola za 44,7% a gama tokoferola ¢ak za
160,7%). Takode, utvrdili su i manje izmene u sadrzaju visemasnih kiselina u
zavisnosti od nacina oplodnje.
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ZAKLJUCAK

Uporedivanjem elemenata prinosa suncokreta (prinos po glavi, masa 1000 semena,
sadrzaj ulja) u uslovima slobodne oplodnje i u uslovima samooplodnje (pod
izolatorima) utvrden je znacajan uticaj polinatora na sva ispitivana svojstva. U
slobodnoj oplodnji prinos semena po glavi je u proseku za 12 genotipova u 2 godine
ispitivanja bio za 72,13% vedi u odnosu na uslove samooplodnje, masa 1000 semena
je bila za 10,08% manja a sadrzaj ulja veci za gotovo 6%. Uslovi oplodnje znacajno
uticu na sadrzaj ulja §to potvrduje i Spirmanov koeficijent korelacije rangova
genotipova po sadrzaju ulja u dva tipa oplodnje koji je veoma nizak (Sccr = 0,1119),
dakle nema korelacije.
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