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1ZVOD

U ovom referatu razmatraju se neparazitni uzroci krZljavosti biljaka i hloroze
lif¢a ozimog jema, kao i sliéne promene na pienici i jarom je¢mu, koji su se javijali u
prolece 1990. godine u Vojvodini. NajizraZeniji simptomi ispoljavqali su se na usevima
ranije setve ozimog je¢ma. Koren obolelih biljaka je bio slabo razvijen i nekrotiran. Jaki
mrazevi bez snega, s kra¢im periodima toplijeg vremena tokom zime, prouzrokovali su
tupanje korena i izmrzavanje &vora bokorenja, narotito kod bujnih useva ozimog
jetma. U susnijim uslovima (krajem zime, oteceni koren je gubio kontakt s viagom'u
zemljiStu, $to je imalo za posledicu slab razvoj ili uginuca biljaka. Valjanje je doprino-
silo oporavijanju useva. Stanje ozimog jetma se znatno poboljsalo nastajanjem toplijeg
vremena i posle prvih kifa u proleée. Vecina ovih useva dalo je zadovoljavajuCe prino-
se. Manja oStedenja od mraza zapaZena su i na pSenbici. Na nekim njivama pod
pSenicom dolazilo je do zaostajanja biljaka u porastu i hloroze starijeg liS¢a, zbog
nedostatka, ili slabijeg usvajanja azota iz zemljiSta. Abnormalne promene javljale su se
i na jarom jeému. Mrazevi u drugoj polovini marta prouzrokovali su opStu hiorozu
useva, koji su se kasnije takode oporavili. Na svim Zitima dolazilo je i do drugih
abnormalnih promena, zbog heterogenosti zemljiSta, propusta u agrotehnici ili oStece-
nja od herbicida.

UvoD

ProSio je dosta vremena otkako je takozvano »2utilo p3enice” uzbudivalo struénu
javnost u Vojvodini i u drugim deloviuma zemlje. To su bile godine Sirenja produktivnijih
italijanskih sorti u nas i primene savremene tehnologije proizvodnje, kao Sto su koris¢enje
vecih kolidina mineralnih hraniva i obezbedenje vece populacije biljaka na jedinici povrsine.
Tada, a i kasnije, posle uvosenje u proizvodnju visokoprinosnih domacih sorti, dolazilo je
pojedinih godina do jaCe pojave zaostajanja biljaka u porastu i hloroze liSca u prole¢nom
periodu vegetacije. Ove promene su s javijale na Citavim usevima ili na pojedinim delovima
njiva. S povecanjem temperatura i u povoljnijim uslovima viaZnosti zemljiSta, usevi su se
veéinom oporavljali, biljke se nastavljale porast a lisée je dobijalo normalnu zelenu boju. Na

takvim njivama ponekad su ostvarivani manji prinosi.

* Dr Adam Marié, redovni profesor, dipl. inZ. Vera Stojdin, asistent, Poljoprivredni fakultet,
Institut za zadtitu bilja, mr Radivoje Jevtié, asistent, Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad.
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. Problem proucavanja etiologije ovih obolenja ponovo je aktueliziran posle veoma loseg
Stanja useva pod ozimim je¢mom krajem zime i poetkom proleca 1990. godine u Vojvodini.
(_)P?la hloroza lig¢a, krZljavost, zaostajanje biljaka u porastu i uginuce biljaka bila je karakte-
nsticna slika vecine useva pod ozimim jetmom. U to vreme, postojala su veoma divergentna
mislienja struénjaka, ne samo o prirodi uzroka ovih abnormalnih promena na je¢mu, veé i o

. Prakticnim pitanjima Koja su proizvodadi postavljali, da li ¢e takvi usevi doneti bilo kakav rod
I kakve bi mere trebalo preduzeti da se stanjc popravi. Otkricem virusa zute krZljavosti je¢ma,
an{ fitopatolozi su smarrali da vecinu ovih useva treba preorati, dok su drugi struénjaci tvrdili
da e se jetam oporavili i uz neke dodatne agrotehnitke mere dati zadovoljavajuce prinose.
Proizvodagi su se uglavnom opredeljivali za ovu drugu soluciju.

Iako je stanje psenice bilo ‘znatno povoljnije, pojava krZljavosti biljaka i hloroza lis¢a
k0n§tatovana je na izvesnom broju njiva, narotito na zemljiStima teZeg mehanickog sastava. S
obzirom da je i na penici utvrdeno prisustvo pomenutog virusa, neki strunjaci su alarmantno
upozoravali na moguénost nastajanja velikih 3teta i na ovoj gajenoj biljci.

B Navedena situacija nametala je potrebu detaljnijeg proucavanja etiologije ovih obolenja
u cilju pronalaZenja prakticnih resenja njihovog suzbijanja. S obzirom da je medu struénjaci-
ma dominiralo misljenje o kompleksnoj prirodi ovih bolesti, prodle godine je razraden istrazi-
vacki program koji je uglavnom bio orijentisan na ispitivanjc uloge virusa i na razjasnjavanje
znaCenja abiotitkih faktora u njihovoj genezi. U ovom referatu ucinicemo kratak osvrt na

rezultate ispitivanja uloge neparazitskih faktora u nastajanju krZljavosti biljaka i hloroze lis¢a
JeCma i p3enice tokom 1990, godine u Pokrajini.

PREGLED LITERATURE

zrokovati zaostajanje biljaka u
i jemu. Propadanje klijanaca i korena kao i krZljavost biljaka izazivaju razne gljive iz rodova
Pythium, Helminthosporium i Fusarium. Sli¢ne promene mogu nastati i od nekih parazitnih
nematoda (Mathre, 1982).

Poslednjih godina je u mnogim zemljama posvecen veliki broj radova virusu Zute
krZljavosti je¢ma, koji takode napada p3enicu i kukuruz. Ovo obolenje se manifestuje Zude-
njem starijeg li¢éa duZ nerava, na vrhovima i ivicama liski. SvetloZuta boja ponekad se
pretvara u crvenkastu ili purpurnu boju lid¢a. Najmlade lisce ostaje bez znacajnijih promena.
Obolele biljke zaostaju u porastu i u slu¢aju jate zaraze ne formiraju klasove. Imajuéi u vidu
da ovu virozu prenose lisne vasi, veoma je znacajna karakteristika obolenja da se krZljave
biljke javljaju u manjim ili ve¢cim oazama na njivi. Sa povecanjem temperature (16-24 °C)
Simptomi ove viroze postaju izraZeniji. U Hrvatskoj se smatra da je ova viroza odavno
prisutna, dok je u Vojvodini ona prole godine prvi put otkrivena (Balaz i Jasnic, 1990).

Sli¢ne promene na psenici i je¢mu nastaju dejstvom abiotickih faktora, kao $to su
nedostatak ili slaba pristupacnost hranljivih elemenata, nepovoljni edafski i klimatski uslovi
(Wiese, 1977). Poznato je da pristupacnost hraniva biljkama zavisi od vlaZnosti, temperature,
pH vrednosti i drugih fizi¢kih i hemijskih osobina zemljiSta. Simptomi nedostatka makro i
mikroelemenata, kao 3to su zaostajanje biljaka u porastu i promena boje liS¢a, najéesce se
javljaju od bokorenja do klasanjq. Naroé?lo su vidljive ove promene na biljkama u sluajevima
nedostatka azota u zemljiStu. Simptomi nedostatka Ovog elementa mogu se ispoljavati i u
slutajevima kada je azot neprislupa?an za biljke, zbog niskih lemperatura, visoke viaznosti,
suse ili pogorsane mikrobioloske aktivnosti u zemljistu. Ovakvi simptomi se takode sre¢u na
zbijenim zemljistima, zbog pogorSanqg vod_nog i vazdusnog re%ima, kao i lakim i rastresitim
terenima zbog brzog gubljenja viage iz ornice.
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Najjaca pojava Zutila pSenice registrovana je 1964. i 1965. godine u Srbiji, koja je u to
vreme objasnjavana nedostatkom hranljivih elemenata, pre svega azota (Kosti¢, 1969). Na
bazi rezultata visegodi$njiih ispitivanja, ovaj autor, sa saradnicima (1990), istiCe veliku ulogu
fosfora u nastajanju hloroze lis¢a i propadanju pSenice.

Niske temperature. naro¢ito dugotrajne golomrazice, izazivaju razlicite tipove ostecenja
na ozimim usevima. Na je¢mu ¢esée dolazi do pripadanja Klijanaca i drugih abnormalnih
promena zbog veée osctljivosti na niske temperature u odnosu na psenicu. Stepen ostecenja
zavisi od fizioloskog stanja biljaka, osobito od koli¢ine vode u biljnim tkivima, temperaturnih
promena, relativne viaznosti vazduha, prisustva sneznog pokrivaca, tipa zemljista i dr. Neki
autori isticu da do izmrzavanja &vora bokorenja jetma moZe doci na temperaturama od -2 do
-20 °C, u zavisnosti od sadrZaja vode u tkivima, &ak i kod biljaka koje su prosie fazu kalenja
(Mathre, 1982). Led koji se stvara u &voru bokorenja izaziva nekrotiranje tkiva i razdvajanje
bokora. Najveca o3teéenja nastaju na bujnim usevima i u godinama sa velikim temperaturnim
promenama tokom zimskog perioda.

KrZljavost biljaka, hloroza lis¢a i smanjenje prinosa prilino se &esto sre€u na psenici i
je¢mu, kao rezultat neadckvatne primene nekih agrotehni¢kih mera i odtecenja od herbicida
(Mari¢, 1988). Plitka sciva ili polaganje semena na povriinu zemljiSta, na los¢ pripremljenoj
ornici (zbog suse u jesen), povladi slabo klijanje i usporen razvoj klijanaca. Susa, visoke
temperature i jaki vetrovi u prolece, izazivaju kod ovakvih useva izraZenu krzljavost biljaka,
pre svega zbog slabo razvijenog korena i nedostatka viage u povrinskom sloju ornice. 1
preduboka setva dovodi, pored ostalog, do slabog bokorenja biljaka i do opste hloroze useva
u prolece.

Na jeému i pSenici prili¢no se &esto srecu vrlo uocljiva odtecenja od hormonskih
herbicida, kao i od rezidua herbicida, primenjenih na predusevima, Sto je narotito slu¢aj s
trijazinima. Pogor3anja fizitkih i hemijskih osobina zemljista posle Se¢erne repe poviali razne
abnormalne promene na pSenici i jeému. Nepovoljno dejstvo interakcije raznih abiotiCkih
&inilaca, verovatno je znatno &e3¢e u proizvodnji nego $to se to moZe i najsavrSenijim instru-

mentima otkriti.

SIMPTOMI BOLESTI

Ozimi je¢am. Setva 0zimog jeCma obavljena je uglavnom krajem septembra i pocetkom
oktobra meseca u vrlo povoljnim uslovima viaznosti zemljista. Nicanje biljaka bilo je dobro pa
je izgled ve€ine useva u jesen veoma povoljno ocenjivan. Moze se reci da su ranije scjani usevi
udli u zimu s priliéno bujnom vegetativnom masom.

Patoloske promene na biljkama uoCavane su tokom januara, a izrazitiji simptomi
krzljavosti biljaka i hloroze liséa javijali su se tokom februara i marta. Vrlo uolljivi znaci
bolesti ispoljavali su s¢ hlorozom i propadanjem starijeg lis€a i znatnim zaoslajanjem biljaka
u porastu. Mestimicno smo nalazili oaze uginulih biljaka, narotito u depresijama njiva. Jos
gesce je bila pojava uginulih delova bokora je¢ma. Korenov sistem obolelih biljaka bio je slabo
razvijen i vecim delom nekrotiran. Obolele biljke lako su Cupane iz zemlje. Usevi su na nekim
njivama bili znatno proredeni jer je veliki broj biljaka propao tokom zimskog perioda.

Raspored krZljavih i hloroti¢nih biljaka bio je veoma neujednacen po pojedinim njiva-
ma. Citavi usevi na nekim privatnim njivama bili su posednuti obolelim biljkama. Vrlo Cesto
smo, medutim, nalazili manje ili veée delove njiva, ili pravilne pojaseve na parcelama, sa
izrazitijim simptomima bolesti. Uvratine njiva su u nekim slucajevima bile manje zahvacene
obolenjem. Uscvi ranije setve bili su znatno jace odteceni od ove bolesti nego kasniji. Ankelti-
ranjem veceg broja stru¢njaka sa gazdinstava nismo dosli do uverenja O jatoj pojavi lisnih
vaSiju tokom jeseni na ozimom jeCmu. Nastajanjem toplijeg vremena tokom aprila i maja
dolazi do znatnog oporavljanja biljaka na ve€ini njiva pod ozimim jeCmom.
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Ozima penica. Detaljniju analizu vremenskih prilika, cdafskih u§loYa | razvoja pSenice
u Vojvodini tokom protekle proizvodne godine nedavno su dal Spasqeyté I Draga$ (1990).
Oni isti¢u da su uslovi za osnovnu obradu i predsetvenu pripremu zemljista kod prvog (9.X
= 35.000 ha) i drugog roka setve (sredina oktobra — 39.500 ha) bili povoljni i da je nicanje
useva bilo vrlo dobro. Susa u drugoj i trecoj dekadi oktobra oteZavala je osnovnu obrady j
pripremu zemljista, zbog Cega je kasnija setva bila manjc kvalitetna (184.500 ha). Ve¢i pro-
blemi kod setve nastajali su na zemlji§tima tezeg mehanickog sastava. Seme je &esto polagano
plitko, ili je delom ostajalo na povrsini zemljidta. Priline povrsine zasejane su pSenicom i u
novembru (101.093 ha).

Veoma varijabilne vremenske prilike tokom zime, s jakim mrazevima bez snega, sa
kra¢im toplijim periodima nisu izazvali znalajnije Stete na plenici. Mrazevi su prema pome-
nutim autorima prouzrokovali uglavnom oStecenje vrhova lis¢a, ali je na nekim osetljivim
Sortama p3enice dolazilo i do mestimi¢nog uginjavanja biljaka. Posle dugotrajne suse u martu,
Pocinje da se javlja zaostajanje biljaka u porastu, hloroza j propadanje najstarijeg li¥¢a. Obe
abnormalne promene javljale su se na nekim njivama po &tavom usevu, dok se na drugim,
lo ispoljavalo bez neke praviinosti, u dugim pojasevima, po manjim ili veéim Oazama, vrlo
Cesto u depresijama parcela. Na pSenici smo prilicno retko nalazili izrazito krzljave biljke kao
S0 je 1o bio slugaj na jemu, &ak i na usevima slicnog vremena setve i koji su se nalazili u
neposrednoj blizini.

Jari jeam. Uslovi za setvu i pofetni razvoj jarog je¢ma bili su dosta povoljni. Medutim,
niske temperature krajem druge dekade marta (18.III minimalne temperature od -8 do
-10°C) uticale su na Pojavu jake hloroze skoro na svim njivama pod jarim je¢mom. Posle
slabijih ki%a i Povecanja temperature, usevi su se u drugoj polovini aprila znatno popravili.
Pregledom veceg broja njiva u rejonu Novi Bedej - Kikinda u drugoj polovini aprila, konsta-

i - PO porastu biljaka, tako i po intenzitetu hloroze

Je to najCe3ce bilo zbog preduboke ili suvite plitke setve. Tipi¢no krZljave i hioroti¢ne biljke
(kao kod ozimog jema) nalazili smo samo mestimi¢no, na delovima njiva gde je seme bilo
postavljeno plitko (1-2 cm). Neujednadeni porast biljaka i razliciti intenzitet hioroze lig¢a na
nekim njivama ili delovima parcela, mogu se objasniti heterogenoséu zemljista i drugim
abiotickim faktorima. U vreme viSekratnog obilaska njiva, do pojave opisanih simptoma,
nismo mogli utvditi pojavu lisnih vasiju na jarom je¢mu.

REZULTATI ISPITIVANJA U LABORATORUI I U STAKLARI

Sa ugroZenih povrSina pod jemom i psenicom, tokom marta i aprila, u laboratoriju
smo donosili veci broj uzoraka obolelih biljaka radi preciznijeg uocavanja simptoma i drugih
ispitivanja. Vecina pregledanih biljaka ozimog je¢ma i'mgla je slapo rfn;vijen i nekrotiran koren.
Fitopatoloskim izolacijama iz korena i ¢&vora bokorenja iz obolelih plljakg na hranljivoj podlozi
dobijani su uglavnom saprofitni mikroorganizmi. Na osnovu ovih ispitivanja dosli smo do
zaklju¢ka da navedene promene na biljkama nisu nastalg od fitopatogenih gliva i bakterija. Do
sli¢nih rezultata smo dosli i analizom mrkih pega kpjg su se javljale na hiorotitnom li¥¢u
obolelih biljaka. Na korenu ovih biljaka nismo nalazili ni parazitne nematode.

U laboratoriji za virologiju Zavoda za fitopatologiju Poljopnvrednog fakulteta u No-
vom Sadu, izvrena je analiza ELISA testom.uzora‘ka obolelih biljaka sa Cetiri njive pod
ozimim je¢mom, koji su imali potpuno identi¢ne Simptome. Dobijeni rezultati ispitivanja
pokazali su na dva uzorka pozitivnu a u d(uga dva negativnu Ic?e_lkgiju prema virusu Zute
krZljavosti jeéma (usmeno saopstenje Dr Jasni€). U ovoj lab.oratonjx Je inade konstatovan virus
u velikom broju uzoraka je¢ma i pSenice sa terena Vojvodine,
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SL 1. Simptomi krZljavosti biljaka ozimog je¢ma sa slabo razvijenim i nekrotiranim korenom.

Figure 1. The symptoms of plzmi stunting of winter barley with poorly developed and necrotic root.
SI. 2. Oporavljena krZljava biljka ozimog je¢ma u uslovima staklare.

Figure 2. The regenerated plant of winter barley in the glasshouse conditions.

SI. 3. Izgled osteéenog useva ozimog jetma sa izduZenim pojasevima krZljavih biljaka.

Figure 3. The picture of damaged crops of winter barley with elongated belts of stunted plants.

Sl. 4. Krzljave biljke pSenice zbog plitke setve.

Figure 4. Stunted plants of wheat due to the shallow sowing.

SI. 5. IzduZene i slabo izbokorene biljke pSenice zbog duboke setve.

Figure S. Elongated and poorly tillered wheat plants due to the deep sowing.

S1. 6. Izgled dobro izbokorene pienice u uslovima optimalne dubine setve.

Figure 6. Well-tillered wheat plants in the conditions of the optimum sowing depth.

SI. 7. Izgled p3enice u uslovima optimalne ishrane NPK hranivima (levo) i pri nedostatku azota (dean)

Figure 7. Wheat plants in the conditions of optimum fertilization with NPK fertilizers (left) and nitrogen
deficit (right).

S1. 8. Izgled pienice u uslovima razlitite primene NPK hraniva.

Figure 8. Wheat plants in the conditions of different application of NPK fertilizers.
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Izvestan broj biljaka ozimog je¢ma sa tipi¢nim simptomima krZljavosti donoSene su sa
njiva i presadivane u vegetacione sudove sa bastenskom zemljom i gajene u staklari na
temperaturi od 20 do 25 °C. One su prekrivene mrezom radi zastite od lisnih vasiju i zalivane
vodom po potrebi. lako su ove biljke imale znatno reduciran koren, one su se u staklari brzo
oporavljale, lis¢e je gubilo Zutu i dobijalo normalnu zelenu boju.

ULOGA ABIOTICKIH FAKTORA U ETIOLOGUT KRZIIAVOSTI BILJAKA 1
HLOROZE LISCA JECMA 1 PSENICI:

Iako krzljavost biljaka i hloroza je¢ma i p3enice nije nova pojava u nasoj zemlji,
relativno malo podataka ima o etiologiji ove bolesti, njenoj rasprostranjenosti i Stetama. Medu
stru¢njacima dominiralo je misljenje da su abioti¢ki faktori najvaZniji prouzrokovati ove
bolesti. Takode nema podataka ni o $tetnosti virusa Zute krZljavosti jeCma koji je duZe
vremena prisutan u Hrvatskoj. Verovatno da ova viroza nije izazivala vece Stete pa joj zbog
toga struénjaci nisu poklanjali odgovarajuéu paznju. Otkricem ovog virusa u Vojvodini ne
mogu se tumadili sve abnormalne pojave koje su registrovane protekle vegelacije na jemu i
pienici. Neprihvatljiv je ekstremni stav koji uzroke opisanih obolenja pripisuje samo virusu.
Takode ne bi trebalo ni ignorisati znacaj ovog parazita.

Posebne teskoée u dijagnosticiranju prirode uzro¢nika obolenja predstavlja Cinjenica o
velikoj sli¢nosti simptoma virusa Zute krZljavosti sa manifestacijama dejstva raznih abioti¢kih
faktora. Ne umanjujuéi eventualni znataj virusa u etiologiji bolesti, mi emo na ovom mestu
izneti argumente koji govore da je krzljavost biljaka i hloroza lis¢a jetma i pSenice nastajala
protekle vegetacije uglavnom dejstvom nepovoljnih agroekoloskih uslova.

Kada se radi 0 ozimom je¢mu treba reci da su ispoljeni simptomi obolenja bili veoma
sliéni virusu Zute krljavosti. Medutim, uoavane su razlike koje nisu karakteristi’ne za ovu
virozu. Neki usevi su bili jako proredeni, 3to ukazuje na izmrzavanje biljaka tokom protekle
zime. Smenjivanje jakih mrazeva bez snega, sa kraéim toplim periodima (minimalne tempera-
ture od 17 do 30 XI od -5 do -15 °C, none temperature tokom februara, od -7,5 do -9,9 °C)
svakako su negativno uticale na prezimljavanje ozimog je¢ma. Verovatno je da su najveca
ostecenja nastala potetkom januara, kada su se jadi mrazevi javili posle jednog kraceg perioda
‘toplog vremena (od 14. do 25. decembra, 10-20 °C). Uginuli bokori jema ili pojedinacne
osudene biljke mogle su s¢ naéi zalepljene za zemlju i tokom marta meseca.

Propadanje korena bila je opsta pojava na krzljavim biljkama, 3to nije karakteristi¢an
simptom Zute krZljavosti je¢ma. Biljke su zaostajale u porastu tokom februara i marta zbog
oSteéenog korena od mrazeva, nedostatka vlage u povrdinskom sloju zemljiSta i prilino
visokih temperatura koje su u to vreme vladale (februar i mart su bili topliji od visegodiSnjeg
proseka). Presadivanjem krZljavih biljaka u staklaru, sa povoljnim usloyima vlaznosti i tempe-
rature, dolazilo je do brzog oporavljanja jetma i gubljenja Zute boje iz lif¢a. To se ne bi moglo
dogoditi da su biljke bile zaraZene virusom. o

Intenzitet pojave i raspored krZljavih biljaka po pojedinim parcelama ili delovima njiva,
takode su govorili u prilog odteéenja je¢ma od mraza. Znatno veci broj zdravih biljaka na

uvratinama moze se objasniti veom kolitinom semena i slabijim izmrzavanjem jer je na ovim

mestima zemljiste zbijenije. Na drugim delovima njive zemljiste je bilo rastresitije zbog tega
je dejstvo mraza bilo izraZenije. O ispravnosti ovakvih tumacenja govori i Cinjenica da je
valjanje oStecenih useva na nekim njivama imalo za posledicu brzo oporavljanje je¢ma. Isto

iljaka ¢e3ce su nalazene u razorima i u manjim depresijama, zbog plice

tako, grupe krzljavih b
setve. Obolenje se na nekim njivama javljalo u vidu izduZenih pojaseva a na drugim, krZljave
biljke su bile ravnomerno rasporedene po Citavoj parceli, Sto nije karakteristika viroznog

obolenja. S obzirom da se virus prenosi lisnim vadima, to se obolenje u polju javija u vidu

manjih ili vecih oaza. Takve manifestacije medutim ni u jednom sluaju nismo konstatovali.

315




Z_z_lrazom od virusa se takode ne moZe objasniti ujednatena pojava krZljavih biljaka na ¢itavim
njivama, jer bi u takvim slu¢ajevima morao biti zapazen izuzetno jak napad lisnih vasiju. Plitka
sciva je po nasem mislienju bila uzrok veéim osteéenjima biljaka od mraza.

‘Ireba takode istai da karakteristi¢ne simptome obolenja nismo srctali na psenici koja
S¢ nalazila u neposrednoj blizini jako oSteéenih useva je¢ma, iako je setva obavljena u pribli-
Zno isto vreme. To se jedino moZe objasniti razlikama u otpornosti ovih biljaka prema mrazu.

Jaca odtecenja useva ranije selve moze se tumaciti vecom osctljivos¢u bujnijih biljaka
Je¢ma prema mrazu. Poznato je da su gajeni ozimi je¢movi osctljiviji prema niskim tempera-
lurama od psenice. Protekle zime registrovana su izmrzavanja semenske Seéerne repe i uljane
repice na vecem broju njiva u Vojvodini.

Iako je ozimi je¢am u rano prolecée izgledao veoma lose, prve kiSe i povoljniji toplotni
uslovi tokom proleca uticali su na znatno oporavljanje useva. To se medutim ne dogada u
slucajevima zaraze od virusa Zute krZljavosti je¢ma. 1 ostvareni prinosi ozimog je¢ma na
drustvenim gazdinstvima od 4,7 tona po hektaru potvrduju ispravnost preporuka stru¢njaka
da se ne preoravaju usevi (tab. 1). Na nekim usevima, koji su u prolece bili potpuno
hloroti¢ni, dobijani su prinosi koji su se kretali izmedu 5 i 6 tona po hektaru.

Tabela 1

Prose¢ni prinosi ozimog i jarog je®ma na drustvenom i pﬁvatnomASekloru tokom 1990. godine u Voj-
vodini (kgeha™"). Average yields of winter and spring barley in the social and private sector in the
course of 1990., in Vojvodina.

Ozimi jeCam Jari je¢am
Winter barley Spring barley
Drustveni
Social 4.721 J 4.424
Privatni
Private 3.915 3.627
Proseéno u 1990.
Average in 1990. 4.320 3.952
Prose¢no 1981/1990.
Average 1981/1990. 4.095 3.402

* o % 33 2 > i % ~ 2 . .
Podaci Sekretarijata za poljoprivredu i Sumarstvo IzvrSnog veéa Vojvodine.

‘Pojava jako krzZljavih biljaka sa hlorozom liS¢a rede je nalazena prosie vegetacije na
pSenici u odnosu na neke ranije godine. To se moze tumaciti povoljnim uslovima za osnovnu
obradu i pripremu zemljiSta za sctvu, optimalnom dubinom setve u jesen 1989. godine,
dobrim prezimljavanjem useva tokom zime i pogodnim vremenskim prilikama u proleée 1990.
godine. Kao 3to smo vec istakli, krZljavost pSenice narocito je bila rasprostranjena u godinama
sa suSom u jesenjem periodu, kada je seme polagano suvise plitko ili je delom ostajalo na
povrsini ornice.

Protekle vegetacije se medutim na nekim usevima javljala hloroza starijeg li¢a i zaos-
tajanje biljaka u porastu sa simptomima koji su ukazivali na nedostatak azota u zemljiStu.
Izvesna ispitivanja uzroka ovih abnormalnih promena izvodili smo na dve njive poljoprivre-
dnog dobra iz Novog MiloSeva. Predusevi na ovim parcelama bili su jetam i pSenica posle
kojih je osnovnom .obradom zaorana slama u zemljiste. Zemljiste je teZzeg mehanitkog sasta-
va. Setva je obavljena pofetkom oktobra. Intenzivna hloroza liséa i zaostajanje biljaka U
porastu zapaZeni su krajem marta i potetkom aprila meseca.
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U vreme intenzivne pojave hloroze, izvestan broj biljaka presadili smo sa njiva u
vegetacione sudove s bastenskom zemljom i gajili ih u uslovima staklare. Oye biljke su se brzo
oporavile, poprimajuéi normalnu zelenu boju. Sli¢na situacija se dogodila i u p(.)'l_ll'.l, gde su se
usevi u drugoj polovini aprila i tokom maja znatno popravili. Na jednoj njivi sa sortom
Perdanka dobijen je osrednji (4,9 tehal), a na drugoj sa sortom Partizanka m.ska,"pnhér-)-o
dobar prinos (6,7 teha’!). Treba re¢i da na uzorcima obolelih biljaka sa pvnh njiva nijc
utvrdeno prisustvo virusa Zute krZljavosti (Dr Jasnic), niti drugih patogenih organizama.
Pretpostavljamo da je losa mikrobioloska aktivnost, zbog zaoranc organskc masc u h'lndnnm
i suvom zemljiStu teZeg mehanickog sastava na ovim njivama uticala na slabo usvajanje azota
i drugih hraniva.

Potpuno identi¢ni simptomi zaostajanja biljaka u porastu i hloroza li¥¢a javljali su se u
nekoliko agrotehnitkih ogleda koji su izvodeni na oglednom polju Rimski Sandevi 1990.
godine. Skoro po pravilu ove promene su nastajale od bokorenja do vlatanja u varijantama
bez azotnih dubriva.

Opéte govoredi, bolesti kako parazitne tako i neparazitne, nisu imale znacajnijeg uticaja
na prinos p3enice tokom protekle vegetacije. To je jedan od razloga 3to su protekle vegetacije
postignuti rekordni prinosi pSenice u Vojvodini. /

ZAKLJUCAK

Prouavajuéi uzroke neuobitajeno jake pojave krzljavosti biljaka i hloroze liS¢a ozimog
je¢ma, kao i sli¢nih promena na psenici i jarom je¢mu tokom proleca 1990. godine u Vojvo-
dini, dosli smo do sledecih zakljutaka:

1. Iako su simptomi na ozimom jemu bili dosta sli¢ni virusu Zute krZljavosti, neke
manifestacije su ukazivale na neparazitnu prirodu ove bolesti. Na pojedinim njivama konsta-
tovali smo prilian broj uginulih biljaka. Korenov sistem kod krZljavih biljaka bio je slabo
razvijen i nekrotiran, zbog ¢ega je u suSnim uslovima izgubio kontakt sa viagom u zemljiStu.
To je razlog $to je valjanje doprinosilo oporavljanju ostecenih useva. Nisu utvrdene odredene
pravilnosti u rasporedu krzljavih biljaka u polju, 3to je inaCe karakteristicno za virozu (po
oazama). Jaki mrazevi bez snega, sa kracim toplim periodima protekle zime, bili su osnovni
prouzrokovadi ostecivanja je¢ma, narotito bujnijih useva ranije sctve. Kise i toplije vreme u
drugoj polovini aprila i tokom maja, znatno su poboljsali stanje oStefenih useva, Sto je
omogucilo da se postignu zadovoljavajuci prinosi.

2. Zimski mrazevi prouzrokovali su neznatna oSteenja na pSenici jer je ova biljka
otpornija na niske temperature. Tipi¢no krZljave i hloroti¢ne biljke retko su nalaZene ove
godine na p3enici. One su se tese javljale ranijih godina na njivama sa plitkom setvom i
susom u vreme bokorenja i viatanja. Protekle vegetacije na pojedinalnim usevima uvocena je
hloroza i zaostajanje biljaka u porastu, simptomi koji su ukazivali na nedostatak azota. Ovakvi
usevi su se takode u kasnijem periodu oporavili.

3. Opsta hloroza jarog je¢ma zapaZena je posic mrazeva u martu ali su usevi kasnije
dobili normalnu zelenu boju. Pojava neujednacenog porasta biljaka na pojedinim delovima
njiva posledica su propusta u agrotehnici, toksi¢nog dejstva herbicida i hetcrogenosti zemljista.
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SOME OF THE NON-PARASITIC FACTORS WHICH CAUSE STUNTING AND
YELLOWING OF BARLEY AND WHEAT

Maric¢, A., Jevti¢, R., and Stojsin Vera
Faculty of Agriculture, University of Novi Sad, Institute of Plant Protection,
Insititute of Field and Vegetable Crops, Yugoslavia

Summary

The results of the studies of the etiology of an unusually frequent occurence of yellow
and stunted plants of winter barley, which occured in 1990 in Vojvodina, have been present
in this report. Although there were some similarities with the yellow dwarf virus of barley, the
appearance of some symptoms of the disease was different. Many dead plants were found in
the fields. The root of stumed plants was weak, necrotic and completely damaged. Transplan-
ted stunted plants recorered in the glasshouse conditions. The destroyed root lost a close
contact with the soil, moisture and rolling under dry conditions increased the regeneration of
diseased plants. There were no patches of the diseased plants, which is an important sign of
the barley yellow dwarf virus.

Severe winter frosts, without snow, in the course of the short period of hot weather
during last winter, were the main factor which caused damages on winter barley. More
damages were observed on the early crops with well developed plants in the autumn. By
increasing temperatures in April and May, most of the damaged crops recovered, rendering
the satisfactory yield of winter barley.

A negligible damage of winter wheat by frosts has been observed, early in the spring
last year. It is well known that this plant is more resistant 1o low temperatures, compared to
barley. In some wheat fields, the weak development of plants and yellowing of older leaves
werc observed. These are the symptoms of nitrogen deficit. These crops also recovered in the
later vegetation period.

The severe yellowing of spring barley occured after a short period of frosts in the
second part of March. With increasing temperatures and under conditions of optimum soil
moistures, all crops of spring barley recovered. Only in the optimum soil moistures, all crops
of spring barley recovered. Only in the fields with shallow sowing, a yellow sowing, a yellow
and stunted plants have been observed.
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