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KRITICNI MOMENTI U PROIZVODNJI KRMNOG BILJA

Anja Dolapcev Rakié, SneZana Katanski, Ana Uhlarik, Sanja Vasiljevic, Vuk Pordevic,
Zlatica Mamlié, Sonja Tanci¢ Zivanov, Andrej Sinjusin, Milo$ Balaé, Sinisa Popov

Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Institut od nacionalnog znacaja za Republiku Srbiju
anja.dolapcev@ifvcns.ns.ac.rs

Uvod

Krmno bilje predstavlja grupu razlicitih biljnih vrsta iz familija Poaceae, Fabaceae, Brassi-
caceae, Amaranthaceae, za koje je zajednicko formiranje bujne vegetativne mase koja se koristi u
ishrani stoke (Karagi¢ i sar., 2019). U poslednje tri godine, povrSine pod krmnim biljem u Srbiji
iznosile su izmedu 223.000 i 235.000 ha. Tokom 2020. godine krmno bilje je u ukupnoj povrsini
zasejanih oranica i basSta zauzimalo 9,0%, tokom 2021. godine 8,7%, a 2022. godine 8,6%
(Republika Srbija, 2023). Biljna masa krmnih biljaka se u ishrani stoke koristi kao kabasta ili kon-
centrovana hrana, kao proteinska ili ugljeno-hidratna komponenta. Krmne biljne vrste se mogu
gajiti kao pasnjaci i livade ili kao oranicne kulture, usevi koji se uzgajaju za konzervisanu ili svezu
hranu (Fuglie et al., 2021). U Srbiji je dominantniji nacin iskori§¢avanja proizvodnja kabaste stoc-
ne hrane, zelena krma, seno, senaza ili silaZa, dok se proteinski grasak koristi za proizvodnju zrna
(Karagi¢ i sar., 2012). Upotrebom konzervisane kabaste hrane zadovoljavajuceg kvaliteta postiZe
se uSteda u proizvodnji na racun manje potroSnje skupih koncentrata (Karagic i sar., 2016). Vedi-
na krmnih biljaka moZe se gajiti i kao zdruZeni usev sa drugim biljnim vrstama i na taj nacin osi-
gurava se proizvodnja vece koli¢ine izbalansirane stocne hrane u pogledu hranljive vrednosti.
Gajenje krmnog bilja ima niz prednosti, osim direktne koristi koja se ogleda u proizvodnji sto¢ne
hrane, ukljuc¢ivanjem krmnih biljaka u plodored smanjuje se ili u potpunosti izostavlja primena
mineralnih dubriva i povecava efikasnost iskoriS¢avanja mehanizacije (Katanski i sar., 2022).

Za postizanje visokih prinosa zelene krme zadovoljavajuceg kvaliteta neophodna je pravo-
vremena primena svih neophodnih agrotehnickih mera. Mamli¢ i sar. (2023) su na osnovu rezul-
tata viSegodiSnjih istraZivanja na biljkama iz familije leguminoza zakljucili da pravovremena i
pravilna primena preporucenih agrotehnickih mera, pre svega obrada zemljiSta i upotreba dubri-
va u proizvodnji, imaju veliki uticaj na ostvarivanje visokog prinosa.

Lucerka i crvena detelina

Uspesnu proizvodnju lucerke ¢ine agrotehnicke mere kao Sto su plodored, obrada zemljis-
ta, dubrenje, setva, mere nege, kosidba i Zetva, i sve one su podjednako vazne i treba ih sprovoditi
sa maksimum kvaliteta kako bi se stvorili povoljni uslovi za rast i razvoj biljaka, odnosno uslovi
za Sto bolje zasnivanje lucerista. Dobro zasnivanje luceriSta je od velikog znacaja za postizanje
visokih prinosa lucerke, kako u godini setve, tako i u narednim godinama iskoris¢avanja. Ono gde
proizvodaci lucerke najcesce grese jeste upotreba prevelike koli¢ine semena za setvu i vreme ko-
sidbe prvog otkosa u godinama iskoris¢avanja.

Upotreba optimalne koli¢ine semena pri setvi lucerke je jedna od najvaznijih agrotehnic-
kih mera, jer se odgovaraju¢om setvenom normom obezbeduje optimalan broj biljaka po jedinici
povrsine, sa kojima se moZe postici visoka proizvodnja kvalitetne stocne hrane i sniziti troSkovi
zasnivanja lucerke (Kati¢ i sar., 2012).
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Setvena norma se vremenom menjala, sa tendencijom smanjenja, zahvaljujuéi precizni-
jim i usavrSenijim poljoprivrednim masinama i pove¢anjem nivoa agrotehnike. Nekada se pre-
porucivalo 40 kg/ha semena za setvu omaske (Nikoli¢, 1927) ili 25-35 kg/ha za setvu sejalica-
ma (Mijatovi¢, 1967). Danas je, zahvaljuju¢i dobroj tehnicko-tehnoloskoj opremljenosti gazdin-
stva i ostvarenom najboljom sponom izmedu nauc¢nih dostignuca i proizvodne prakse, ta kolici-
na semena znatno smanjena. Medutim, zbog sporog prihvatanja novina u proizvodnoj praksi
kao i neposedovanjem kvalitetne i precizne mehanizacije, mnogi proizvodaci lucerke i dalje pri-
menjuju viSestruko vece setvene norme kako bi osigurali gus¢i sklop biljaka odnosno Sto bolju
pokrovnost, a time i vi$i prinos, $to znatno poskupljuje proces proizvodnje.

Pod uslovom da raspolaZzemo kvalitetnim semenom, ako je zemljiSte dobro pripremlje-
no, a sejalice mogu pravilno da rasporede predvidenu koli¢inu semena (12,5-25 cm meduredni
razmak), dovoljno je 8-10 kg/ha semena (Katanski i sar., 2018). Ova koli¢ina semena obezbedu-
je 250 biljaka/m? na kraju prve godine Zivota, Sto predstavlja optimalan broj biljaka u agroeko-
loskim uslovima Srbije.

Pri odredivanju norme semena za setvu lucerke treba voditi racuna da ona ima visok
indeks kompeticije i sposobnost autoregulacije gustine useva, a ova njena osobina narocito do-
lazi do izraZaja u pregustom sklopu. Ukoliko pri setvi upotrebimo vecu setvenu normu (20 kg/
ha i visSe), ve¢ nakon 60 dana od nicanja dolazi do propadanja odredenog broja biljaka usled
smanjenja zapremine vazduha i zemljista koju svaka biljka lucerke iskoriséava, pa se medu nji-
ma povecava borba za hranivima, ugljen-dioksidom i svetlo$¢u (Lamb et al., 2003). To je pose-
bno izraZeno u mladim fazama razvoja, u prvoj godini Zivota.

Utvrdeno je da povecanje setvene norme od 1-15 kg/ha povecava prinos krme, dok dalje
povecanje do 25 kg/ha nema pozitivnog uticaja na prinos, gustinu sklopa i kvalitet krme lucer-
ke. Upotreba velikih koli¢ina semena za setvu lucerke prouzrokuje viSestruke gubitke, pre sve-
ga finansijske jer se novac nepotrebno ulaze u kupovinu skupog semena.

LuceriSta treba zasnivati sa manjim koli¢cinama semena (8-10 kg/ha), ali samo uz ade-
kvatnu mehanizaciju i kvalitetno izvedene agrotehnicke operacije, a sredstva uloZena u kupovi-
nu vece kolicine semena (>20 kg/ha) preusmeriti u povecanje nivoa agrotehnike u godinama
eksploatacije lucerista (dubrenje, zastita i ostalo).

Dosadasnji rezultati dobijeni u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo, Institutu od nacional-
nog znacaja za Republiku Srbiju, ukazuju na izuzetan geneticki potencijal NS sorti lucerke (20-
25 t/ha sena godisnje), te da se Cesto manji prinosi dobijaju primenom neadekvatne agrotehni-
ke, propustima vezanim za odsustvo kvalitetne mehanizacije, kao i neodgovaraju¢im nacinom
eksploatacije lucerista. U cilju iskoriS¢avanja visokog potencijala rodnosti NS sorti lucerke prva
mera je pravovremena i kvalitetna setva, kao i upotreba odgovarajuce setvene norme sortnog,
deklarisanog semena. Upravo zbog svih ovih razloga preporuka je zasnivati luceriSte manjim
koli¢cinama semena (10-15 kg/ha, maksimalno do 20 kg/ha), bez bojazni da ¢e manjom setve-
nom normom biti smanjen prinos i kvalitet lucerke u godinama iskoriS¢avanja.

Pored toga, seme za setvu mora biti Cisto, bez semena korova i viline kosice, visoke Kklija-
vosti i sa malo tvrdih zrna. Neociséeno seme, a narocito seme sa vilinom kosicom, ne treba kori-
stiti za setvu. Stoga je potrebno nabaviti sortno i deklarisano seme domacih sorti lucerke koje
su prilagodene naSim agroekoloskim uslovima.

Znacaj lucerke, koji se ogleda u povrSinama pod ovom kulturom u Srbiji, kao i u ekonom-
skoj vrednosti sena, ukazuje na vaznost odredivanja pravovremenog momenta kosidbe, u cilju
dobijanja visokih prinosa kvalitetne kabaste sto¢ne hrane. Narocito je vazno da se u godinama
iskoriS¢avanja prvi otkos pokosi na vreme, jer od prve kosidbe u prolece zavisi ukupan broj
otkosa u godini, prinos i kvalitet krme i sena, oporavak biljaka od nepovoljnih uslova tokom zi-
me, kao i trajnost lucerista (Katic i sar., 2004).
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U agroekoloskim uslovima Vojvodine prvi otkos se najcesée kosi krajem aprila ili pocet-
kom maja, u fazi butonizacije, kada se ostvaruje 35-40% ukupnog prinosa zelene krme na go-
disnjem nivou. Kosidba zdravog luceriSta u ovoj fenoloskoj fazi daje maksimalan prinos i kvali-
tet krme i obnavlja rezerve Secera u korenu.

Ranije koSenje u prolec¢e nepovoljno utic¢e na vitalnost biljaka, na sledece otkose i duZi-
nu Zivota lucerisSta. Zbog niskog sadrzaja suve materije, a visokog sadrZaja vode u biljkama,
postiZu se niZi prinosi zelene mase. S druge strane, ranijim koSenjem se obezbeduje visok kvali-
tet krme u rano prolece, a time se odlaZe koSenje narednog otkosa do suvljeg perioda koji je po-
godniji za spravljanje sena. Ranijim koSenjem prvog otkosa, ve¢ tokom aprila, moZe se doprineti
suzbijanju lucerkine bube, bubamare ili pipe. Ukoliko se kosidba obavi kasnije ovi insekti ulaze
u zemlju gde prelaze u lutku i ne unistavaju se kosidbom.

Ukoliko se prvi otkos kasnije pokosi, dobija se veéi prinos krme, ali grublja, starija i losija
hrana koju stoka nerado jede ili je uopsSte ne jede. Starenjem biljaka smanjuje se udeo lista u
prinosu, znatno se snizava sadrzaj sirovih proteina, a poveéava sadrzaj celuloze. Takode, starija
lucerka troSi viSe vode za sintezu jednog kilograma suve materije, pa dolazi do prevelikog isko-
riS¢avanja rezervne vlage i isuSivanja zemljiSta, Sto uzrokuje manji prinos u narednim otkosi-
ma. Zbog tankih, visokih i soc¢nih stabljika, kao i zbog ¢estih kiSa i vetrova u maju, u prvom otko-
su biljke lucerke Cesto polezu, koSenje bude oteZano, a gubici (organske mase) pri koSenju po-
legle lucerke su znacajni. Zbog toga je veoma znacajno prvo koSenje obaviti ranije, a naredni
otkos pokositi u punom cvetanju kako bi se obnovio sadrzaj Secera u korenu i kruni (Brink et
al,, 2010).

Neophodna je fleksibilnost u prole¢énom kosenju (prvi otkos) zbog sledecih faktora:

- kosidba prvog otkosa moZe biti oteZana zbog nepovoljnih vremenskih uslova,

- nedostatak hrane nakon zimskog perioda izaziva potrebu za kosidbom mlade lucerke, bez
obzira $to se time gubi deo prinosa,

- proizvodaci su spremni da izgube deo prinosa da bi se dobila kvalitetnija sto¢na hrana,

- prvi otkos u prole¢e moZe se koristiti kao mera suzbijanja Stetnih insekata (lucerkina buba),

- kasni prole¢ni mrazevi mogu unistiti vrhove izdanaka i zaustaviti porast biljaka i odloZiti prvu
koSnju i

- vremenski uslovi (rana godina) pogoduju brzom porastu lucerista druge i trece godine Zivota.

Najveci problem pri suSenju prvog otkosa za seno jesu Ceste kiSe u maju mesecu, kao i
visoka vlaZnost vazduha i zemljiSta. Osim toga, biljke iz prvog otkosa odlikuju se grubljim
stablom i manjim uces$¢em lis¢a u ukupnoj biljnoj masi. U takvoj masi, liS¢e se brZe susi u odno-
Ukoliko, u meduvremenu, pada i kiSa, pokoSena masa ostaje na zemlji jos duze, uz ispiranje naj-
vaznijih hranljivih sastojaka. Svemu tome treba dodati i ¢injenicu da dugo zadrzavanje pokoSe-
ne mase na njivi (zbog nepovoljnih vremenskih prilika) ometa regeneraciju biljaka, a ukoliko
one i prorastu kroz otkose, zakasnelim sakupljanjem sena dodatno se oSte¢uju mlade biljke
(Karagic i sar., 2016). Zbog svih nabrojanih problema, proizvodaci prvi otkos lucerke konzervi-
Su u formi senaze. SenaZiranje lucerke se smatra pogodnijim nainom spremanja sto¢ne hrane
u odnosu na spravljanje sena i silaZe, jer su mehanicki gubici manji, list ostaje u celini, o¢uva se
prirodna boja i miris i hemijski sastav je neznatno promenjen.

Crvena detelina je dominantna viSegodiSnja krmna leguminoza u centralnom delu Repu-
blike Srbije, s obzirom na cinjenicu da za razliku od lucerke bolje podnosi kiselija zemljiSta
(Vasiljevic i sar., 2023). Moze se gajiti kao Cist usev, a zahvaljujuci visokom indeksu kompeticije,
koristi se i za spravljanje smeSa sa travama. Koristi se u ishrani preZivara u zelenom stanju ili
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konzervisana, u vidu sena, senaZe ili silaZe. Kriticni momenti u proizvodnji na koje treba obrati-
ti posebnu paznju su setva crvene deteline u optimalnom roku, s adekvatnom koli¢inom sertifi-
kovanog semena, kao i pravovremena nega. Time se obezbeduje uspeSno zasnivanje ove krmne
leguminoze, kao i zadovoljavajudi prinos suve materije. Kvalitet krme crvene deteline zavisi pre
svega od reZima koSenja, faze razvoja, visine otkosa i uslova spoljne sredine. Optimalna faza ko-
Senja crvene deteline, kako s aspekta zadovoljavajuceg kvaliteta, tako i sa aspekta ukupnog pri-
nosa krme je faza kada se pojavi oko 20-25% cvasti (Vasiljevic¢ i sar., 2011). U ovoj fazi svarlji-
vost suve materije varira izmedu 65-70%, nakon ¢ega opada. Opadanje svarljivosti nakon faze
butonizacije kod crvene deteline se javlja kao posledica povecanog sadrZaja lignina i opadanja
svarljivosti neskrobnih polisaharida.

Grasak i grahorica

Osim $to direktno doprinosi proizvodnji stocne hrane, uzgajanje jednogodiSnjih krmnih
leguminoza pozitivno utice na razlicite aspekte poljoprivredne proizvodnje, sa posebnim nagla-
skom na razvoj odrzivih sistema i organske poljoprivrede (Babulicova, 2016). Pove¢anjem u-
¢eSc¢a ozimih formi sto¢nog graska i grahorice, smanjuje se ili potpuno eliminiSe potreba za ko-
riS¢enjem mineralnih dubriva, $to doprinosi proizvodnji sto¢ne hrane koja je zdravstveno bez-
bedna. Istovremeno, ovakav pristup omogucava neophodnu rotaciju useva.

Kao krmna biljka, grasak ima dva nacina upotrebe, za zelenu krmu ili senazu i za zrno
(Miki¢ i sar., 2006). Odabir sorte namenjene jednom ili drugom vidu iskori$éavanja predstavlja
prvi kritican momenat kod uzgajanja graska. Kada je u pitanju gajenje krmnog graska, gde je cilj
proizvodnje zelena masa, najbolje je gajiti ga sa potpornim usevom, kao $to je ovas ili pSenica.
Grasak namenjen proizvodnji visoko proteinskog zrna seje se u gustom sklopu, bez potpornog
useva. Pored navedenih nacina iskoriS¢avanja, postoji i tip graska za kombinovano iskori$¢ava-
nje. Osim izbora sorte, od narocitog je znacaja pravovremena i adekvatna primena svih agrote-
hnickih mera, kao Sto su mineralna ishrana, setva u optimalnom roku, kosidba i senaZiranje,
odnosno Zetva. Optimalni rok za setvu ozimog krmnog i proteinskog graska je od 20. septembra
do 20. oktobra, dok je za jari grasak optimalan rok setve od kraja februara do polovine marta
(Vann et al,, 2020). Kosidbu i iskoriS¢avanje treba uraditi u fazi pocetka cvetanja, kada ima naj-
viSe proteina, ili neSto kasnije u fazi punog cvetanja graska, jer se time ostvaruje veci prinos
krme. Zetva proteinskog graska za zrno izvodi se kada je 75-80% biljaka sazrelo (Milogevi¢,
2017). Uz pazljivo planiranje i vodenjem racuna o ovim kriticnim momentima, proizvodaci mo-
gu posti¢i optimalne prinose u proizvodnji graska, obezbedujuéi pravilnu ishranu stoke i pove-
¢avajudi efikasnost poljoprivredne proizvodnje.

U procesu uzgajanja grahorice kao krmne biljke, postoji nekoliko klju¢nih trenutaka koji
uticu na ukupni uspeh proizvodnje. Prvi kritiCan momenat svakako je odabir odgovarajuce sor-
te, prilagodene lokalnim klimatskim uslovima i tipu zemljiSta. NS sorte grahorice predstavljaju
idealan izbor za iskoriS¢avanje, odnosno ishranu svih vrsta i kategorija domacih Zivotinja, u
obliku zelene krme, sena ili silaZe. Sleded¢i klju¢ni trenutak odnosi se na pravilno vreme setve.
Za proizvodnju krme, grahorica se seje kao cista kultura ili u smesi sa potpornim usevima, naj-
CeSce sa strnim zitima. Upotrebom ovakvih smeSa postiZe se veci prinos, a ukupna hranljiva
vrednost krme je bolja u odnosu na hranljivu vrednost Cistih useva. Optimalan rok setve jare
grahorice je od prve polovine februara do prve polovine marta, a ozime od polovine septembra
do polovine oktobra. Koli¢ina vodenih taloga, odnosno padavina, ima veliki uticaj na visinu pri-
nosa. OdrZavanje ravnoteZe izmedu adekvatnog navodnjavanja i izbegavanja viska vlage kljuc-
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no je za sprecavanje bolesti poput plamenjace. Osim toga, redovno pracenje biljaka radi identi-
fikacije eventualnih problema omogucava brzu intervenciju i minimiziranje gubitaka. Kosidba i
iskoriS¢avanje treba da se izvedu u odgovarajucoj fenoloskoj fazi biljaka, kako bi se ostvarili
najbolji prinosi i sacuvao nutritivni kvalitet grahorice. Za iskoriS¢avanje u obliku zelene krme
preporucuje se koSenje u fazi punog cvetanja. Za proizvodnju sena iz smeSe grahorice i strnina
kosidba se izvodi pre klasanja strnina, a ukoliko se smeSa iskori§¢ava za spravljanje senaze, ko-
Senje se izvodi u fazi punog cvetanja i formiranja prvih mahuna grahorice.

Krmni sirak i sudanska trava

Krmni sirak i sudanska trava su jednogodisnje, ugljenohidratne krmne biljke toplih kra-
jeva. Zahvaljuju¢i dubokom Zilicastom korenovom sistemu jake usisne mo¢i mogu se gajiti na
razli¢itim tipovima zemljista, pa tako podnose i slatine, peskovita i teZza zemljista koja su za ve-
¢inu drugih biljnih vrsta manje pogodna. Od izuzetne vaZnosti za poljoprivredne proizvodace,
pored malih ulaganja, svakako su i stabilni i sigurni prinosi krme koji se postiZu gajenjem ovih
useva (Cupina i sar., 2002). Najveca prednost gajenja krmnog sirka i sudanske trave svakako je
visok stepen tolerantnosti prema uslovima suSe (Hamza et al., 2016.). Adaptiranost ovih useva
na ocekivane klimatske promene ukazuje na njihov veliki znacaj u strukturi buduce ratarske
proizvodnje (Sikora i Berenji, 2011). Cak i u nepovoljnim uslovima izazvanim nedovoljnom ko-
licinom i nepovoljnim rasporedom padavina, ovi usevi uspevaju da ostvare izuzetno visoke pri-
nose. Najces¢i nacin iskoriS¢avanja u ishrani je u svezem zelenom stanju ili za spravljanje sena,
senaze ili silaZe. U slucaju deficita kabastih sto¢nih hraniva mogu biti odlicna dopuna u ishrani
preZivara. Sve viSe se sirak koristi i kao energetska biljka. Stabljike sirka ostaju so¢ne sve do
kraja vegetacije, do pojave prvog jesenjeg mraza, Sto ga Cini odlicnom sirovinom za spravljanje
silomase u biodigestorima u cilju proizvodnje biogasa. Za to je zasluzZno "staygreen" svojstvo,
odnosno dugo zadrzavanje aktivnosti fotosinteze listova (Sikora i sar., 2013). Dodatna olakSica
u gajenju je to Sto u nasim agroekoloskim uslovima nema ekonomski znacajnih bolesti koje uti-
¢u na smanjenje prinosa i kvaliteta krme sirka i sudanske trave.

Za proizvodnju sirka i sudanske trave veoma je vazna kvalitetna osnovna obrada zem-
ljiSta u jesen i dobra predsetvena priprema, koja obezbeduje lakSu setvu i ujednaceno nicanje. U
nasim agroekoloskim uslovima krmni sirak i sudanska trava mogu se sejati u tri roka setve, u
glavnom, naknadnom i postrnom roku. Jedan od kriti¢cnih momenata u proizvodnji krmnog sir-
ka i sudanske trave moZe biti pravovremena setva. To su izrazito toploljubive biljke, pa je za
klijanje i nicanje neophodno da setveni sloj zemljiSta dostigne minimalnu temperaturu od 10-
12°C. U zavisnosti od klimatskih uslova, optimalno vreme za setvu u glavnom roku je poslednja
dekada aprila, i u godinama sa dovoljnom koli¢inom i pravilnim rasporedom padavina, ovaj rok
setve obezbeduje veci broj otkosa u toku godine i visok ukupan prinos zelene krme. Najefika-
sniji nacin odredivanja vremena setve krmnog sirka i sudanske trave je poredenje sa kukuru-
zom. Setvu u glavnom roku treba obaviti u vreme nicanja kukuruza iz ranih rokova setve. Pra-
vovremena setva je od velikog znacaja. Ranijom setvom usev izlazemo opasnosti od mrazeva,
na koje biljke reaguju usporenim nicanjem i rastom, a u zavisnosti od trajanja perioda niskih
temperatura Cesto i propadanjem useva u potpunosti. Isto tako, svako zakaSnjenje u setvi dovo-
di do smanjenja broja otkosa i znacajnih gubitaka u prinosu usled manjeg broja dana do prvih
jesenjih mrazeva, Sto se kasnije ne moze nadoknaditi agrotehnickim merama. Za ostvarivanje
visokih prinosa odli¢nog kvaliteta potrebno je sejati sorte visokog genetskog potencijala za pri-
nos krme. NS sorte sudanske trave i krmnog sirka su viSeotkosne, odlikuju se ujednac¢enim ni-
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canjem, brzim pocetnim porastom, dobrom regeneracijom nakon koSenja i odlicnim bokore-
njem. U zavisnosti od klimatskih faktora i roka setve, u toku jedne vegetacione sezone u povolj-
nim uslovima mogu ostvariti 3-4 otkosa, odnosno prinose oko 120 t/ha, u uslovima suvog rata-
renja. Kod koSenja posebnu paznju treba usmeriti kako na vreme koSenja, tako i na visinu reza,
koja bi trebalo da iznosi 10-12 cm, kako bi se osigurala brZa i ujednacenija regeneracija.
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