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Gorica Cvijanović3, Marija Bajagić3, Vojin Cvijanović4
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3Univerzitet u Bijeljini, Bijeljina, Republika Srpska, Bosna i Hercegovina 
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IZVOD

Primena đubriva uslov je ostvarivanju visoke i stabilne, ekonomski opravdane 
proizvodnje soje. Samostalna primena NPK đubriva, kao i kombinovana primena 
NPK đubriva sa amonijum nitratom ili folijarnim tretmanom doprinosi povećanju 
prinosa soje, povećanju sadržaja proteina u zrnu, kao i prinosa proteina i ulja po 
jedinici površine, a kombinacija NPK đubriva, amonijum nitrata i folijarni tretman 
biljaka daje najbolje efekte.

Ključne reči: NPK đubrivo, amonijum nitrat, folijarni tretman, prinos, sadržaj 
proteina i ulja

EFFECTS OF NPK FERTILIZER USE 
ON SOYBEAN GRAIN QUALITY 

ABSTRACT

The use of fertilizers is a condition for achieving high and stable, economically 
justified soybean production. NPK fertilizer application alone, as well as combined 
application of NPK fertilizer with ammonium nitrate or foliar treatment contributes 
to soybean yield enhancement, the increase of grain protein content, as well as protein 
and oil yield per area unit, and the combination of NPK fertilizers, ammonium nitrate 
and plant foliar treatment gives the best effects.

Key words: NPK fertilizer, ammonium nitrate, foliar treatment, yield, protein and 
oil content
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UVOD

Intenzivna biljna proizvodnja podrazumeva niz mera koje je neophodno preduzeti 
kako bi se ostvarili maksimalni prinosi po jedinici površine (Ranđelović i sar., 2018). 
Fizičke osobine i kvalitet zemljišta, kvalitet i vreme osnovne obrade i predsetvene 
pripreme zemljišta, primena agrotehničkih mera tokom vegetacionog perioda, primena 
organskih i mineralnih đubriva, meteorološki uslovi u periodu vegetacije, a naročito 
pojava i dužina trajanja suše, kao i ostali stresni uslovi imaju veoma izražen uticaj na 
visinu ostvarenog prinosa (Dozet i sar., 2019). Primena đubriva treba da se zasniva na 
principu kontrole plodnosti zemljišta, odnosno održavanju ili poboljšanju plodnosti 
zemljišta u cilju postizanja visokih i stabilnih prinosa (Đukić i Dozet, 2014). Kvalitet 
zrna soje pod direktnim je uticajem hraniva dostupnih biljkama (Miladinov i sar. 
2018). Давыденко i sar. (2004) preporučuje da se za postizanje visokih prinosa, pod 
osnovnu obradu zemljišta za soju unese 40-60 kg fosfora i 60-80 kg kalijuma, zavisno 
od rezultata analize zemljišta. Fosforna i kalijumova đubriva unose se u zemljište sa 
osnovnom obradom zemljišta u jesen, dok se azotna đubriva primenjuju u proleće, sa 
prvim prohodom u predsetvenoj pripremi (Đukić i Dozet, 2014). Mineralna đubriva 
čine znatan deo troškova u poljoprivrednoj proizvodnji i neracionalnom primenom 
istih, može se ostvariti smanjenje prinosa i finansijski gubitak (Đukić i sar., 2009). 
Upotreba vodenih biljnih ekstrakata smanjuje zagađenje zemljišta, vazduha i životne 
sredine uz dobijanje zdravstveno bezbedne hrane, bez smanjenja visine i kvaliteta 
prinosa (Dozet i sar., 2017). Oscilacije prinosa u pojedinim godinama potvrđuju da 
vremenski uslovi tokom vegetacije imaju veliki uticaj na prinos soje (Đukić, 2009; 
Dozet, 2009).

Cilj ovih istraživanja bio je da se utvrdi uticaj primene NPK đubriva, kao i 
kombinacija NPK đubriva sa AN-om, sa folijarnom primenom ekstrakta ploda 
banane i uticaj primene sva tri đubriva na prinos, sadržaj proteina i ulja u zrnu soje, 
kao i prinos proteina u ulja po jedinici površine.

MATERIJAL I METODE RADA

Kako bi sagledali uticaj primene NPK đubriva, kao i NPK đubriva u kombinaciji 
sa amonijum nitratom i folijarnim tretmanom na prinos, sadržaj proteina i ulja u 
zrnu soje, kao i prinos proteina i ulja po jedinici površine, postavljen je dvogodišnji 
ogled na privatnoj parceli u okolini Bača. Za ogled je izabrana sorta soje iz II grupe 
zrenja Rubin, a u ogledu je bilo pet različitih tretmana. Kontrolna varijanta, varijanta 
sa jesenjom primenom NPK đubriva, varijanta sa jesenjom primenom NPK đubriva 
i predsetvenom primenom amonijum nitrata, varijanta sa jesenjom primenom NPK 
đubriva i folijarnim tretmanom u vegetaciji soje, varijanta sa jesenjom primenom 
NPK đubriva, predsetvenom primenom amonijum nitrata i folijarnim tretmanom u 
fazi intenzivnog rasta biljaka soje. Ogled je postavljen u četiri ponavljanja, a veličina 
osnovne parcelice bila je 15 m2, odnosno šest redova soje sa međurednim razmakom 
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od 50 cm i pet metara dužine. Primenjena količina NPK đubriva formulacije 8:15:15 
iznosila je 300 kg ha-1, količina azotnog đubriva AN 150 kg ha-1 i količina vodenog 
ekstrakta od 3 kg zrelih plodova banane, odnosno 30 l ha-1 vodenog ekstrakta ploda 
banane prilikom tretmana razređenog sa vodom u odnosu 1:15. Vodeni ekstrakt ploda 
banane pripremljen je na način da su jedan kilogram ploda banane usitnjen, u buretu 
preliven sa deset litara kišnice i ostavljen 20 dana da fermentiše uz svakodnevno 
mešanje. Nakon završene fermentacije ekstrakt od ploda banane proceđen je kroz 
gusto sito, a potom i kroz gazu. Tokom vegetacionog perioda primenjene su standardne 
agrotehničke mere za proizvodnju soje, a u fazi tehnološke zrelosti izvršena je žetva, 
izmerena je masa zrna soje, vlaga i obračunat je prinos po hektaru sa 14% vlage. U 
laboratoriji Odeljenja za soju izmeren je sadržaj proteina i ulja u zrnu soje, na osnovu 
čega su izračunati prinosi proteina i ulja po hektaru. Rezultati istraživanja prikazani 
su tabelarno.

REZULTATI I DISKUSIJA

Prosečne temperature i padavine u toku vegetacionog perioda za dve analizirane 
godine prikazane su u tabeli 1.

Svedoci smo klimatskih promena u vidu povećanja temperatura, dok padavine 
pokazuju sve veće oscilacije u pojedinim godinama i smenu kišnih i ekstremno 
sušnih godina (Đukić i sar., 2018). Prosečne temperature u vegetacionom periodu 
2020. i 2021. godine (19,1°C i 19,2°C) bile su iznad višegodišnjeg proseka (18,3°C). 
U 2020. godini temperature znatno iznad višegodišnjeg proseka zabeležene su 
u aprilu (12,9°C), julu (22,4°C), avgustu (23,2°C) i septembru (19,1°C), dok su u 
2021. godini značajno više temperature bile u junu (23,3°C), julu (25,5°C), avgustu 
(22,2°C) i septembru (18,5°C).

Tabela 1. Vremenski uslovi u ispitivanim godinama 
Table 1. Weather conditions in the study years 

Mesec
Month

Srednje mesečne temperature (°C)
Mean monthly temperature (°C)

Padavine (lm-2)
Precipitation (lm-2)

2020 2021 Prosek 1964-2019
Average 1964-2019 2020 2021 Prosek 1964-2019

Average 1964-2019
IV 12,9 9,6 11,8 11,1 55,1 47,1
V 16,1 16,0 17,0 47,3 62,9 68,7
VI 20,7 23,3 20,3 161,9 23,9 89,4
VII 22,4 25,5 21,9 77,3 114,4 66,1
VIII 23,2 22,2 21,5 137,5 46,4 59,9
IX 19,1 18,5 17,1 31,4 16,4 47,6

Prosek/Suma
Average/total 19,1 19,2 18,3 466,5 319,1 378,8
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Padavina je tokom vegetacionog perioda soje u 2020. godini (466,5 lm-2) bilo 
više u odnosu na višegodišnji prosek (378,8 lm-2), dok je u 2021. godini bilo manje 
padavina (319,1 lm-2). U 2020. godini pored značajno većih količina, bio je i znatno 
povoljniji raspored padavina, dok je u 2021. godini izražen nedostatak u vreme 
cvetanja i nalivanja zrna (jun, avgust i septembar).

Vremenski uslovi tokom vegetacije imaju veliki uticaj na prinos soje (Dozet, 
2006; Dozet, 2009; Đukić, 2009.; Dozet i sar., 2013.;Dozet i sar., 2015).

Prinos soje

Uticaj primene NPK đubriva na prinos soje prikazan je u tabeli 2.

Tabela 2. Prosečan prinos zrna soje (kg ha-1)
Table 2. Average soybean grain yield (kg ha-1)

Godina
Year

Đubriva
Fertilizers

2020 2021 Prosek:
Average:

Kontrola 2867 2605 2736
NPK 3280 2935 3108

NPK+AN 3426 3144 3285
NPK+folijarno 3407 3150 3279

NPK+AN+Folijarno 3491 3272 3382
Prosek: Average: 3294 3021 3158

Prosečan prinos soje u ogledu, ostvaren u dvogodišnjim istraživanjima iznosio je 
3158 kg ha-1. U 2020. godini prinos soje je bio 3294 kg ha-1, dok je u manje povoljnoj 
2021. godini ostvaren prinos od 3021 kg ha-1.

Najniži prinos ostvaren je na kontrolnoj varijanti, kako u proseku za obe godine 
istraživanja (2736 kg ha-1), tako i po pojedinim godinama (2867 kg ha-1 u 2020. 
godini i 2605 kg ha-1 u 2021. godini). Na varijanti ogleda sa jesenjom primenom 
NPK đubriva, predsetvenom primenom amonijum nitrata i folijarnim tretmanom u 
toku intenzivnog rasta biljaka soje zabeležen je najviši prinos soje u dvogodišnjim 
istraživanjima (3382 kg ha-1), kao i po godinama (3491 kg ha-1 u 2020. godini i 3272 
kg ha-1 u 2021. godini). 

Sadržaj proteina i ulja u zrnu soje

Sadržaj proteina i ulja u zrnu soje prikazan je u tabeli 3. Prosečan sadržaj proteina 
u ogledu iznosio je 39,4%. U 2020. godini prosečan sadržaj proteina iznosio je 39,1%, 
dok je u 2021. godini bio 39,7%. Na kontrolnoj varijanti ostvaren je najniži sadržaj 
proteina (39,0% u proseku za obe godine, odnosno 38,7% u 2020. godini i 39,2% u 
2021. godini. Na varijanti ogleda sa jesenjom primenom NPK đubriva, predsetvenom 
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primenom amonijum nitrata i folijarnim tretmanom u toku intenzivnog rasta biljaka 
soje zabeležen je najviši sadržaj proteina, kako u dvogodišnjim istraživanjima 
(39,7%), tako i po godinama (39,5% u 2020. godini i 39,9% u 2018. godini). 

Tabela 3. Prosečan sadržaj proteina (%) i prosečan sadržaj ulja (%)
Table 3. Average protein content (%), and average oil content (%)

Godina
Year

Đubriva
Fertilizers

Sadržaj proteina (%)
Protein content (%)

Sadržaj ulja (%)
Oil content (%)

2020 2021 Prosek 
Average 2020 2021 Prosek 

Average
Kontrola 38,7 39,2 39,0 21,1 21,1 21,1

NPK 38,9 39,8 39,4 20,9 20,6 20,8
NPK+AN 39,3 39,9 39,6 20,5 20,5 20,5

NPK+folijarno 39,2 39,7 39,5 20,5 20,3 20,4
NPK+AN+folijarno 39,5 39,9 39,7 20,4 20,3 20,4

Prosek: Average: 39,1 39,7 39,4 20,7 20,6 20,6

Prosečan sadržaj ulja u zrnu soje u dvogodišnjim istraživanjima iznosio je 20,6%. U 
2020. godini prosečan sadržaj ulja u zrnu soje iznosio je 20,7%, dok je u 2021. godini 
bio 20,6%. U proseku za obe godine, najniži sadržaj ulja zabeležen je na varijanti ogleda 
sa jesenjom primenom NPK đubriva, predsetvenom primenom amonijum nitrata i 
folijarnim tretmanom u toku intenzivnog rasta biljaka soje i na varijanti sa jesenjom 
primenom NPK đubriva i folijarnim tretmanom u toku vegetacije (20,4%). U 2020. 
godini najniži sadržaj ulja zabeležen je na varijanti sa jesenjom primenom NPK đubriva, 
predsetvenom primenom amonijum nitrata i folijarnim tretmanom u toku intenzivnog 
rasta biljaka soje (20,4%), a u 2021. Godini na varijantama sa jesenjom primenom 
NPK đubriva, predsetvenom primenom amonijum nitrata i folijarnim tretmanom u 
toku intenzivnog rasta biljaka soje i sa jesenjom primenom NPK đubriva i folijarnim 
tretmanom u toku vegetacije (20,3%). Najviši sadržaj ulja u proseku za obe godine, kao 
i po pojedinim godinama ostvaren je na kontrolnoj varijanti ogleda (21,1%).

Prinos proteina i ulja u zrnu soje

U tabeli 4 prikazan je prosečan prinos proteina i ulja po jedinici površine. Prosečan 
prinos proteina u dvogodišnjim istraživanjima iznosio je 1244 kg ha-1. U 2020. godini 
prosečan prinos proteina iznosio je 1289 kg ha-1, a u 2021. godini 1199 kg ha-1. U 
proseku za obe godine, najniži prinos proteina zabeležen je na kontrolnoj varijanti 
(1066 kg ha-1), kao i po godinama (1110 kg ha-1 u 2020. godini i 1021 kg ha-1 u 2021. 
godini). Najviši prinos proteina u proseku za obe godine zabeležen je na varijanti 
sa jesenjom primenom NPK đubriva, predsetvenom primenom amonijum nitrata i 
folijarnim tretmanom biljaka soje (1342 kg ha-1). Posmatrano po godinama, na ovoj 
varijanti ogleda najviši prinos proteina po hektaru zabeležen je i u 2020. godini (1379 
kg ha-1) i u 2021. godini (1306 kg ha-1).
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Tabela 4. Prosečan prinos proteina (kg ha-1) i prosečan prinos ulja (kg ha-1)
Table 4. Average protein yield (kg ha-1) and average oil yield (kg ha-1)

Godina
Year

Đubriva
Fertilizers

Prinos proteina
Protein yield

Prinos ulja 
Oil yield 

2020 2021 Prosek 
Average 2020 2021 Prosek 

Average
Kontrola 1110 1021 1066 605 550 577

NPK 1276 1168 1223 686 605 645
NPK+AN 1346 1254 1301 702 645 673

NPK+folijarno 1336 1251 1293 698 639 669
NPK+AN+folijarno 1379 1306 1342 712 664 688

Prosek:
Average: 1289 1199 1244 681 621 651

Prosečan prinos ulja u ogledu iznosio je 651 kg ha-1. Prosečan prinos ulja u 2020. 
godini (681 kg ha-1) bio je viši u odnosu na 2018. godinu (621 kg ha-1). Najniži prinos 
ulja u dvogodišnjim istraživanjima zabeležen je na kontrolnoj varijanti (577 kg ha-1), a na 
ovoj varijanti ogleda najniži prinos ulja bio je i u 2020. godini (605 kg ha-1), kao i u 2021. 
godini (550 kg ha-1). Najviši prinos ulja u obe godine istraživanja (688 kg ha-1), kao i po 
pojedinim godinama (712 kg ha-1 u 2020. godini i 664 kg ha-1 u 2021. godini) zabeležen 
je na varijanti ogleda sa jesenjom primenom NPK đubriva, predsetvenom primenom 
amonijum nitrata i folijarnim tretmanom u toku intenzivnog rasta biljaka soje.

ZAKLJUČAK

Primena NPK đubriva povećava prinos soje po jedinici površine, sadržaj proteina 
u zrnu, kao i prinos proteina i ulja po jedinici površine.

Jesenja primena NPK đubriva, predsetvena primena amonijum nitrata i folijarni 
tretman u toku intenzivnog rasta biljaka soje doprinela je ostvarenju najviših prinosa 
zrna soje, najvišem sadržaju proteina u zrnu i najvišem prinosu proteina i ulja po 
jedinici površine.
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