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The cultivation of tribenuron-tolerant sunflower hybrids and the incorporation of
tribenuron-methyl into the existing sunflower herbicide range should result in the advancement of
the current chemical weed control practice in this crop. Advantages of this weed control system in-
clude: unique ability to control Canada thistle (Cirsium arvense); economically more favorable
control of certain annual broadleaved weeds; flexibility of tribenuron-methyl use relative to crop
growth stage; reduced herbicide rate per hectare; no restriction on the choice of the subsequent
crops, and others.
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Izvod

Desikacija je agrotehnicka mera koja je u poljoprivrednoj praksi prisutna duZi niz
godina. Ova mera posebno dolazi do izrazaja u hladnijem klimatu, jer prole¢ni usevi
¢esto dospevaju za Zetvu u poznu jesen, kada su uslovi za ubiranje otezani. Desikacija
je prisutna u svim regionima sa intezivnhom poljoprivrednom proizvodnjom, koja
podrazumeva mehanizovano ubiranje useva.

Desikacija suncokreta, naroc¢ito semenskog, veoma je opravdana mera, jer se
ranijom Zetvom smanjuje rastur semena, izbegavaju se napadi raznih parazita glavice,
olakSava kombajniranje i izbegava dodatno suSenje zrna. Izbegava se nepovoljan uticaj
mrazeva na klijavost. Desikaciju treba izvoditi kad vlaga u zrnu padne ispod 40%. Po
ovom pitanju postoje razlike izmedu genotipova. Optimalno resSenje za desikaciju su
samohodne prskalice sa visokim klirensom. Dobro resenje je adaptirani ¢upac¢ metlica
za velike povrSine, a mogu se koristiti i vazduhoplovi. NuZno resSenje je koriS¢enje
trsktorskih prskalica. Svi uredaji za aplikaciju moraju biti opremljeni odgovarajuc¢im
rasprskivacima.

Najbolji rezultati postiZu se preparatom Reglone forte, u dozi 2 l/ha, sa 300-400
litara vode/ha. Pravovremena desikacija nema negativan uticaj na prinos, masu 1000
zrna, klijavost, energiju klijanja, sadrzaj ulja i proteina i udeo ljuske. Iskustva sa
semenskim usevom mogu se primeniti i uproizvodnji merkantilnog suncokreta.

Kljuéne reci: desikacija, suncokret, prskalica.

UvoD

Desikacija je agrotehnicka mera, koja je u poljoprivrednoj praksi prisutna duzi niz
godina. Ova mera posebno dolazi do izrazaja u hladnijem klimatu jer proleéni usevi
¢esto dospevaju za Zetvu u poznu jesen, kada su uslovi za ubiranje oteZani. Desikacija
je prisutna u svim regionima sa intezivnom poljoprivrednom proizvodnjom koja
podrazumeva mehanizovano ubiranje useva. Prednosti ove mere su evidentne kod
semenskih useva, gde se pored prinosa, insistira i na visokim semenskim kvalitetima.
Proizvodnja suncokreta, gajene biljke sa specificnom patologijom u periodu dozreva-
nja, znacajno je olaksana uvodenjem desikacije.
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Razlozi za uvodenje desikacije

Osnovni preduslov za Zetvu je da sadrzaj vlage u biljci, pri ¢emu se misli na list,
stablo, glavu i seme, opadne do nivoa koji dozvoljava normalan rad kombajna. Kada je
sadrzaj vlage u biljnom materijalau previsok, dolazi do velikih gubitaka u Zetvi, usled
blokiranja sita, loSeg izvrsavanja i niza drugih poteSkoca. Poznjeveni materijal sadrzi
visok procenat necistoce, uglavnom delova glave, lisne drske i lista, koji imaju ve¢i
sadrzaj vlage od semena. Usled toga se dodatno povecava sadrzaj vlage u semenu. Kod
ovakvog materijala brzo dolazi do samozagrevanja, ukoliko se odmah ne pristupi
susenju, sto dalje poskupljuje proizvodnju.

Sa druge strane, u toku sazrevanja ¢esto dolazi do Steta od ptica. Pri kraju vege-
tacije, u nepovoljnim klimatskim uslovima, moze do¢i do razvoja gljiviénih obolenja na
glavi i zrnu (MaSirevi¢, GluSac, 1999). Jak vetar, pra¢en kiSom, moZe izazvati poleganje
biljaka. MozZe do¢i i do osipanja semena iz glave kod nekih genotipova. Sazrevanje
kasnih genotipova ponekad traje i do kasno u jesen, kad prvi mrazevi mogu
prouzrokovati gubitak semenskih kvaliteta, a u¢estale kiSe mogu potpuno onemoguditi
rad kombajna. Prema tome, postoji veliki interes za $to ranijom Zetvom, posebno u
svetlu ¢injenice da se masena i fizioloSka zrelost zrna postiZu mnogo pre Zetvene
zrelosti.

Uvodenjem hemijske desikacije suncokreta reSavaju se mnogi problemi, koji se
javljaju kod mehanizovanog ubiranja: smanjuju se gubici, zrno je ¢istije i laksa je
njegova ventilacija, suSenje i skladistenje.

Indirektna korist od desikacije je moguc¢nost boljeg planiranja naredne setve zbog
ranije zZetve, olakSana organizacija jesenjih radova, smanjenje zakorovljenosti parcela,
posto se unistavaju korovi.

Desikacija u ranijim fazama dozrevanja moZe dovesti do gubitka prinosa i
semenskih kvaliteta, a ako se izvodi suviSe kasno gubi se ekonomski efekat njene
primene.

Vreme izvodenja

Momenat otpoc¢injanja sa desikacijom vezan je za nastupanje fizioloske zrelosti,
momenta kada je zavr$Sen dotok asimilata u zrno i kada dolazi do prekida veze zrna i
majc¢inske biljke. Ovaj momenat neki autori su utvrdivali na osnovu broja dana od
zavrSetka cvetanja, Sto je nepouzdano, jer je zbog cvetanja po krugovima tesko odrediti
kada cvetanje zavrSava. Pored toga, fizioloSka zrelost moze nastupiti u Sirokom
vremenskom rasponu, u zavisnosti od genotipova i vremenskih uslova, 25-40 dana
posle cvetanja - DPC (Baranova, 1968). Vizuelne metode, vezane za promenu boje
zadnjeg dela glave, suSenje donjih listova ili opadanje krunié¢nih listica, takode, veoma
su subjektivne. Najbolji metod je, svakako, vezan za sadrzaj vlege u zrnu. Razliciti
autori preporucuju razli¢ito vreme tretiranja desikantom: kad sadrzaj vlage u zrnu
padne na 25% (Palmer, Sanderson, 1976), pri 30-35% vlage u zrnu (Degtyarenko, 1976;
Kosovac, Sudimac, 1980), pri 45% vlage u zrnu (Gubbles, Dedio, 1985), 35 dana po
susenju jezicavih cvetova (Dembinski et al, 1974).

Razliditi genotipovi imaju razli¢ite optimalne momente za desikaciju, a razlike u
sadrzaju vlage idu i do 10% (Mikli¢, 2001).

Prerana desikacija moZe negativno uticati na neke elemente prinosa i semenske
kvalitete. Izvodenjem desikacije u nekoliko navrata tokom dozrevanja dobijaju se niske
vrednosti elemenata prinosa i semenskih kvaliteta, koje sa kasnijim tretmanima rastu,
a pri odredenoj vlazi zrna dostiZze se momenat kada nema daljeg porasta vrednosti i
tada se mozZe otpoceti sa desikacijom.

Prinos semena dostiZe visoke vrednosti pri vlazi zrna od 35-55% (zavisno od
genotipa), dok kod mase 1000 semena vlaga mora biti neSto niZa, te je ovo svojstvo
ujedno i faktor koji najvise limitira vreme izvodenja desikacije. Na suviSe kasnim
tretmanima prinosi mogu i da opadaju, usled disimilacije, u odsustvu dalje asimilacije
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hraniva nakon prekida veze semena sa materinskom biljkom (Rodrigues Pereira,
1978).

Sadrzaj ulja nije posebno znacajan za semenske useve, ali sinteze se zavr$Savaju
dovoljno rano, te su neki drugi faktori uvek vise limitirajuéi. Niedfiad & ia§e6i (1974) su
utvrdili da kod tretmana pri sadrzaju vlege zrna od 26-33% sadrzaj ulja raste za 1%,
kod tretmana pri vlazi zrna od 45-47% nema razlike u odnosu na kontrolu, a pri
56-58% vlage sadrzaj ulja moze da opadne do 3%. Kao i kod drugih faktora, razlike
postoje ¢ak i kod istog genotipa na razli¢itim lokalitetima.

SadrzZaj proteina u semenu opada sa kasnijim tretmanima, no to se u jednom
momentu skoro zaustavlja. Smanjenje je relativno, jer se asimilati, na pocetku nali-
vanja zrnja, troSe za izgradnju proteina, ¢ime se formira "magacinski prostor" i oni se,
ustvari, troSe za sintezu ulja.

Visoka klijavost i energija klijanja semena dostiZu se neSto ranije u odnosu na
prinos i masu 1000 semena, pri ¢emu je energija klijanja nesto podloZnija negativnom
uticaju rane desikacije, odnosno klijavost se ranije stabilizuje.

Sadrzaj ljuske nije limitiraju¢i faktor za vreme izvodenja desikacije. Maksimalna
suva masa ljuske dostiZe se ve¢ na prelazu iz faze porasta u fazu nalivanja zrna
(ASGpéid, 1968). dutim, ovaj momenat, zavisno od genotipa, mozZe nastupiti 5-7 pa sve
do 20 DPC, zavisno od genotipa.

Znacaj vremenskih uslova

Vremenski uslovi uti¢u znacajno na dejstvo hemijske desikacije. U optimalnim
uslovima, kada je temperatura iznad 20°C, Zetva se moze ubrzati za 7-14 dana. Me-
dutim, ukoliko nakon tretmana dode do naglog pada temperature, pra¢enog obilnijim
padavinama i pove¢anom vlazno$¢u vazduha, dejstvo ¢e biti prolongirano. Vetar, kao
vremensKki ¢inilac, ima uticaja samo prilikom aplikacije.

Izbor preparata

Za desikaciju su koriStena sredstva poput MgCl,, Pentadin, Gramoxone, Dipiri-
dilfosfat i sl. Savremena fitofarmakoloska industrija nudi veliki broj preparata koji se
mogu koristiti za desikaciju.

Dikvat 14 je preparat na bazi dikvat dibromida i koristi se kao neselektivni
kontaktni hrebicid za desikaciju suncokreta, u koli¢ini 2,5-3 1/ha, uz utrosak vode od
400 l/ha. Isti preparat je i Finale 15. Ovi preparati imaju nesSto sporije dejstvo u odnosu
na dva prethodna.

U svetu se koristi i Harvade 25 F, preparat koji ubrzava zrenje i deklarisan je kao
regulator zrenja. Preporucena doza je 1,5-2,5 l/ha. Prednost ovog preparata je manje
prosipanje zrna (manje samoniklih biljka u narednoj godini), a dejstvo je nezavisno od
naknadnog uticaja padavina, temperature i relativne vlaznosti vazduha. Nedostaci su
nesto sporije dejstvo i slab herbicidni efekat na prisutne korove (Weszp, 1989).

Ukoliko je vreme nestabilno i ima pojave bolesti glave, kao Sto su Botritis spp. i
Sclerotinia spp., desikantu se mogu dodati fungicidi (Konker, Rovral, Ronilan,
Sumilex), pri ¢emu doza moZe biti neSto niZa od preporucene za redovan tretman.

Tehnika aplikacije

Optimalna varijanta mehanizovane desikacije suncokreta je primena samohodnih
prskalica sa visokim klirensom. Prskalice ovoga tipa odlikuju se mogu¢nosc¢u podi-
zanja krila iznad useva suncokreta, ¢ime se dobija ravnomerno tretiranje i izbegava se
oSteéenje biljaka (SI. 1).

Imaju rezervoare od 1.500-5.000 litara i krila radnog zahvata od 18-36 m. Sa ovim
uredajima postiZzu se veliki uéinci i desikacija suncokreta se moze izvesti u kratkom
roku.

U susednoj Madarskoj za desikaciju se koristi 60 prskalica sa visokim klirensom, a
u planu je nabavka jos 30 komada.
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Sl. 1. Samohodna prskalica

Za nase uslove, moguce resenje je da se nabave samohodne prskalice sa visokim
klirensom i da se desikacija suncokreta vrsi po regionima. Na imanjima u Vojvodini ve¢
postoji oko 10 prskalica ovoga tipa, koje se primenjuju za zaStitu razli¢itih ratarskih i
povrtarskih useva.

Imanja koja poseduju ¢upace metlica semenskog kukuruza, mogu, uz male
adaptacije, napraviti samohodnu prskalicu sa visokim klirensom (SI. 2).

Sl. 2. Cupaé metlica sa adaptiranom prskalicom

Neophodno je umesto uredaja za ¢upanje metlica postaviti rezervoar sa odgovara-
juéim prskajué¢im krilima, pumpom i razvodnim uredajima. Na ovaj na¢in povecava se
fond ¢asova rada traktora (nosaca), sto uti¢e na smanjenje cene izvodenja desikacije po
jedinici povrSine.

Velike povrsine, u slu¢aju losih vremenskih uslova i nedostatka odgovarajuc¢ih
prskalica, mogu da se desikuju primenom vazdusSnih letelica. Efikasna desikacija iz
vazduha je moguca ako se letelice opreme odgovarajuc¢im rasprskivacima, koji daju
mlaz sa ujednac¢enim kapima, jer tada se ostvaruje kontrolisana aplikacija i smanjenje
drifta.

Na malim parcelama individualnih proizvodaca, desikacija suncokreta moze se
izvoditi pomocu orosivaca. OroSivaci (atomizeri) treba da su opremljeni sa topom
(usmeriva¢em) za desikaciju sa ivice parcela bez gazenja.

NuzZno resenje je izvodenje desikacije pomocu klasi¢nih traktorskih prskalica,
kojima se krila mogu podi¢i na odgovarajucu visinu. Prilikom rada gaze se dva reda.
Kod semenskog suncokreta nema gazenja, posto se uklanjaju muske biljke. Prora-
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¢unom je utvrdeno da se pri ovom nacinu desikacije povali 7% biljaka, od kojih se 50%
moze iskoristiti. Fakticki gubitak je 3,5 %, Sto je daleko manje od dobiti koja se
ostvaruje. Analiza pokazuje da je gubitak 18 /ha, a dobit 80 /ha kod desikacije sun-
cokreta.

Efikasna desikacija suncokreta zemaljskom mehanizacijom moguca je samo
pravilnim izborom rasprskivaca. U zavisnosti od stanja useva, zakorovljenosti i
vremenskih uslova, moguc¢ je izbor nekoliko tipova rasprskivaca (SI. 3):

(XR Teelet)

(Twin Jet)

o R

Sl. 3. Rasprskivaci koji se koriste za desikaciju

(1) T rasprskivacdi (XR Tee Jet), sa lepezastim mlazom, koriste
se za usev srednjeg rasta sa oborenom glavom i prosecne
zakorovljenosti. UtroSak vode je 150-200 l/ha. Kod primene su
neophodni normalni vremenski uslovi.

(2) Injektorski rasprskivaci (AI, ID) koji usisavaju i mesaju
vazduh sa te¢noséu, pri ¢emu se stvaraju krupnije kapi. Primenjuju
se pri vetrovitom vremenu (smanjeno zanoSenje) i pri visoj
temperaturi (20-25°C). Utrosak vode je 150-300 l/ha.

(3) Rasprskivac¢ sa dvostrukim mlazom (Twin Jet) ima dva
lepezasta mlaza. Primenjuje se kod useva koji je viSe zakorovljen, sa
visokim stablima i podignutom glavom. Utrosak vode 150-300 l/ha,
a potrebni su normalni vremenski uslovi prilikom tretiranja.

Tretiranje avionom se vrsi rasprskiva¢em Reglo-Jet za masovno
i brzo tretiranje suncokreta, sa 50-70 l/ha vode. Ovaj rasprskivac
formira krupnije kapi i umanjuje zanoSenje vetrom (Sl. 4)

Sl. 4. Rasprskivac
Reglo-Jet

Ekoloski aspekti primene

U naSoj zemlji, u proizvodnji semenskog suncokreta, najzastupljeniji preparat je
Reglon forte. Dikvat nije rastvorljiv u ulju, te ga nema u ulju iz suncokreta na kome je
izvrSen tretman. Dikvat se transportuje u koren. Nije utvrden sadrZaj ove materije ni u
suncokretovoj sa¢mi, a ni u mesu, mleku i unutras$njim organima zivotinja, hranjenih
ovakvom sa¢mom (Hill et all., 1974). U nekim slu¢ajevima nadeno je 025-050 ppm
dikvata u pogac¢ama, ali nije bilo prisustva u mesu hranjivih Zivotinja (Dembinski et al.,
1974).

Zbog svoje nesistemicnosti i deaktivacije u zemljiStu, Reglone nema veliki uticaj na
prirodne biljne populacije, ¢ak ni kod manjih zanosenja prilikom aviotretiranja, te je
dozvoljen za koriSéenje i u ekoloski osetljivim oblastima, kao $to su moc¢varne oblasti
Saskatchewan u Kanadi, stanista migratornih ptica (Edwards, 1993).

Naravno, prilikom rada treba se strogo pridrzavati svih preporu¢enih mera zastite.

ZAKLJUCAK

Desikacija suncokreta, narocito semenskog, neophodna je mera, jer se ranijom
zetvom smanjuje rastur semena, izbegavaju se napadi raznih parazita glavice, olaksava
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kombajniranje i izbegava dodatno suSenje zrna. Izbegava se nepovoljan uticaj mrazeva
na klijavost. Desikaciju treba izvoditi kad vlaga u zrnu padne ispod 40%. Po ovom
pitanju postoje razlike izmedu genotipova. Optimalno reSenje za desikaciju su
samohodne prskalice sa visokim klirensom. Dobro re$enje je adaptirani ¢upa¢ metlica
za velike povrsSine, a mogu se koristiti i vazduhoplovi. NuZno reSenje je koriS¢enje
traktorskih prskalica. Svi uredaji za aplikaciju moraju biti opremljeni odgovaraju¢im
rasprskivacima. Najbolje rezultate daje preparat Reglone forte, u dozi 2 l/ha, sa
300-400 litara vode/ha. Pravovremena desikacija nema negativan uticaj na prinos,
masu 1000 zrna, klijavost, energiju klijanja, sadrzaj ulja i proteina i udeo ljuske.
Iskustva sa semenskim usevom mogu se primeniti i u proizvodnji merkantilnog
suncokreta.
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Abstract
DESICCATION IN SUNFLOWER PRODUCTION
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Desiccation has been used for a long time in agriculture. It is especially important in cold cli-
mate since spring crops are very often not ready for harvesting before late autmn, when harvesting
condition are difficult. Desication is important in seed production since only high yeald but also
good seed qualities have been required. Sunflower hybrid seed production has been particulary fa-
cilitated due to specific plant pathology during ripening.

By means of desiccation spreading of seed has been reduced, attack of different head parasites
has been avoided, harvesting is easier and additional drying is not required. Negative effects of
early frosts on germination could be avoided too. Desiccation is to be performed when seed mois-
ture reach 40 %, depending on genotypes. Optimal solution for desiccation are selfpropel sprayers
with high clearence. Machine for cuting corn flowers with sprayers is also good solution. Tractor
sprayers and airplanes could be use if necessary. All equipment for apllication must have apropiate
nozzles. The best results have been obtained with Reglone forte (2 I/ha with 300-400 liter of water).
Timely performed desiccation has no negative effects on yield, 1000 seed weight, germination, en-
ergy of germination, oil protein content and the husk percentage.

Key words: desiccation, sunflower, sprayer.
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