s-metolahlor i dr.), a drugu komponentu herbicid za suzbijanje Sirokolisnih korova
(fluorohloridon, linuron, oksadiarZil, oksifluorfen i prometrin). Prethodno obezbediti
kvalitetnu predsetvenu pripremu zemljista.

7. Suncokret tolerantan prema imidazolinonima pozicionirati na povrSinama gde je
oteZzano suzbijanje problemati¢nih Sirokolisnih korova (X. strumarium i dr.) i ukoliko
se zeli smanjiti rizik od izostajanja efekata zemljiSnih herbicida, zbog nekvalitetne
predsetvene pripreme ili susnih uslova.
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Abstract
WEED CONTROL IN SUNFLOWER CROPS

Goran Malidza
Institute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad, Serbia

Email: malidza@jifvcens.ns.ac.yu

This paper discusses the current weed control options for sunflower, the problem of herbicide
phytotoxicity to sunflower, and the control of volunteer sunflowers in the subsequent crops. Special
focus has been placed on weed control alternatives for sunflowers tolerant of imidazolinones.

Key words: sunflowers, weeds, herbicides, phytotoxicity, tolerance, imidazolinones.

SUNCOKRET TOLERANTAN PREMA TRIBENURON-METILU

Goran Malidza, Sini$a Jocié, Dragan Skori¢
Nau¢ni institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad

Email: malidza@jifvens.ns.ac.yu

Izvod

Gajenjem hibrida suncokreta tolerantnih prema tribenuron-metilu i uvodenjem
ovog u postojecu paletu herbicida u suncokretu, o¢ekuje se napredak u odnosu na
dosadasnju praksu hemijskog suzbijanja korova. Prednosti ovog sistema suzbijanja
korova su: jedinstvena moguénost suzbijanja palamide (Cirsium arvense), ekonomski
povoljnije suzbijanje pojedinih jednogodisnjih Sirokolisnih korova, fleksibilnost
primene tribenuron-metila u odnosu na fazu porasta useva, manja doza primene
herbicida po hektaru, odsustvo ograni¢enja u smeni narednih useva i drugo.

Kljuéne reci: suncokret, tolerantnost, tribenuron-metil.
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UvoD

Razvoj i uvodenje u praksu novih herbicida za primenu u suncokretu je spor
proces, a narastajuci problemi sa pojedinim korovima namecéu potrebu ubrzanog
trazenja novih sistema suzbijanja korova. Poslednju dekadu proslog veka obelezili su
znacajni pomaci u pravcu unapredenja suzbijanja korova u vodec¢im gajenim biljnim
vrstama, zahvaljujuci razvoju i uvodenju u proizvodnju biljaka tolerantnih prema
pojedinim herbicidima. Uglavnom su se birali, i u praksi nasli primenu, ekotoksi-
koloski povoljniji, Sirokog spektra delovanja i ekonomic¢niji herbicidi. Tolerantnost
gajenih biljaka dobijena je klasi¢nim oplemenjivanjem ili koriS¢enjem geneti¢kog
inzenjerstva. Iako se ubraja u ekonomski znac¢ajne gajene biljke, suncokret nije bio u
prvom planu, kada je u pitanju ovaj koncept suzbijanja korova. Konkretni koraci u
oplemenjivanju suncokreta na tolerantnost prema herbicidima inicirani su slu¢ajnim
otkri¢ima rezistentnih biotipova divljeg suncokreta, prema herbicidima iz grupa
imidazolinona i sulfonilurea. Upravo su ova otkri¢a bila presudni momenti razvoja
novih sistema suzbijanja korova i u ovom usevu. Hibridi suncokreta tolerantni prema
imidazolinonima i takozvani Clearfield* sistem proizvodnje suncokreta, nasli su siroku
primenu u ve¢em broju zemalja i, ujedno, vodeéih proizvodaca ove uljarice u svetu. O
ovom sistemu je bilo dosta govora poslednjih godina, a od nedavno posebnu paznju
privlacdi novi sistem suzbijanja korova, koji je veoma sli¢an prethodno pomenutom
sistemu. U pitanju je zajednicka primena novih hibrida suncokreta i herbicida
tribenuron-metil, ¢ime se dobijaju mnoga jedinstvena resenja u suzbijanju domi-
nantnih Sirokolisnih korova (Zolinger, 2003).

Oplemenjivanje suncokreta na tolerantnost prema tribenuron-metilu
i razvoj herbicida za primenu u ovom sistemu suzbijanja korova

Tribenuron-metil je jedan od prvih predstavnika sulfonilurea herbicida, koji su se
pojavili na trzistu. Uveden je u praksu 1985. godine od strane kompanije Du Pont (Fer-
guson et al., 1985). Oko dve decenije ubraja se u ekonomski najznacajnije herbicide
strnih zZita. U Srbiji se primenjuje u pSenici i aktivna materija je poznatog preparata
Granstar 75-WG (Miti¢, 2004). Odlikuje se Sirokim spektrom delovanja na Sirokolisne
korove, kratkom perzistentnoséu u zemljiStu i povoljnim ekotoksikoloskim
osobinama. Tribenuron-metil nije selektivan prema postojeé¢im hibridima suncokreta,
koji se nalaze u proizvodnji, te je za njegovu primenu potrebno uvesti u proizvodnju
specijalno dizajnirane hibride za ovu namenu. Oplemenjivanje suncokreta na
tolerantnost prema tribenuron-metilu odvija se poslednjih nekoliko godina u Nau¢nom
institutu za ratarstvo i povrtarstvo. Prvi NS hibridi su u postupku registracije, a u
narednim godinama se mogu ocekivati u Siroj proizvodnji. Vazno je istaci da su hibridi
suncokreta, tolerantni prema tribenuron-metilu, dobijeni klasi¢nim metodama
oplemenjivanja (nije u pitanju geneti¢ki modifikovana biljka). Iako je u poslednjoj
deceniji u SAD-u i Kanadi registrovan vec¢i broj biotipova divljeg suncokreta,
rezistentnih prema tribenuron-metilu, u stvaranju tolerantnih hibrida suncokreta
koriSc¢ena su dva izvora. Prvi izvor je geneticki materijal SURES-1 i SURES-2, dobijen
ukrStanjem divljeg suncokreta rezistentnog prema tribenuron-metilu, poreklom iz
Kanzasa, i inbred linija suncokreta na Univerzitetu Severna Dakota (Miller, Al-Khatib,
2004). Kod ovog izvora, tolerantnost je dobijena izmenom kljuénog enzima acetolaktat
sintetaze (ALS), kao posledica dugogodisSnje primene herbicida, inhibitora ovog enzima
u suzbijanju divljeg suncokreta kao korovske biljke. Drugi izvor odnosi se na linije
suncokreta kod kojih je tolerantnost prema tribenuron-metilu dobijena kori$¢enjem
mutagenih supstanci. Na osnovu raspolozivih i za sada skromnih literaturnih izvora,
isti¢e se da su u pitanju dva potpuno razli¢ita izvora i razli¢itog nivoa tolerantnosti
prema tribenuron-metilu i ukrstene rezistentnosti prema drugim inhibitorima
ALS-aze. Hibridi dobijeni od samooplodnih linija, sa genom odgovornim za
tolerantnost, poreklom iz prvog izvora, tolerantniji su od hibrida dobijenih na osnovu
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drugog izvora, u slu¢aju primene dvostruko vece koli¢ine tribenuron-metila (Fabie,
Miller, 2002).

U toku su ispitivanja nove, poboljSsane formulacije preparata, na bazi tribenu-
ron-metila, pod nazivom Express 50-SX (500 g/kg tribenuron-metila, proizvoda¢ Du
Pont), koji ¢e biti pozicioniran za jednokratnu i dvokratnu primenu u suncokretu (45
g/ha jednokratno i 22,5+22,5 g/ha dvokratno, sam ili uz dodatak nejonskog
okvasSivaca). Poznavajué¢i moguénost tribenuron-metila u suzbijanju dominantnih
korova u usevu suncokreta, namece se pitanje izbora herbicida partnera za suzbijanje
travnih korova, u cilju dobijanja najboljih rezultata. Kao i kod dosadasnjeg suzbijanja
korova u suncokretu, proizvodaci mogu za ovu namenu odabrati neki od zemljiSnih
(trifluralin, s-metolahlor i dr.) ili folijarnih graminicida (fluazifop-p-butil, kletodim,
haloksifop-p-etil, kvizalofop-p-tefuril, cikloksidim i dr.).

Prednosti primene tribenuron-metila u suncokretu. Prosirenjem palete herbicida
u suncokretu, uvodenjem tribenuron-metila u tolerantnom suncokretu prema ovom
herbicidu, moze se ocekivati fleksibilnije, ekonomski povoljnije i efikasnije suzbijanje
pojedinih Sirokolisnih korova posle nicanja (Zolinger, 2003). Sa hibridima suncokreta
tolerantnim prema tribenuron-metilu i prosirenjem palete herbicida u suncokretu
dodatkom ovog herbicida, o¢ekuje se napredak u odnosu na dosadasnju praksu
hemijskog suzbijanja korova, uklju¢ujuéi i suncokret tolerantan prema imidazoli-
nonima. Osnovni razlozi za isticanje prednosti, koje donosi ovaj nac¢in suzbijanja
korova, su mogucnosti efikasnijeg suzbijanja palamide (C. arvense) i ekonomski
povoljnijeg suzbijanja nekih jednogodiSnjih Sirokolisnih korova posle nicanja u
suncokretu. Ovaj nac¢in suzbijanja korova sli¢an je Clearfield* sistemu, a osnovne
razlike ogledaju se u spektru delovanja herbicida imazamoks i tribenuron-metil na
korove, perzistentnosti pomenutih herbicida u zemljistu i cene. Na osnovu dosadasnjih
saznanja, u poredenju sa imazamoksom, tribenuron-metil je inferiorniji po Sirini
spektra delovanja na korove, ali je u prednosti kada su u pitanju ogranicenja u
plodosmeni, cena i efikasnost u suzbijanju palamide. Rezultati nasih ogleda, izvedenih
tokom 2005. i 2006. godine, sa eksperimentalnim hibridima tolerantnim prema
tribenuron-metilu, potvrduju samo deo mogucnosti ovog sistema suzbijanja korova, a
posebno kada je u pitanju suzbijanje C. arvense (Tab. 1, sl. 1).

gt s B1%
+ Granstar TSWG

Fusilade forte + Trend 50
gt e 130+ D%

O —— . P | S |

Sl. 1. Efekat dvokratne primene preparata Sl. 2. Efekat dvokratne primene preparata
Granstar 75-WG na C. arvense u suncokretu Granstar 75-WG na S. arvensis, D. stramonium i
tolerantnom prema tribenuron-metilu X. strumarium u suncokretu tolerantnom prema

tribenuron-metilu

Ekonomski znac¢aj palamide i njeno poveéano prisustvo na poljima pod sunco-
kretom i drugim usevima u poslednjih nekoliko godina, najbolje ukazuju na potrebu
uvodenja ovog sistema suzbijanja korova u Srbiji. Pored palamide, moguénost
efikasnog suzbijanja drugih Sirokolisnih korova (Sinapis arvensis, Solanum nigrum,
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Abutilon theophrasti, Datura stramonium, Amaranthus spp. i dr.) primenom
tribenuron-metila (Tab. 2, 3; sl. 2), nagovesStava napredak koji se moZe oc¢ekivati u
suzbijanju korova, uvodenjem u masovniju proizvodnju tribenuron-metila i hibrida
suncokreta tolerantnih prema ovom herbicidu. Nasi ogledi potvrduju samo deo
vrednosti ovog sistema suzbijanja korova, a posebno kada je u pitanju moguénost
suzbijanja palamide, kao jednog od ekonomski najvaznijih korova u suncokretu.
Dvokratnom primenom preparata Granstar 75-WG (15+ 15 g/ha) ostvareni su bolji
rezultati u suzbijanju C. arvense, Ambrosia artemisiifolia, Xanthium strumarium i
D. stramonium, u odnosu na njegovu jednoktratnu primenu 15 i 30 g/ha. Primenom
preparata Granstar 75-WG, uz dodatak nejonskog okvasivaca Trend 90, ostvareni su
bolji rezultati od pojedina¢ne primene preparata Granstar 75-WG bez dodatka
okvasivaca (MalidZza i sar., 2006). Za iznalaZenje optimalne koli¢ine tribenu-
ron-metila, na¢ina i vremena njegove primene, potrebno je nastaviti ispitivanja.
Pored prethodno pomenutih prednosti, poznato je da tribenuron-metil poseduje
delovanje i na parazitnu cvetnicu volovod, o ¢emu se govori u posebnom radu.

Potencijalni rizici

Prednosti koriséenja tribenuron-metila u suncokretu tolerantnom prema ovom
herbicidu su ocigledne (jedinstvena moguénost hemijskog suzbijanja palamide i
unapredenja suzbijanja drugih Sirokolisnih korova posle nicanja, nize doze primene
herbicida po hektaru, povoljna cena, odli¢na selektivnost, fleksibilno vreme primene
posmatrajuci fazu useva, bez restrikcija u plodosmeni i dr.). Pored brojnih prednosti,
namecu se i potencijalni rizici, koji su na osnovu sadasnjih procena niski, ali se ne
mogu zanemariti. Od potencijalnih rizika istic¢u se: (1) greske u primeni tribenuron-me-
tila u osetljivim hibridima suncokreta, transfer gena i spontana hibridizacija sa
osetljivim gajenim suncokretom prema ovom herbicidu i divljim srodnicima; (2) prob-
lem suzbijanja samoniklog suncokreta u drugim usevima, kao korova sa svojstvom
rezistentnosti prema tribenuron-metilu i (3) postojanje ukrstene rezistentnosti prema
drugim herbicidima istog mehanizma delovanja. Pomenuti rizici su, u veéini slucajeva,
zajednicki sa suncokretom tolerantnim prema imidazolinonima, ali brojne prednosti
koje donose oba pomenuta sistema suzbijanja korova bi¢e presudne za njihovu Siru
primenu u buduénosti.

ZAKLJUCAK

Oplemenjivanje suncokreta na tolerantnost prema tribenuron-metilu odvija se
poslednjih nekoliko godina, a prvi hibridi se mogu ocekivati u narednim godinama u
Siroj proizvodnji. Zahvaljujué¢i pomenutim hibridima i prosirenjem palete herbicida u
suncokretu, uvodenjem tribenuron-metila, uskoro se moze ocekivati fleksibilnije,
ekonomski povoljnije i efikasnije suzbijanje pojedinih Sirokolisnih korova posle
nicanja. Kao osnovne prednosti ovog sistema suzbijanja korova, posebno se isti¢u
moguénost suzbijanja palamide (C. arvense), ekonomski povoljnije suzbijanje
pojedinih jednogodisSnjih Sirokolisnih korova, fleksibilnost primene tribenuron-metila
u odnosu na fazu porasta useva, niza doza primene herbicida, odsustvo ograni¢enja u
smeni narednih useva i drugo.
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Abstract
TRIBENURON-TOLERANT SUNFLOWER

Goran Malidza, Sini$a Jocié¢ and Dragan Skorié
Institute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad, Serbia

Email: malidza@jifvens.ns.ac.yu

The cultivation of tribenuron-tolerant sunflower hybrids and the incorporation of
tribenuron-methyl into the existing sunflower herbicide range should result in the advancement of
the current chemical weed control practice in this crop. Advantages of this weed control system in-
clude: unique ability to control Canada thistle (Cirsium arvense); economically more favorable
control of certain annual broadleaved weeds; flexibility of tribenuron-methyl use relative to crop
growth stage; reduced herbicide rate per hectare; no restriction on the choice of the subsequent
crops, and others.

Key words: sunflower, tolerance, tribenuron-methyl.

DESIKACIJA U PROIZVODNJI SUNCOKRETA

Nikola Pukiél, Vladimir Mikli¢2, Du$an Stefanovié3, Goran Malidza2
1Poljoprivredni fakultet, 2Naucni institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad;
3Syngenta, Beograd

Izvod

Desikacija je agrotehnicka mera koja je u poljoprivrednoj praksi prisutna duZi niz
godina. Ova mera posebno dolazi do izrazaja u hladnijem klimatu, jer prole¢ni usevi
¢esto dospevaju za Zetvu u poznu jesen, kada su uslovi za ubiranje otezani. Desikacija
je prisutna u svim regionima sa intezivnhom poljoprivrednom proizvodnjom, koja
podrazumeva mehanizovano ubiranje useva.

Desikacija suncokreta, naroc¢ito semenskog, veoma je opravdana mera, jer se
ranijom Zetvom smanjuje rastur semena, izbegavaju se napadi raznih parazita glavice,
olakSava kombajniranje i izbegava dodatno suSenje zrna. Izbegava se nepovoljan uticaj
mrazeva na klijavost. Desikaciju treba izvoditi kad vlaga u zrnu padne ispod 40%. Po
ovom pitanju postoje razlike izmedu genotipova. Optimalno resSenje za desikaciju su
samohodne prskalice sa visokim klirensom. Dobro resenje je adaptirani ¢upac¢ metlica
za velike povrSine, a mogu se koristiti i vazduhoplovi. NuZno resSenje je koriS¢enje
trsktorskih prskalica. Svi uredaji za aplikaciju moraju biti opremljeni odgovarajuc¢im
rasprskivacima.

Najbolji rezultati postiZu se preparatom Reglone forte, u dozi 2 l/ha, sa 300-400
litara vode/ha. Pravovremena desikacija nema negativan uticaj na prinos, masu 1000
zrna, klijavost, energiju klijanja, sadrzaj ulja i proteina i udeo ljuske. Iskustva sa
semenskim usevom mogu se primeniti i uproizvodnji merkantilnog suncokreta.

Kljuéne reci: desikacija, suncokret, prskalica.

UvoD

Desikacija je agrotehnicka mera, koja je u poljoprivrednoj praksi prisutna duzi niz
godina. Ova mera posebno dolazi do izrazaja u hladnijem klimatu jer proleéni usevi
¢esto dospevaju za Zetvu u poznu jesen, kada su uslovi za ubiranje oteZani. Desikacija
je prisutna u svim regionima sa intezivnom poljoprivrednom proizvodnjom koja
podrazumeva mehanizovano ubiranje useva. Prednosti ove mere su evidentne kod
semenskih useva, gde se pored prinosa, insistira i na visokim semenskim kvalitetima.
Proizvodnja suncokreta, gajene biljke sa specificnom patologijom u periodu dozreva-
nja, znacajno je olaksana uvodenjem desikacije.
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