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NS LENIJA-NOVA SORTA OZIME PSENICE

Bojan Jockovi¢', Sonja Ilin', Milan Mirosavljevi¢', Vladimir Acin’,
Dragan Zivancev', Tanja Drazi¢!, Mirela Matkovié-Stojsin?

Izvod

Prilikom stvaranja novih sorti pSenice (Triticum aestivum L.), pored visokog potencijala za
prinos i dobrog tehnoloskog kvaliteta neophodno je i inkorporirati gene odgovorne za otpornost
prema poleganju, niskim temperaturama i adaptabilnost na razli¢ite uslove proizvodnje. NS Lenija,
nova sorta ozime pSenice stvorena u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo (Institut od nacionalnog
znacaja za Republiku Srbiju) nastala je vestackim ukr$tanjem tri divergentna roditelja: sorte Kupava
(Rusija) i sorti Donna (Srbija) i Arija (Srbija). Ukrstanjem ovih roditelja uspesno su iskombinovani
geni odgovorni za visok potencijal za prinos, dobar tehnoloski kvalitet, adaptabilnost i stabilnost,
koji omogucavaju da se ova sorta moze uspesno gajiti u agroekoloskim uslovima Jugoisto¢ne
Evrope. Tokom trajanja dvogodi$njih ogleda Komisije za priznavanje sorti, NS Lenija je uspesno
prosla DUS test (razlic¢itost, uniformnost i stabilnost), i na 7 ispitivanih lokaliteta ostvarila je u
proseku znacajno veci prinos zrna u odnosu na prosek prinosa zrna sorti standarda. Prilikom
ocena hemijsko-tehnoloskih osobina, svrstana je u kvalitetnu klasu II, u farinogramsku kvalitetnu
grupu A-2, i u tehnolosku grupu poboljsivaca.

Kljucne reci: oplemenjivanje, kvalitet, prinos zrna, pSenica (Triticum aestivum L.), sorta

Uvod

Zitarice su najvazniji usevi na svetu jer obez-
beduju najveci procenat proteina za ishranu ljudi
i stoke, cak tri puta vi$e nego leguminoze (Acin
et al,, 2023). Od svih Zitarica, pSenica je jedan
od najrasprostranjenijih ratarskih useva kako
u Evropi, tako i u nasoj zemlji (Zivancev et al.,
2022). Prose¢na godis$nja proizvodnja psenice u
Republici Srbiji je do 2019. godine iznosila oko
2.500.000 tona, a zasejane povrsine su bile izme-
du 550.000-600.000 ha, ali poslednjih nekoliko
godina dolazi do konstantnog povecavanja zase-
janih povr$ina pod ovom zitaricom u Republici
Srbiji. Prema rezultatima Republickog zavoda za
statistiku (RZS) ostvarena proizvodnja psenice u
2022. godini iznosila je 3.113.000 tona, $to je za
oko 20% vi$e u odnosu na desetogodisnji prosek
do 2019. godine. StaviSe, prose¢an prinos zrna
psenice je sa 4,2 t ha' povecan na 5,2 t ha' u
poslednje tri godine (Kondi¢-Spika et al., 2022).

Originalni nau¢ni rad (Original Scientific Paper)

Medutim, kolebanja klimatskih ¢inilaca koja se
negativno odrazavaju na poljoprivrednu proi-
zvodnju Republike Srbije su postala sve ucesta-
lija. Pojava ekstremno visokih temperatura pra-
¢enih vetrom, uz nedovoljne i lose rasporedene
padavine tokom faze formiranja i nalivanja zrna
psenice postaju karakteristika agroekoloskih
uslova nase zemlje (Jockovié i sar. 2010). Pored
toga §to ovakva kolebanja vremenskih ¢inilaca
uticu na variranje prinosa zrna, ona negativno
uti¢u i na kvalitet zrna ozime pSenice, a pre svega
na sadrzaj proteina (Tomas et al., 2020). Tem-
peraturni stres, a posebno temperature preko
35 °Cu periodu nalivanja zrna, negativno uticu
na rastegljivost glutena (Hernandez-Espinosa
et al., 2018). Osim toga, ucestale padavine pre
zetve mogu uzrokovati proklijavanje zrna u
klasovima i znac¢ajno smanjiti kvalitet bras-
na pSenice (Barbeau et al., 2006). Istrazivanja
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ukazuju da ¢e zbog klimatskih promena do kraja
ovog veka do¢i do porasta temperatura za 2-5 °C,
uz sve ucestalije periode suse, toplotnog stresa
i obilnih padavina (Trnka et al., 2014). Takode,
region Panonske nizije, a kome pripada i nasa
zemlja, je identifikovan kao region Evrope koji
¢e biti pod najveéim negativnim uticajem kli-
matskih promena (Olesen et al., 2011). Dakle,
prognozirane klimatske promene nastojace da
u buduénosti narusavaju kvalitet i stabilnost
proizvodnje pSenice, pa kontinuirani rad na
stvaranju novih visokoprinosnih sorti penice sa

dobrim tehnoloskim osobinama predstavlja jed-
nu od strategija za smanjenje negativnog uticaja
ovakvih promena (Mirosavljevi¢ et al., 2019).

Cilj ovog rada je bio da se predstave naj-
znacajnije agronomske i tehnoloske osobine
nove sorte ozime p$enice NS Lenija, a rezultati
Komisijskih ogleda za priznavanje sorti su po-
tvrdili njen visok genetski potencijal za rodnost
i odli¢an tehnoloski kvalitet, $to ¢e olaksati pro-
izvoda¢ima i preradiva¢ima da defini$u mesto
ove nove sorte u proizvodnji.

Materijal i metode

U radu je ispitivana linija NS§3-9711 nasta-
la ukr$tanjem ruske sorte Kupava i dve sorte
(Donna i Arija) stvorene u Institutu za ratarstvo i
povrtarstvo Novi Sad. Cvrstu stabljiku i izuzetnu
otpornost na niske temperature je nasledila od
sorte Kupava, dok je za visok sadrzaj proteina i
dobre tehnoloske osobine zasluzna sorta Donna.
Donor gena visokog potencijala za prinos bila
je sorta Arija.

U fazi pocetka cvetanja tokom 2010. godine
izvedeno je ukr$tanje roditeljskih komponenti
Kupava x Donna. Naredne 2011. godine hibrid-
na kombinacija Kupava/Donna je ukrstena sa
sortom Arija. Tokom Zetve 2011. godine klasovi
iz ovog ukrstanja su ru¢no poznjeveni i posejani
u 6 redova za F, generaciju. Naredne sezone, iz
F, generacije odabrano je 7 biljaka ¢iji klasovi su
ru¢no ovrseni, a seme svake biljke je posejano u
posebne parcelice (7) sa 6 redova duzine 2 m za
F, generaciju. Iz F, generacije, iz svake parcelice
su odabrani klasovi sa 5-10 biljaka koje su po
fenotipu odgovarale ideotipu biljke sa pozelj-
nim osobinama kao §to su: visina biljke, datum
klasanja, oblik klasa i tolerantnost na bolesti.
Zrna iz klasova odabranih biljaka F, generacije
su posejana u posebne parcelice za F, generaciju
u kojoj se nastavilo odabiranje biljaka koje po
fenotipskim osobinama odgovaraju zadatom
ideotipu. Takode, i u narednim generacijama
(F,1F,) se nastavio odabir Zeljenih biljaka po
pedigre metodu selekcije. Na osnovu fenotip-
skih opazanja, u vegetacionoj sezoni 2016/17
izdvojena je skoro 100% homozigotna linija pod
oznakom NS§3-9711. Tokom dve vegetacione se-
zone (2017/18-2018/19) u selekcionim ogledima
na Rimskim $ancevima su ispitivane sve vaznije
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osobine ove linije. Na osnovu dvogodi$njih re-
zultata prinosa, tehnoloskog kvaliteta, ocena
poleganja i tolerantnosti na bolesti, linija NS3-
9711 je tokom vegetacione sezone 2019/2020 po-
sejana u multilokacijske, predkomisijske oglede
u kojima je ostvarila znacajno ve¢i prinos zrna
od prinosne sorte standarda (NS 408S) i drugih
ispitivanih (24) linija.

Linija NS3-9711 je u 2020. godini prijavljena
Komisiji za priznavanje sorti, a odlukom Mini-
starstva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede
Republike Srbije priznata je 2022. godine pod
nazivom NS Lenija. U dvogodis$njim ogledima
Komisije za priznavanje sorti, linijja NS3-9711
je ispitivana na 7 lokaliteta (Novi Sad, Kikinda,
Sombor, Pancevo, Sremska Mitrovica, Pozarevac
i Krusevac). Ogledi su bili izvedeni po metodu
slu¢ajnog blok sistema u 4 ponavljanja, sa veli¢i-
nom osnovne parcelice od 5 m*. U Komisijskim
ogledima, linija NS3-9711 se uporedivala sa
sortama standardima: NS 40S, Pobeda, Rene-
sansa i CCB Ingenio. U ogledima osim prinosa
zrna je ocenjivan i datum klasanja, visina biljke,
otpornost prema poleganju, otpornost prema
prouzrokovacdima bolesti i tolerantnost na niske
temperature. Otpornost prema bolestima izra-
zena je u uslovima vestacke inokulacije u polju.
Tolerantnost prema niskim temperaturama ispi-
tana je u poljsko-laboratorijskom eksperimentu
u hladnim komorama sa finalnim tretmanom
na -15 °C. Ispitivanja fizickih i hemijsko-teh-
noloskih osobina zrna i bragna izvedena su na
Institutu za prehrambene tehnologije u Novom
Sadu. Takode, u radu su korisceni i dvogodisnji
rezultati mikroogleda i DUS testova Komisije za
priznavanje sorti.
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Rezultati i diskusija

Botanicke osobine

Na osnovu rezultata DUS testa, NS Lenija je
pokazala razlic¢itost, uniformnost i stabilnost. NS
Lenija je sorta ozime pSenice, sa jacom vostanom
prevlakom na listu zastavi¢aru i klasu (Tabela 1).

Tabela 1. Rezultati DUS ispitivanja sorte pSenice NS Lenija

Po tipu bokora spada u prelazni (intermediate),
sa tankom sr7i na preseku stabla. Klas je bele
boje i bez osja, sa prisutnim zupcima, srednje
zbijenosti i zao$trenog oblika.

Table 1. CPVO Final report on technical examination of wheat cultivar NS Lenija

Svojstvo Stepen ekspresije Ocena
Sezonski tip Ozimi 1
List zastavicar — voStanost Jaka 7
Klas - vostanost Jaka 7
Tip bokora Prelazni 5
Stablo - ispunjenost Tanko 1
Boja klasa Bela 1
Klas: osje ili zupci Prisutni zupci 2
Zbijenost klasa Srednja 5
Oblik klasa u profilu Zaostren 1

Agronomske osobine

Za formiranje prinosa u odredenim agro-
ekoloskim uslovima, od izuzetne vaznosti je
uskladivanje genetic¢kih faktora i faktora spoljne
sredine (Hristov et al., 2014). Trajanje fenoloskih
faza neke sorte je najvazniji faktor koji odreduje
njenu sposobnost (adaptabilnost) gajenja u ra-
zli¢itim agroekoloskim uslovima (Mirosavljevi¢
et al., 2019). Konacan prinos zrna je u visokoj

korelaciji sa duzinom trajanja fenoloskih faza,
a posebno duzinom trajanja faze od klasanja
(cvetanja) do fizioloske zrelosti (Jockovié et
al., 2022).

Rezultati dvogodisnjih Komisijskih ogleda su
pokazali da je NS Lenija srednje kasna sorta, sa
datumom klasanja oko 13. maja, u proseku 1,5
dan ranija od sorte standard Pobeda (Tabela 2).

Tabela 2. Razlika u datumu klasanja, visini biljke i ocena poleganja ozime sorte psenice NS Lenija u odnosu na sortu
standard (Pobeda) tokom dvogodisnjih, multilokacijskih ogleda Komisije za priznavanje sorti

Table 2. The difference in heading date, plant height and lodging evaluation of NS Lenija winter wheat cultivar

compared to check cultivar (Pobeda) during two years of multilocation trials of Commission for the varieties

registration

Lokalitet

Sorta

Kikinda KruSevac NoviSad Pancevo Pozarevac S.Mitrovica Prosek

Razlika u datumu klasanja u odnosu na standard (Pobeda)

NS Lenija -2,5 -1,5 -0,5 -0,5 -1 -1 -1,5
Visina biljke (cm)
NS Lenija 80 84 88,0 84,5 82 75,0 83,2
Pobeda 89 97 91,5 94,0 97 87,5 92,0
Poleganje
NS Lenija 1 1 1 1 1 1 1
Pobeda 1 1 1 1 1 1 1
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Za agroekoloske uslove Jugoisto¢ne Evrope
sorta NS Lenija poseduje optimalan datum kla-
sanja koji omogucava pravovremenu oplodnju,
formiranje i nalivanje zrna, izbegavajuci pojavu
temperaturnog stresa koji se ¢esto javlja tokom
juna meseca (Mirosavljevi¢ et al., 2018).

Visina biljke uti¢e na prinos zrna preko od-
nosa vegetativne i generativne mase i predstavlja
jednu od najvaznijih agronomskih osobina.
Kraca stabljika p$enice obezbeduje bolju ot-
pornost na poleganje (Mladenov i sar., 2011),
i omogucava upotrebu vec¢ih doza azotnih du-
briva pri intenzivnim uslovima proizvodnje
(Mirosavljevi¢ et al., 2019). Visina NS Lenije je u
Komijskim ogledima iznosila oko 83,2 cm, i bila
je za 8,8 cm niZa od standardne sorte Pobeda.
Niza stabljika joj obezbeduje bolju translokaciju

asimilata iz vegetativnih u generativne organe,
§to ima pozitivan uticaj na prinos zrna (Jockovi¢
etal., 2014).

U procesu oplemenjivanja, ukr$tanjem ge-
neticki i prostorno divergentnih roditelja se
omogucava najbolja rekombinacija gena (Zhao
et al,, 2015). Pored izuzetne otpornosti na ni-
ske temperature i dobrih tehnologkih osobina,
ukrstanjem sorte Kupava sa sortom Donna, a
zatim ukr$tanjem sa sortom Arija, omoguce-
no je stvaranje populacije iz koje je izdvojena
linija koja se odlikuje visokim potencijalom za
prinos. Geneticki potencijal za prinos sorte NS
Lenija potvrduju i rezultati ogleda Komisije
za priznavanje sorti. Na osnovu dvogodi$njih
rezultata ogleda, prose¢an prinos NS Lenije za
sve lokalitete iznosio je 9,33 t ha' (Tabela 3).

Tabela 3. Prosecan prinos zrna ozime sorte psenice NS Lenija u dvogodisnjim ogledima (2020/21. i 2021/22.)

Komisije za priznavanje sorti

Table 3. Average grain yield of the winter wheat cultivar NS Lenija in two-year trials (2020/21. and 2021/22.) of the

Commission for the varieties registration

Prinos zrna (t ha?)

Lokalitet

NSLenija  Pobeda  Ns4os Lrosekprinosa  Indeks
4 standarda prinosa
Kikinda 7,47 7,28 6,56 6,80 110,00
Krusevac 8,25 8,40 8,58 8,45 97,70
Novi Sad 13,55 11,10 12,45 11,78 115,10
Pancevo 12,11 10,98 11,49 11,28 107,30
Pozarevac 4,59 5,20 5,56 5,58 82,10
Srem. Mitrovica 8,29 8,45 8,25 7,97 104,00
Sombor 8,69 8,04 8,36 8,34 104,20
Prosek 9,33 8,74++ 8,99 8,83 105,70
Lsd 0,05 380
0,01 442
CcvV 7,22

++ vrlo znacajan prinos u odnosu na standard
0 na nivou standarda

Takode, NS Lenija je ostvarila i znacajno veci
prinos (537 kg) od sorte standard Pobeda, dok
je od sorte standard NS 40S u dvogodisnjem
proseku imala visi prinos za 336 kg. Ostvarivsi
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prose¢ne prinose od 13,55 t ha! (Novi Sad) i
12,11 t ha' (Pancevo), NS Lenija je pokazala
izuzetan potencijal za prinos od preko 13 t ha™.
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Tehnoloski kvalitet

PSenica je vodeca biljna vrsta u snabdevanju
¢ovecanstva kalorijama, i upravo je ta ¢injenica
jedan od razloga zbog koga se u oplemenjivanju
pSenice posebna paznja posvecuje i tehnoloskom
kvalitetu. Ispitivanje kvaliteta predstavlja kori-
stan pristup kako bi se izaslo u susret zahtevima
trziSta i potrosaca (Tilley et al., 2012). Vecina
proizvedene psenice u Srbiji je namenjena lo-
kalnim mlinarima, pekarima i izvozu, pa je
neophodno obezbediti stabilnu proizvodnju
psenice visokog kvaliteta (Zivancev et al., 2022).
Stvaranje sorti pSenice visokog kvaliteta koje
mogu uspesno da se gaje u razli¢itim agroklimat-
skim podrucjima je klju¢no za ljudsku ishranu,
proizvodacku i preradivacku industriju, kao i
za same oplemenjivace (Denci¢ et al., 2013).
Na kvalitet zrna p$enice uticu faktori spoljne
sredine, tehnologija gajenja, a najvise sorta.
Uticaj faktora spoljne sredine koji ogranicavaju

kvalitet zrna je veoma sloZen, i ¢esto se ne moze
precizno utvrditi udeo svakog od njih (Mlade-
nov i sar., 2005).

Hektolitarska masa je vazan pokazatelj i
najcesce analizirana osobina kvaliteta psenice
koja nam daje grubi indeks prinosa brasna.
Zbog jednostavnog i ekspeditivnog merenja,
hektolitarska masa je prihvacena kao mera fi-
zi¢kog kvaliteta pSenice i drugih zitarica u me-
dunarodnoj trgovini (Okuyama et al., 2020).
Pored razlike izmedu sorti, nedostatak hranljivih
materija, temperaturni stres tokom nalivanja
zrna, poleganje i druge nepovoljne vremenske
pojave negativno uti¢u na hektolitarsku masu
(Isleib et al., 2012). NS Lenija se odlikuje izu-
zetno visokom hektolitarskom masom 85,3 kg
hl" koja je na nivou Pobede, standardne sorte
za kvalitet (Tabela 4).

Tabela 4. Tehnoloski kvalitet ozime sorte pSenice NS Lenija u ogledima Komisije za priznavanje sorti u 2021. godini

(dva lokaliteta)

Table 4. Technological quality of the winter wheat cultivar NS Lenija in the 2021 trials of the Commission for the

varieties registration (two locations)

Svojstvo NS Lenija Pobeda
Hektolitarska masa (kg hl*) 85,3 85,3
Masa 1000 zrna (g na s.m.) 33,7 37,3
Sadrzaj proteina (% na s.m.) 12,0 12,8
Sedimentaciona vrednost (ml) 41 50
Sadrzaj vlaznog glutena (%) 28,3 32,0
Sadrzaj suvog glutena (%) 9,3 11,5
Izbrasnjavanje (%) 74,5 74,4
Broj padanja po Hagbergu (sec) 475 444

Mo¢ upijanja vode (%) 61,8 67,1
Farinogramski kvalitetni broj (BJ) 74,6 74,8
Energija na ekstenzogramu (cm?) 115 70
Odnosni broj o/r 3,55 2,04
Prinos hleba (g/100g br.) 139,9 142,6
Prinos zapremine hleba ( ml/100g br.) 450,9 485,9
Vrednosni broj sredine hleba (0-7) 5,5 6,6
Kvalitetna klasa 1I II
Kvalitetna podgrupa A-2 A-2
Tehnoloska grupa Poboljsiva¢ Poboljsivac
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Pored hektolitarske mase, u fizicke para-
metre kvaliteta spada i masa 1000 zrna koja
predstavlja krupno¢u zrna. Rezultati ispitivanja
tehnoloskog kvaliteta u ogledu Komisije za pri-
znavanje sorti 2021. godine su pokazali da NS
Lenija ima za oko 4 g manju masu 1000 zrna od
standardne sorte Pobeda.

Biljni proteini su makronutrijenti koji u
osnovi imaju strukturnu i funkcionalnu ulogu,
ali su takode vazni i u ishrani ljudi (Sa et °al,,
2020). Koli¢ina i kvalitet skladiStenih proteina
u zrnu nisu vazni samo zbog svoje nutritivne
vrednosti ve¢ i zbog komercijalnog znacaja.
Krajnji proizvod psenice uglavnom zavisi od
proteina u psenici i tehnike njihove prerade
(Rustgi et al., 2019). Proteini u zrnu psenice su
odredeni sortom, snabdevenoscu sorte azotom,
kao i uslovima spoljne sredine. Prema rezulta-

tima ispitivanja fizi¢ckih i hemijsko-tehnologkih
osobina, sorta NS Lenija ima umereno visok sa-
drzaj proteina (12%), sedimenta (41) i vlaznog
glutena (28,3). Izbragnjavanje (74,5) kod sorte
NS Lenija je na nivou standarda Pobeda (74,4),
dok je broj padanja po Hagbergu visi (475).
Rezultati ispitivanja tehnoloskog kvaliteta su
pokazali i odli¢ne ekstenzogramske vrednosti,
visoku energiju (115) i dobar odnosni broj
(3,55). Na osnovu rezultata hemijsko-tehno-
loskih osobina, NS Lenija je svrstana u drugu
(II) kvalitetnu klasu po JUS.E.B.2001 200/1,iu
A-2 farinogramsku kvalitetnu grupu. Takode,
prema ocenama probnog pecenja NS Lenija
je pokazala odli¢an prinos zapremine hleba
(450,9) i visok vrednosni broj sredine hleba
(5,5), na osnovu kojih je svrstana u tehnolosku
grupu poboljsivaca.

Zakljucak

NS Lenija je nova perspektivna sorta ozime
pSenice, koja se odlikuje izuzetnim tehnoloskim
osobinama i visokim potencijalom za prinos
zrna. Umerena visina biljke joj omogucava do-
bru otpornost na poleganje i upotrebu vecih
doza azotnih dubriva, kao i bolju translokaciju
asimilata iz vegetativnih u generativne organe.
Zbog svega navedenog, ova sorta je namenjena

Zahvalnica

Sredstva za realizaciju istrazivanja obezbe-
dena su od strane Ministarstva prosvete, nauke
i tehnoloskog razvoja Republike Srbije (Br. ugo-
vora: 451-03-47/2023-01/200032) i Pokrajinskog

za intenzivnu proizvodnju u nasim agroekolos-
kim uslovima. Priznavanjem sorte NS Lenija,
sortiment strnih zita Instituta za ratarstvo i
povrtarstvo (Institut od nacionalnog znacaja
za Republiku Srbiju) je bogatiji za novu srednje
kasnu sortu, a uvodenje ove sorte u proizvodnju
bi poboljsalo stabilnost i kvalitet trziSta pdenice
Jugoisto¢ne Evrope.

sekretarijata za visoko obrazovanje i nau¢noi-
strazivacku delatnost Autonomne pokrajine Voj-
vodine (Br. projekta: 142-451-3152/2022-01/2).
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NS LENIJA-NEW WINTER WHEAT CULTIVAR

Bojan Jockovi¢, Sonja Ilin, Milan Mirosavljevi¢, Vladimir Acin,
Dragan Zivancev, Tanja Drazi¢, Mirela Matkovi¢-Stoj$in

Summary

During the creation of new wheat cultivars (Triticum aestivum L.), in addition to high yield po-
tential and good technological quality, it is necessary to incorporate genes responsible for resistance
to lodging, low temperatures and adaptability to different production conditions. NS Lenija, a new
winter wheat cultivar developed at the Institute of Field and Vegetable Crops (National Institute of
the Republic of Serbia) was created by crossing the three divergent parents: cultivar Kupava (Russia)
and the cultivars Donna (Serbia) and Aria (Serbia). By crossing these parents, genes responsible
for high yield potential, good technological quality, adaptability and stability were successfully
combined, enabling this cultivar to be successfully cultivated in the agroecological conditions of
Southeast Europe. During the two-year trials of the Commission for the registration of varieties,
NS Lenija successfully passed the DUS test (distinctness, uniformity and stability), and on the 7
tested locations achieved a significantly higher average grain yield compared to the grain yield of
the check cultivars. When evaluating its chemical and technological properties, it was classified
in quality class II, farinograph quality group A-2, and in the technological group of improvers.

Key words: breeding, cultivar, grain yield, quality, wheat (Triticum aestivum L.)
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