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EFFECT OF Azotobacter chroococcum, Bacillus subtilis and Pseudomonas flu 

THE MICROBIAL ABUNDANCE IN MAIZE RHIZOSPHERE 

Summary: The aim of this study was to examine the effect of Azotobacter chroococcum, Bact 

Pseudomonas fluorescens on the microbial abundance in maize rhizosphere. Field tial was es 

chernozem soil at Rimski Sancevi experiment field of Institute of Field and Vegetable Crops = © 

experimental object was the rhizosphere under maize hybrid NS 6010. Applied strains, as well & 

stimulated the microbial abundance in maize rhizosphere. This research has shown that introducs™ 

microorganisms in the soil intensifies the microbial processes, accelerates the mineralization and « 

amount of plant nutrients. Application of microorganisms in maize production could reduce the ese 

including fertilizers and pesticides, and thus the soil pollution. 
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UTICAS Azotobacter chroococcum, Bacillus subtilis i Pseudomonas fluor 

BROJNOST MIKROORGANIZAMA U RIZOSFERI KUKURUZ& 

f Rezime: Cilj ovih istrazivanja bio je da se ispita uticaj sojeva Azotobacter chroococcum, Bex 

: Pseudomonas fluorescens na brojnost mikroorganizama u rizosferi kukuruza, Ogled je postayijen ms 

éernozem na oglednom polju Rimski Sanéevi, Instituta za ratarstvo i povrtarstvo. Ispitivana 

hibridom kukuruza NS 6010. Primenjeni sojevi, kao i njihove kombinacije, delovali su stimulaseme 

mikroorganizama u rizosferi kukuruza.Ova istrazivanja ukazuju da se unosenjem izabranih mates 

cemljiste mikrobioloskt procesi intenziviraju, ubrzava se mineralizacija i stvara se veca kolicome 

Primenom mikroorganizama u proizvodnji kukuruza smanjila bi se upotreba hemijskih sree 

dubriva i pesticide, a time i zagadenje zemljista. 

Kljuéne veéi:Azotobacter chroococcum, brojnost mikraorganizama, Bacillus subtilis, kukwes 

fluorescens 

  

1.UVOD putem proizvodnje biljnih hormons 

razlazu organske polutante 1 biopestosa 

Rezultat povezanosti pedogenetskih 1 mikrobioloskih bolesti, uglavnom putem proizvoce. 

svojstava zemljista daje efektivnu i potencijalnu antifungalnih metabolita [16]. 

plodnost tog zembjista. Svaki tip zemljista odlikuje Razlicitim tehnikama izolacije, @ © 

karakteristiéna mikroflora koja se menja u zavisnostl biljnih vrsta izolovani su i idem 

od ekolo&kih inilaca, primenjenih agrotehni¢kih mikroorganizmi [1, 10]. Ovi mikroors 

mera, biljne vrste, prisustva teSkih metala, kao i i kod nas, keriste se za pripremm 

medusobnog odnosa mukrobne populacije [11]. preparata koji se primenjuju u o> 

Govedarica i sar.[SJutvrdili su da odredivanje biljaka hranivima, promocije reste ~ 

brotnosti i enzimatske aktivnosti moze da posluzi kao fitopatogenih mikroorganizama /% 

siguran pokazatelj plodnosti zemlyjiSta, preparata ispoljila je pozitivan efctae 

Broj mikroorganizma u rizosferi je 10 pai 100 vedi u ratarskih 1 povrtarskih biljnih vests 

odnosu na okolno zemljiste. Rizosfera obuhvata zonu posebno je opravdana kod vrsta bee 

zemlyista uz koren biljke (ukljucujuci tkivo i samu velikim povrsinama kao Sto je © 

pevrsinu korena) koja je pod direktnim uticajem mikroorganizmi = poboljSavaju es 

njegovih izluéevina 1 predstavija podrucje odvijanja zdravstvena svojstva zemlista, te se & 

slozenih interakeija izmedu mikroorganizama, biljaka razmatra kao alternativa ii éo— 

1 zemljista. upotrebi hemijskih  sredstava = 

Mikroorganizn koji naseljavaju ovu zonu, prema Mikroorganizmi koji se  nayGehee 

njihove; aktivnosti, mogu bith podeljent na: proizvodnji mikrobioloSkih — prepess 

mikroorganizme koji povecavaju dostupnost hraniva rodovima  Azotohucier, Azos — 

za biljke, fitostimulatore — stimulisu rast. uglavnom Pseudomonas 1 dr. 
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Cil} ovih istrazivanja bio je da se ispita efekat 

inokulacije ~~ sojevimma Bacillus 1 

Pseudomonas na dinamiku populacije rizosfernih 

mikroorganizama tokom vegetacije kukuruza. 

Azotobacter, 

varijantu - kontrolu, dok je u drugom 1 trec¢em roku 

smanjen. Najbolji efekat = na ukupan bro} 

mikroorganizama postignut je inokulacijom sa 
Azatobacer chroococeuni Pseudomonas fliorescens 

(V) (Tab. 1). 

2. MATERIJAL I METOD RADA Mnogi istrazivaci zapazili su pozitivan efekat 
Azotobucter-a i Bacillus-a na brojnost 

Ogled je postavljen na zemljistu tipa ¢ernozem na mikroorganizama u rizosferi kukuruza. Takode je 

oglednom polju Rimski Sanéevi, Instituta za ratarstvo utvrdena = pozitivna = korelacija ukupnog — broja 

1 povrtarstvo. Ispitivano je rizosferno zemlyjiste pod 

hibridom kukuruza NS 6010. U ovim istrazivanjima 

mikroorganizama, broja amonifikatora, azotobaktera i 

slobodnih azotofiksatora u zemlji§tu i rizosferi, kao i 

koriscene su tri vrste rizobakterija: Azotobacter negativna korelacija broja_ gljiva sa prinosom 

chroococcum, Bacillus subtilis i Psewdomones Kukuruza i pSenice [15]. U istrazivanjima Dordevic 1 

fluorescens, Inokulacija je izvrSena teénim kulturama sar. [4Jinokulacija kukuruza sa Bacillus, 
pomenutih sojeva, gustine ¢elija 10° u ml. Primenjene 

su sledece varijante ogleda, u ¢etiri ponavljanja: (1) 

Micrococcus, Enterobacter, Serratia, Pseudomonas i 

Flavebacterium izazvala je poveéanje ukupnog broja 

Azotobacerchroococcum AW) = Bacillus subtilis 10) mikroorganizama, duzine biljke, mase suve materije, 
Pseudomonas fluorescens, (IV) Azotobacer sadrzaja ukupnog fosfora u biljci kukuruza, biomase 

chroococcum+ Bacillus subtilis, (WV) Azotobacer C1 Pi aktivnosti alkalne fosfataze. 

, 1 x " + . 7 -] woe 

Tabela i. Ukapan broj mikroorganizama u rizosferi kukuruza (10 g° apsolutno suvog zemijista) g é ! 
  

  

  

  

  

                      
      

Vreme Varijanta inokulacije 
uzorkovanja (B) 

(A) Kontrola | | Il il I V VI Vil Prosek [-VIT 

213,12 155,02 | 216,83 | 240,38 | 235,28 | 237,10 | 204,99 | 207,50 | 213,87 

2 225,93 208,78 | 116,98 | 235,90 | 211,62 | 251,79 | 270,19 | 176,87 | 210,30 

3 197,54 139,00 | 127,59 | 179,86 | 200,24 | 242.11 | 119,70 | 237,71 | 178,03 

Prosek | 212,20 167,6 | 153,80 | 218,71 | 215,71 | 243,67 | 198,29 | 207,36 

LSD A B AxB 

0.05 38,06 62,15 107.65 

0.01 50,52 82,49 142.88 

chroococcum+ Pseudomonas fluorescens (VI) Broj azotobaktera u proseku je povecan u prvom i 

Pseudomonas fluorescens+ Bacillus subtilis (VU) drugom roku uzorkovanja u poredenju sa kontrolom, 
Azotobacer — chroococcum> ~— Bacillus — subtilis+ 

Pseudomonas fluorescens. Azotobacter chroococcum 

pripremljen je u Fjodorovo) podlozi. Bacillussubtitis 

u hranljivom agaru i Pseudomonas fluorescens U 

King B podlozi. Netretirano seme posluzilo je kao 

kontrola.  Uzorei  rizostemog = zemljista za 

mukrobioloske analize uzeti su tr puta u_ toku 

vegetacije (jun, jul i oktobar). Ukupan  broj 

mikroorganizama odredivan je na zemljisnom agaru 

(razredenje 10°), broj gljiiva na krompir-dekstroznom 
agaru (razredenje 10"), bro) pseudomonasa na King B 

podlozi (razredenje 10°), broj aerobnih sporogenih i 
asporogenih bakterija sna ~~ hranljivom — agaru 

(razredenje 10°) i broj azotobaktera na Fjodorovoj 
podlozi (razredenje 10°) [7]. Bro) mikroorganizama 

preraéunat je na 1.0 ¢ apsolutno suveg zemljista, Svi 
dobijent rezultati obradeni su statistiékom metodom 

analize varjyanse. 

3, REZULTATI IT DISKUSIJA 

Brojnost ispitivanih grupa mikroorganizama zavisila 

je od uzimanja i primenjenih = varyanur 

inokulacije. U  proseku. uu svim — varijantama 

inokulacye ukupan broy mikroorganizama povecan Je 

u prvom roku uzorkovanja u odnosu na neinokulisanu 

roka 

dok je u treéem roku smanjen. Najvece povecanje 
dobiyeno je u varyanti (IV) - Azotobacter croococcum 

+ Bacillussubtilis 1 to povecanje je statisti¢ki 

znacajno (Tab. 2). Shicni rezultati — povecana 
brojnost azotobaktera usled primene Azotobacter 

croococcum + Bacillussubtilis (Vy — dobijeni su u 
istraZivanjima Bjeli¢ et al. [2]. Inokulactjom kukuruza 

sa Azotobacter chroococcum 1 Bacillus megatherium 
dobieno je poveéanje ukupnog broja 

mukroorganizama. amonifikatora, azotobaktera 1 

smanjenje broja gljiva. Ispitivane vrste pojedinaéno 
ili u smeSi uticale su 1 na povecanje prinosa kod 

ispitivanih hibrida kukuruza [6]. Cvyanovie 1 

sar.[3]pokazali su da bakterizacijom semena 

kukuruza smesom diazotrota Azotobacter 

Azospirillum lipaferum, Klebsiella 

planticola 1 Beijerinekia dervi uw kombinacijt sa 

razlicitim dozama mineralnog dubriva dolazi do 

poveeanja ukupnog broja mikroorganizama, broja 

azotobakiera, aktivnosti dehidrogenaze, prinosa 1 
sadrzaja ukupnog azota. 
Bro) gljiva u proseku je znacajne visi u pryom roku 

uzimanja u- poredenju sa drugim i trecem. Broj gljtva 

statisucki je znacajno smanjen uo varyanti ({I) - 
Pseudomonas flierescens (Tab, 3). Ovi rezultati su u 

saglasnosti sa prethodnim istrazivanjima [2]. 

chroecoccum,



Tabela 2. Broj azotobaktera u rizosfert kukuruza (10° & 
i apsolutno suvog zemljista) 

  

  

  

  

  

                    
  

  

Vreme Varyanta inokulacye 

uzorkovanja (B) 
(A) Kontrola | 1 ll It IV Vv VI VI | Prosek I-VII 

1 137,61 161,10 | 180,53 | 125,71 | 152,31 | 136,68 | 142.53 | 139,93 | 148.40 

2 L121 11846 | 111,13 | 116,53 | 130,64 | 122,73. | 116,53 | 132,25 | 121,18 

3 147,38 113,15 | 132,80 | 133,17 | 166.21 | 135,69 | 139.46 | 139,55 | 137,15 

Prosek 132,39 130,90 | 141,49 | 125,14 | 149,72 | 131,70 | 132,84 | 137,24 

LSD A B AxB 

0,05 10,34 16,89 29,25 

0,01 13,73 22,42 38.83   
  

Mrkovacki i sar.[13]su takode ustanovili povecéanje 

ukupnog broja mikroorganizama 1 broja azotobaktera, 
a smanjenje broja gljiva tokom vegetacye Secerne 

repe nakon  tretiranja sa razlicitim sojevima 

Azotobacter chroococcum. 

Rezultati istrazivanja pokazali su da je broj aerobnih 
sporogenth bakterija znac¢ajno veci u prvom roku 
uzorkovanja u odnosu na preostala dva roka.U pro-seku, 

statistitki zna¢ajno poveéanje  brojnost! aerobnih 

sporogenth bakterija dobijeno je u varijanti CID - 

  

  

Pseudomonas fluorescens (Tab, 5), kao kod broja gljiva. 

Tabela 3. Broj gljiva u rizosferi kukuruza( 1" a! apsolutno suvog zemljista) 
  

  

  

  

  

                    
  

Vreme Varijanta inokulacije 

uzorkovanja (B) 

(A) Kontrola | 1 I Il Iv Vv VI VI Prosek I-VI 

] 21,47 18.60 22,24 11,43 19,29 21,88 13,34 16.48 17,61 

2 6,67 9.87 nee! 6,15 7.40 4.91 10,40 8.57 8.43 

3 10,77 13.85 6.08 4.23 7,88 10,13 10.28 9,72 8,88 

Prosek 13,00 14,11 13,14 VAT 11,52 12,31 11,34 11,59 

LSD A B AxB 

0,05 2,92 4,76 8,25 

0.01 3,87 6,32 10,95 
  

Najveci broj pseudomonasa dobijen je u prvom roku 

uzorkoyanja 1 to povecanje je znaéajno vece u odnosu 

na drugi i treci rok, sliéno variranju brojnosti gljyiva 

Najvece povecanje brojnosti aerobnih asporogenih 
bakteryja postignuto je u drugom roku uzorkovanja 1 

to poveéanje je zna¢ajno vece u poredenju sa trecim 

  

  

  

  

    
                  
  

  
  

tokom  vegetacije. Najbolji efekat na — broj rokom. Najveci bro} aerobnih asporogenih bakterija 

Tabela 4. Broj pseudomonasa u rizosferi kukuruza (10° - apsoluino suvog zemljista) 

Vreme Varijanta inokulacije 

uzorkovanja (B} 

(A) Kontrola_ | I I Il IV lv VI VIL Prosek I-VII 

1 68,60 di,38 87,74 84,23 90,70 | 99,12 83.78 75.46 | 85,49 

2 THIS 65.86 39.90 71,29 78.10 79,89 51,45 84.1] 70.94 

3 7184 69,92 78.32 74,26 40,04 80.54 78.06 | 68.96 | 70.01 

Prosek 72,80 71,06 75,32 78.59 | 69,61 86.52 71,10 | 76,18 

LSD A B AxB 
0,05 11.45 18,71 32,40 

a 0,01 15.20 24.83 43.00 

pseudomenasa —astvaren je inokulacijom sa dobyen je u varyantt (V) - dzorebacer chroococeum 

{zotohbacer chreococeum+ Pseudomonas fluerescens 

V. kao Sto je bio sluéaj kod ukupnog broja 

Pseudomonas fluorescens, u kojo) je dobyen 1 nayvedi 
ukupan broi 1 broy pseudemonasa (Tab. 6).Prougavajuci 

mikroorganizama (Tab. 4).U) nasim — prethodnim efekat primene Azofebacrer-a wu proizvodnyl kukuruza 

istrazivanjima. inokulacijom kukuruza sa istim Jarak 1 sar[9] zakljucil su da prmena Azatobacter 
sojevima u polukontrolisanim uslovima [2]najveci 

efekat na broj pseudomonasa postignut je u varijanti 

(1) - Pseucomonas fluorescens. 

chroococeumn pored povecanja brojnost: mikroorga- 

nizama, doprinos: 1 peveecanju prinosa zrna kod: ispi- 
tivanth hibrida kukuruza (Tisa, NS 5010, NS 444 ultra) 

 



  

Tabela 5. Broj aerobnih sporogenih bakterija u vizosferi kukuruza (10° ¢’apsolumo suvog zemljista ) 
  

  

  

  

  

                    
  

    
  

  

  

  

  

  

                    
  

    
  

Vreme Varijanta inokulacije 
uzorkovanja (B) 
(A) Kontrola | | I Ill IV Vv Vi Vi Prosek I-VII 

1 74.42 65,82 | 78,09 87,91 98,20 117,86 | 77.04 LOL13 | 89,44 

2 3/1 75,02 | 64,38 125,14 | 62,72 86,57 53,94 51,51 74.18 

3 65.49 7134 | 50,37 80.86 76,98 | 75,06 | 42,32 56,95 64,84 

Prosek 71,21 70,73 | 64,28 | 97,97 | 79,3 93.16 Sid 69,86 

LSD A B AxB 

0,05 15,64 25,55 44,25 

0.01 20,16 33,91 58,73 

Tabela 6. Broj aerobnih asporogenih bakterija u rizosferi kukuruza (10° g’ apsolutno suvog zemijista) 

Vreme Varijanta inokulacije 

uzorkovanja (B) 

(A) Kontrola | | Ul Ul IV Vv Vi VI Prosek I-VII 

1 $5.06 80,98 | 88.33 76,29 | 99,38 91,49 1391 129.66 | 91.44 

2 100,08 79,35 120,25 | 118,31 | 102,06 | 146.24 | 69.18 90,97 103,77 

5 44.47 78,96 | 32,28 63.36 39,21 65,32 72,48 78.17 61,40 

Prosek 76,54 | 79.76 | 80.29 | 85,99 | 80.22 101,02 | 71,88 | 99.6 

LSD A B AxB 

0.05 18.74 30.61 53,01 

0.01 24.88 40.62 70,36 
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