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INTERAKCIJAVREMENA OSNOVNE OBRADE |
PUBRENJA NA SADRZAJ PROTEINA
| ULJAU ZRNU SOJE

Zlatica Mamli¢!, Nesrin Saleh Ali Abdulnabi?, Gordana Dozet’, Vojin Pukic’,
Jegor Miladinovi¢!, Nenad Purié’, Ana Uhlarik!

nstitut za ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad,
Institut od nacionalnog znacaja za Republiku Srbiju, Novi Sad, Srbija
2Megatrend univerzitet, Fakultet za Biofarming Ba¢ka Topola, Srbija
3Institut za povrtarstvo, Smederevska Palanka, Srbija

1ZvOD

Kvalitetna i pravovremena osnovna obrada zemljiSta uz dobru obezbedenost
hranivima je uslov za normalan razvoj biljaka soje i ostvarenje visokoh prinosa.
Jesenja osnovna obrada doprinosi ostvarenju visokih prinosa soje, dok se sa kasnijom
obradom prinos smanjuje. NPK dubriva , amonijum nitrat i folijarna primena vodenog
ekstrakta od ploda banane povecava prinos soje, prinos proteina i ulja, a najbolji
efekat ostvaren je upotrebom NPK dubriva.

Kljuéne reci: Osnovna obrada, NPK dubrivo, amonijum nitrat, folijarni tretman,
prinos, prinos proteina i ulja

INTERACTION OF PRIMARY TILLAGE TIME
AND FERTILIZER WITH SOYBEAN GRAIN
PROTEIN AND OIL CONTENT

ABSTRACT

Quality and timely primary soil tillage along with good nutrient supply is a
requirement for normal soybean plant development and high yield realization.
Autumnal primary tillage contributes to the achievement of high soybean yields,
while later cultivation decreases the yield. NPK fertilizers, ammonium nitrate and
foliar aqueous banana fruit extract application increases soybean yield, protein and
oil yield, and the best effect is achieved by applying NPK fertilizer.

Key words: Primary tillage, NPK fertilizer, ammonium nitrate, foliar treatment,
yield, protein and oil yield
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uvoD

Po podacima koje iznose Anmamens i sar. (2006), vreme osnovne obrade ima
veliki uticaj na prinos soje, najvisi prinosi ostvaruju se na parcelama gde se osnovna
obrada obavlja u ranu jesen, a vreme osnovne obrade ima veci uticaj na ostvareni
prinos u odnosu na dubinu i kvalitet obrade (Pukic i sar., 2018). Smanjenje prinosa
kod proleéne osnovne obrade, u odnosu na jesenju osnovnu obradu iznosi 36,8% u
povoljnim godinama, dok su smanjenja u nepovoljnim godinama mnogo veca (Puki¢
i Dozet, 2014). Radi postizanja visokih i stabilnih prinosa treba vrsiti dubrenje na
osnovu analize zemljiSta, uz pravilnu i pravovremenu primenu dubriva. Najvisi
prinosi zabelezZeni su primenom NPK dubriva u jesenjem periodu, pre osnovne
obrade zemljiSta i predsetvenom primenom amonijum nitrata (Puki¢ i sar., 2021).
Kvalitet zrna soje pod direktnim je uticajem hraniva dostupnih biljkama (Miladinov
i sar., 2018). Primena vodenih ekstrakata od ploda banane, koprive i gaveza, koprive
1 kore banane najvise povecava prinos proteina i ulja po jedinici povrSine (Mamli¢ i
sar., 2022). Efikasnost primenjenog dubriva zavisi od koli¢ine hraniva u zemljistu,
od potreba biljaka za odredenim elementima, od stanja useva i vremena primene
(Miladinov i sar., 2018).

Cilj ovih istrazivanja bio je da se utvrdi uticaj interakcije vremena osnovne obrade
zemlji$ta i dubrenja soje NPK dubrivom, amonijum nitratom i folijarnom primenom
vodenog ekstrakta od ploda banane na prinos, sadrzaj proteina i ulja u zrnu soje, kao
1 prinos proteina u ulja po jedinici povrsine.

MATERIJAL | METODE RADA

Kako bi sagledali uticaj primene NPK dubriva sa osnovnom obradom zemljista
za soju, predsetvene upotrebe azotnog dubriva AN i folijarne primene vodenog
ekstrakta od ploda banane pri jesenjoj, zimskoj i prole¢noj osnovnoj obradi
zemljiSta na prinos, sadrzaj proteina i ulja u zrnu soje, kao i prinos proteina i ulja
po jedinici povrsine, postavljen je dvogodisnji ogled na privatnoj parceli u okolini
Baca. Za ogled je izabrana sorta soje iz II grupe zrenja Rubin, a ogled je izveden
tokom 2020. 1 2021. godine. Podparcele su bile u vidu jesenje, zimske i proleéne
osnovne obrade zemljiSta, a varijante ogleda kontrola, folijarna primena razredenog
vodenog ekstrakta od banane, primena NPK dubriva i primena azotnog dubriva AN.
Ogled je postavljen u Cetiri ponavljanja, a veli¢ina osnovne parcelice bila je 15 m?,
odnosno Sest redova soje sa medurednim razmakom od 50 c¢cm i pet metara duzine.
NPK dubrivo formulacije 8:15:15 primenjivano je neposredno pre osnovne obrade
zemljista u koli¢ini 300 kg ha, azotno dubrivo AN primenjivano je pred predsetvenu
pripremu zemljista u koli¢ini 150 kg ha™ a vodeni ekstrakt banane primenjivan je u
fazi intenzivnog porasta biljaka soje u koli¢ini 450 lha. koli¢ina vodenog ekstrakta
od 3 kg zrelih plodova banane, odnosno 30 lha?! vodenog ekstrakta ploda banane
prilikom tretmana razredenog sa vodom u odnosu 1:15. Vodeni ekstrakt ploda banane
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pripremljen je od jednog kilograma zrelih plodova banane koji su usitnjeni, preliveni
sa deset litara kisnice 1 ostavljeni 20 dana da fermentiSu uz svakodnevno mesanje.
Nakon zavrSene fermentacije ekstrakt od ploda banane proceden je kroz gusto sito,
a potom i kroz gazu, a pre folijarne primene vodeni ekstrakt je razredivan sa vodom
u razmeri 1:15. Za proizvodnju soje primenjene su standardne agrotehnicke mere,
a u fazi tehnoloske zrelosti izvrSena je Zetva, merenje mase zrna soje, vlage zrna i
obracunat je prinos po hektaru sa 14% vlage. U laboratoriji Odeljenja za soju izmeren
je sadrzaj proteina i ulja, na osnovu ¢ega su izracunati prinosi proteina i ulja po
hektaru. Rezultati istrazivanja prikazani su tabelarno.

REZULTATI | DISKUSIJA

Interakcija vremena osnovne obrade i dubrenja na prinos soje prikazana je u tabeli 1.

Tabela 1. Prose¢an prinos zrna soje (kg ha?)
Table 1. Average soybean grain yield (kg ha?)

Vreme Varijante ogleda
Godina Osgf;g;e Kontrola | Folijarno NPK AN Prosek

Jesen 2867 3196 3280 3204 3137
2020 Zima 2643 2907 3014 2905 2867
Prolece 2408 2574 2646 2591 2555
Prosek 2639 2892 2980 2900 2853
Jesen 2605 2783 2935 2767 2773
2021 Zima 2352 2641 2711 2448 2538
Prolece 1914 2106 2267 2122 2102
Prosek 2290 2510 2638 2446 2471
Jesen 2736 2990 3108 2986 2955
2020- Zima 2498 2774 2863 2677 2703
2021 Prolece 2161 2340 2457 2357 2329
Prosek 2465 2701 2809 2673 2662

Prosecan prinos soje u ogledu, ostvaren u dvogodisnjim istrazivanjima iznosio je
2662 kg ha’. U 2020. godini prinos soje je bio 2853 kg ha, dok je u 2021. godini
ostvaren prinos od 2471 kg ha.

Najnizi prinos ostvaren je na kontrolnoj varijanti, kako u proseku za obe godine
istrazivanja (2465 kg ha'), tako i po pojedinim godinama (2639 kg ha? u 2020.
godini 1 2290 kg ha* u 2021. godini). Na svim varijantama primene razli¢itih dubriva
ostvaren je visi prinos u odnosu na kontrolu, a na varijanti ogleda sa primenom NPK
dubriva zabelezen je najvisi prinos soje u dvogodi$njim istrazivanjima (2809 kg hat),
kao i po godinama (2980 kg ha* u 2020. godini i 2638 kg ha® u 2021. godini). Najvisi
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prinosi ostvareni su pri jesenjoj osnovnoj obradi i upotrebi NPK dubriva (3108 kg
ha' u dvogodisnjem proseku, odnosno 3280 kg ha™ u 2020. godini i 2935 kg ha’ u
2021. godini, a sa kasnjenjem u izvodenju ove agrotehnicke mere prinos se znac¢ajno
smanjuje. Prinos soje zavisi od meteoroloskih uslova u godini proizvodnje (Pukic¢ i
sar., 2018a).

SadrZaj proteina i ulja u zrnu soje

Sadrzaj proteina i ulja u zrnu soje prikazan je u tabeli 2.

Tabela 2. Prose¢an sadrzaj proteina (%) i prosecan sadrzaj ulja (%)
Table 2. Average protein content (%), and average oil content (%)

Sadrzaj proteina Sadrzaj ulja
Vreme osnovne obrade Vreme osnovne obrade
2020 jesen | zima | prolece | Prosek | jesen | zima |proleée| Prosek
Kontrola | 38,7 | 386 | 386 | 38,63 | 21,1 21,1 21,0 | 21,07
Folijarno | 38,8 | 388 | 38,7 | 38,77 | 209 20,8 20,8 | 20,83
NPK 38,9 1391 | 388 | 3893 | 20,9 20,6 20,5 | 20,67
AN 39,2 | 390 | 389 | 39,03 | 20,6 20,6 20,5 | 20,57
Prosek | 38,90 | 38,98 | 38,75 | 38,84 | 20,88 | 20,78 | 20,70 | 20,78
2021
Kontrola | 39,2 | 392 | 388 | 39,07 | 205 20,3 20,2 | 20,33
Folijarno | 395 | 394 | 391 | 39,33 | 20,3 20,2 20,0 | 20,17
NPK 398 | 392 | 391 | 3937 | 20,0 20,1 19,8 | 19,97
AN 395393 | 392 | 3933 | 20,2 20,0 20,1 | 20,10
Prosek | 39,50 | 39,28 | 39,05 | 39,28 | 20,25 | 20,15 | 20,03 | 20,14
2020-2021
Kontrola | 38,95|38,90| 38,70 | 38,85 | 20,80 | 20,70 | 20,60 | 20,70
Folijarno | 39,15 39,10 | 38,90 | 39,05 | 20,60 | 20,50 | 20,40 | 20,50
NPK 39,35|39,15| 38,95 | 39,15 | 20,45 | 20,35 | 20,15 | 20,32
AN 39,35|39,15| 39,05 | 39,18 | 20,40 | 20,30 | 20,30 | 20,33
Prosek | 39,20 | 39,08 | 38,90 | 39,06 | 20,56 | 20,46 | 20,36 | 20,46

Varijante

Prosecan sadrzaj proteina u ogledu iznosio je 39,06%. U 2020. godini prosecan
sadrzaj proteina iznosio je 38,84%, dok je u 2021. godini bio 39,28%. Na kontrolnoj
varijanti ostvaren je najnizi sadrzaj proteina (38,85% u proseku za obe godine, odnosno
38,63% u 2020. godini i 39,07% u 2021. godini. Na varijanti ogleda sa predsetvenom
primenom amonijum nitrata ostvaren je najvisi sadrzaj proteina u proseku za dve godine
(39,18%), kao i u 2020. godini (39,03%), dok je u 2021. godini najvisi sadrzaj proteina
zabeleZen na varijanti ogleda sa primenom NPK dubriva (39,37%). Kod proleéne
osnovne obrade zemljista dolazilo je do smanjenja sadrzaja proteina u zrnu soje.

Prosecan sadrzaj ulja u ogledu iznosio je 20,46%. U 2020. godini proseCan sadrzaj
ulja iznosio je 20,78%, dok je u 2021. godini bio 20,14%. Na kontrolnoj varijanti
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ostvaren je najvisi sadrzaj ulja (20,70% u proseku za obe godine, odnosno 21,07%
u 2020. godini i 20,33% u 2021. godini). Na kontrolnoj varijanti ogleda ostvaren je
najvisi sadrzaj ulja u proseku za dve godine (20,70%), kao i po godinama, u 2020.
godini 21,07% 1 u 2021. godini 20,33%. Kod prole¢ne osnovne obrade zemljiSta
dolazilo je i do smanjenja sadrzaja ulja u zrnu soje.

Prinos proteina i ulja u zrnu soje

U tabeli 3 prikazan je prosecan prinos proteina i ulja po jedinici povrsine.

Tabela 3. Prose¢an prinos proteina (kg ha?) i prose€an prinos ulja (kg ha?)
Table 3. Average protein yield (kg ha) and average oil yield (kg ha™)

Variiante Sadrzaj proteina Sadrzaj ulja
J Vreme osnovne obrade Vreme osnovne obrade
2020 jesen | zima | prolece | Prosek | jesen | zima |proleée| Prosek

Kontrola | 1110 | 1020 | 929 1020 605 558 506 556
Folijarno | 1240 | 1128 | 996 1121 668 605 535 603
NPK 1276 | 1178 | 1027 1160 686 621 542 616
AN 1256 | 1133 | 1008 1132 660 598 531 597
Prosek | 1220 | 1115 990 1108 655 595 529 593
2021
Kontrola | 1021 | 922 743 895 534 477 387 466
Folijarno | 1099 | 1041 | 823 988 565 533 421 507
NPK 1168 | 1063 | 886 1039 587 545 449 527
AN 1093 | 962 832 962 559 490 427 492
Prosek | 1095 | 997 821 971 561 511 421 498
2020-2021
Kontrola | 1065 | 971 836 957 569 518 446 511
Folijarno | 1170 | 1084 | 910 1055 616 569 478 555
NPK 1222 | 1121 | 957 1100 636 583 496 572
AN 1174 | 1048 | 920 1047 609 544 479 544
Prosek | 1158 | 1056 | 906 1010 608 553 475 545

Prosecan prinos proteina u dvogodi$njim istraZivanjima iznosio je 1010 kg ha?,
odnosno u 2020. godini 1108 kg ha, a u 2021. godini 971 kg ha™.

U proseku za obe godine, najnizi prinos proteina zabeleZzen je na kontrolnoj
varijanti (957 kg ha), kao i po godinama (1020 kg ha u 2020. godini i 957 kg ha?
u 2021. godini). Najvisi prinos proteina u proseku za obe godine zabelezen je na
varijanti sa primenom NPK dubriva (1100 kg ha'), odnosno po godinama 1160 kg
ha u 2020. godini i 1039 kg ha* u 2021. godini. Najvi$i prinos proteina ostvaren je
pri jesenjoj osnovnoj obradi zemljiSta 1158 kg ha, a sa kasnijom osnovnom obradom
prinos proteina po jedinici povrsine se smanjivao (1056 kg ha pri zimskoj osnovnoj
obradi i 906 kg ha pri prole¢noj osnovnoj obradi).
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Prosecan prinos ulja u dvogodi$njim istraZivanjima iznosio je 545 kg ha’,
odnosno u 2020. godini 593 kg ha, au 2021. godini 498 kg ha™. U proseku za obe
godine, najniZi prinos ulja zabeleZen je na kontrolnoj varijanti (511 kg ha), kao
i po godinama (556 kg ha! u 2020. godini i 466 kg ha u 2021. godini). Najvi$i
prinos proteina u proseku za obe godine zabelezen je na varijanti sa primenom
NPK dubriva (572 kg ha'), odnosno po godinama 616 kg ha* u 2020. godini i 527
kg hat u 2021. godini. Najvisi prinos ulja ostvaren je pri jesenjoj osnovnoj obradi
zemlji§ta 608 kg hal, a sa kasnijom osnovnom obradom prinos ulja po jedinici
povr§ine se smanjivao (553 kg ha? pri zimskoj osnovnoj obradi i 475 kg ha* pri
proleénoj osnovnoj obradi).

Vremenski uslovi u pojedinim godinama imaju vema veliki uticaj na variranje
prinosa, sadrzaja proteina i ulja u zrnu soje (Puki¢ i sar., 2017).

ZAKLJUCAK

Zimska osnovna obrada zemljiSta smanjuje prinos soje u dvogodiSnjim
istrazivanjima za 8,53%, sadrzaj proteina za 0,31%, sadrzaj ulja za 0,49%, prinos
proteina za 8,81% i prinos ulja za 9,05%.

Prole¢na osnovna obrada smanjuje prinos soje za 21,18%,, sadrzaj proteina za
0,77%, sadrzaj ulja za 0,97%, prinos proteina za 21,76% i prinos ulja za 21,88%.

Primena NPK dubriva ispoljila je najbolji efekat na povecanje prinosa soje
(13,96%), sadrzaj proteina povecan je za 0,77%, sadrzaj ulja smanjen je za 1,84%,
dok je prinos proteina povecan za 14,94%, a prinos ulja za 11,94%.

U cilju postizanja visokih prinosa soje i visokog prinosa proteina i ulja u zrnu
neophodno je osnovnu obradu zemljiSta izvrsiti u optimalnom agrotehni¢kom roku,
u jesenjem periodu uz upotrebu dubriva na osnovu hemijske analize zemljista.
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