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STABILNOST GENOTIPOVA SOJE
U POGLEDU SADRZAJA PROTEINA 1 ULJA
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1ZvOD

Proutavana je stabilnost i adaptabilnost sadrzaja proteina i ulja NS sorti soje
u mreXi makroogleda. Utvrdene su razlike u sadrzaju proteina i ulja u semenu
kako izmedu lokaliteta tako i izmedu sorti. S obzirom na veliki uticaj spoljadnje
sredine na sintezu ulja i proteina, utvrdena je razlika u stabilnosti genotipova u
pogledu hemijskog sastav zrna. Iako postoji visoka negativna korelacija izmedu
sadraja proteina i ulja pojedini genotipovi imaju povisen sadrzaj oba
konstituenta. Takode, uoceni su genotipovi koji pokazuju natprosecnu stabilnost
oba ispitivana svojstva.

KIJUCNE RECI: soja, adaptabilnost, stabinost, proteini, ulja

Uvod

Kvalitet zrna soje u pogledu hemijskog sastava zrna predstavlja jednu od
veoma vaznih komponenti u industriji i preradi. SadrZaj proteina i ulja u semenu
soje, odnosno uticaj faktora koji ih odreduju, predstavljaju znacajan predmet
istrazivanja mnogih autora.

Tokom razvoja semena soje, mogu se¢ uotiti ¢etiri glavne faze: morfogeneza i
deoba ¢elija, uveéanije Celija, sazrevanje semena, i na kraju otpustanje vlage i pe-
riod mirovanja semena. Sinteza proteina i ulja odvija se tokom faze porasta Celija
(Blanusa i sar., 2000). Prema tome, uslovi spolja$nje sredine koji vladaju tokom
ove faze su u znatajnoj korelaciji sa sadrzajem proteina i ulja (Wilcox, 1987;
Hrustié¢ i sar., 1988; Hurburgh, 2000). Naravno, karakteristike sorte su takode
jedan od veoma bitnih ¢inilaca koji uti¢u na hemijski sastav zrna. Ova svojstva se
nalaze pod jakim uticajem faktora spolja$nje sredine, odnosno oko 50% ukupne
varijacije, dok je druga polovina uslovljena veéim brojem minor gena. (Brumm i
Hurburgh, 2002).
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Razlicitost uslova gajenja moze rezultirati u ogranicavanju gajenja soje u
pojedinim podrucjima. Medutim, visoki prinosi i kvalitet zrna soje su pokazali da
S€ soja uspesno moZe gd4jiti U mnogim rejonima nase zemlje, uz pravilnu
rejonizaciju sorti i pravilnu agrotehniku. Potencijal rodnosti NS - sorti soje je nu
visokom nivou, §to potvrduju rekordni prinosi ostvareni na pojedinim imanjima i
u mrezi ogleda. Shodno tome, u programima oplemenjivanja paznja se sve visce
usmerava ka poboljsanju kvaliteta, prvenstveno ka povecanju sadrzaja proteina i
ulja u zrnu (Vidic i sar, 2003).

Cilj ovog rada bio je da se oceni stabilnost sadrZaja proteina i ulja u
aktuelnim i novopriznatim sortama soje.

Materijal i metod rada

Za ocenu stabilnosti sadrzaja proteina i ulja genotipova soje koriScéen je
materijal iz mreZe makroogleda, sa devet lokaliteta (sedam u Vojvodini i dva u
Centralnoj Srbiji). Odabrano je 14 sorti koje pripadaju razli¢itim grupama zrenja
(0, I, I1, 111): standardi za pojedine grupe zrenja, sorte novijeg datuma kada je u
pitanju proizvodnja, kao i sorte koje su priznate u 2004. godini.

Sadrzaj proteina i ulja u zrnu odreden je na spektrofotometru DA 7000 koji
radi na principu NIR tehnike i preracunat na apsolutno suvu materiju. Stabilnost
sadrZaja ulja i proteina ispitivanih sorti soje odredena je na osnovu koeficijenta
regresije sorte u odnosu na prosek svih sorti u ispitivanim lokalitetima (Finlay i
Wilkinson, 1963). Sorte sa koeficijentom regresije oko 1 smatraju se prose¢no
stabilnim, dok sorte sa koeficijentom regresije manjim od 1 su nadproseéno
stabilne. One sorte ciji je koeficijent regresije veci od 1 predstavljaju nestabilne
genotipove za ispitivano SVOjstvo.

Rezultati i diskusija

Veemenski uslovi tokom vegetacionog perioda 2004. godine karakterisu
obilnijie padavine na pocetku vegetacije i tokom jeseni, pri Zetvi useva, i
nedovoljna koli¢ina padavina u julu mesecu. Hladno i vlazno prolece usporilo je
setvu i nicanje. U julu mesecu je nastupila promena vremena i nedostatak vlage u
zemljiStu poceo se osecati krajem druge i pocetkom trece dekade 0OvOog meseca.
Ovaj nedostatak vlage najvise je pogodio ranije sorte koje su se nalazile u
najosetljivijim fenofazama razvica.

Na osnovu ispitivanja hemijskog sastava zrna 14 sorti soje, na devert lokaliteta
utvrdene su razlike kako u proseénom sadZaju ulja i proteina izmedu sorti tako i
razlike u pogledu stabilnosti sorti u odnosu na posmatrana svojstva. Prosecan
sadrzaj proteina se kretao od 39.97% kod sorte Morava do 42.79% kod sorta
Afrodita (graf. 1.). Visok sadrzaj proteina od novopriznatih sorti imale su Meli,
Sapéanka i Zvezda. Prosecan sadrzaj ulja kretao se od 18.7% kod sorte Zvezda do
21.16% kod sorte Mima.

Ustanovljene su takode i znacajne razlike u pogledu prosecnog sadraj ulja i
proteina u zrnu soje na ispitivanim lokalitetima (tab. 1.). Sadrzaj proteina se
kretao od 40,21% na lokalitetu Loznica do 42.88% na lokalitetu Sombor. Najnizi
prosecan sadrzaj ulja ustanovljen je u zrnu soje sa lokaliteta Sombor (19,18%), a
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najvisi na lokalitetu Subotica (20,8
ulja u razlicitim lokalitetima ukazuju da uslovi spolja

uticaj na ova svojstva (Miladinovi¢ i sar., 2004; Vidic i sar., 2004).
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Graf. 1. Prosecan sadriaj ulja i proteina u zrnu sorti soje ispitivanib u makroogledima

1 2004. godini

Fig. 1. Average oil and protein content in soybean seed in macrotrials during 2004

Tab. 1. Proseéan sadriaj ulja i proteina u zrnu soje po lokalitetima v mrezi mabkroogleda

u 2004. godini
Tab. 1. Average oil and protein content in soy

bean seed, in all location in macrotrial

network during 2004
- « S ~ I~
Lokalitet | < g =z% o 2 2 . g :z
Location % 5 S e = g 2 _§ € 55
2 < S &8 | & & A > S |24
Sadrzaj
l;ig::::a 4196 | 41,16 | 40,21 | 41,74 | 41,15 | 42,88 | 40,60 | 42,04 | 41,70} 0,84
content
Sa.dﬂ.a] ulja 19,59 | 20,25 | 20,45 | 19,90 | 20,50 | 19,18 | 20,84 19,40 | 20,11 | 0,66
Oil content

Najveéa stabilnost sadrZaja proteina (graf. 2.) i sadrzaja ulja (graf. 3.)
utvrdena je kod sorte Tea, koja se pored toga nalazi u grupi sorti koje imaju vedi
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prosecan sadrzaj ulja i proteina u semenu. Sorta Bec¢ejka pokazala je najmanju
stabilnost u pogledu sadrzaja ulja i proteina u zrnu, reagujudi intenzivnije nego
ostale ispitivane sorte na promene uslova spolja$nje sredine. Za sortu Valjevka
moZe se refi da poseduje prose¢nu stabilnost sadrzaja proteina (koeficijent
regresije oko 1), dok visok koeficijent regresije za sadrZaj ulja ukazuje na
nestabilnost u pogledu ove osobine.

Sorta Ana je ispoljila prose¢nu stabilnost u sadrZaju proteina, a nadprose¢nu
u sadrzaju ulja, dok je sorta Sapéanka proseéno stabilna za sadrzaj ulja, a
nadproseno za sadrzaj proteina. Sorte koje su ve¢ dugo zastupljene u
proizvodnji (Afrodita, Balkan i Vojvodanka) su prose¢no stabilne za oba ispitivana
svojstva, s obzirom da imaju koeficijen regresije oko 1. Sli¢nu stabilnost su
ispoljile i novopriznate sorte Meli i Sava. Navedeni rezultati potvrduju visok uticaj
lokaliteta na ispitivana svojstva, kao i to da je sadrZaj ulja i proteina sortna
osobina. (Cabane i sar., 1992; Wilcox i Shibles, 2001; Hrusti¢ i sar., 2002).
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Graf. 2. Prosecan sadrZaj proteina i koeficijent regresije sorti soje ispitivanib u
makroogledima u 2004. godini
Fig. 2. Average protein content and regression coefficient of soybean varieties in
macrotrials in 2004

MotZe se uociti da se vedina ispitivanih sorti sa poviSenim sadrZajem proteina
(graf.2) nalazi u grupi sa niskim sadrzajem ulja (graf. 3) i obrnuto. Ovakvi rezultati
su ocekivani s obzirom na visoku negativnu korelaciju izmedu sadrZaja proteina i
sadrzaja ulja u zrnu soje (r= - 0.83). Izuzetak su sorte Tea i Sava koje se nalaze u
grupi sa visokim sadrZajem proteina, kao i u grupi sa visokim sadrZajem ulja.

U svojim istrazivanjima, Miladinovié i sar. (2004) su, path koeficijent analizom,
takode utvrdili znac¢ajnu negativnu korelaciju sadrZaja proteina i ulja, (r = - 0,944),
a Wilcox i Shibles (2001) su ispitivali 43 genotlpa na tri lokaliteta i dobili vrednost
koeficijenta korelacije r=-0,88.
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Graf. 3. Prosecan sadrZaj ulja i koeficijent regresije sorti soje ispitivanib u
makroogledima u 2004. godini
Fig. 2. Average oil content and regression cocffecinet of soybean varieties in
macrotrials in 2004

ZAKLJUCAK

Na osnovu dobijenuh rezultata moze se zakljuditi sledece:

Variranje u sadrzaju ulja i proteina je izrazeno kako izmedu sorti, tako i po
lokalitetima ispitivanja

Pored sorti koje su ve¢ dugo zastupliene u proizvodniji, po sadrzaju proteina
mogu se ista¢i i novopriznate sorte Meli, Saptanka i Zvezda

Najvedi sadrza ulja u zrnu imale su sorte novopriznata sorta Mima i sorta
Morava

Najvecéu stabilnost u sadrzaju proteina i ulja ispoljila je sorta Tea, sa
koeficijentom regresije manjim od 1, te se moZe preporuciti za §iri rejon
gajenja u Vojvodini i Srbiji
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PROTEIN AND OIL CONTENT STABILITY OF SOYBEAN GENOTYPES

Dordevié, V., Balesevic-Tubid, Svetlana, Hrustié, Milica,
Vidic, M., Tatié, M., Miladinovié, J.

Institute of Field and Vegetable Crops Novi Sad
SUMMARY

During 2004, a study was carried out to determine the stability and adaptabil-
ity of protein and oil contents of NS varieties in a network of large-plot trials. Differ-
ences in seed protein and oil contents were observed among the varieties and loca-
tions. Due to the large influence of environmental factors on protein and oil synthe-
sis, the genotypes differed with respect to stability of their chemical grain composi-
tion. Although a high negative correlation existed between protein and oil con-
tents, some of the genotypes had increased levels of both. Genotypes with
above-average stability of both of the traits under study were observed as well.

KEY WORDS: soybean, adaptability, stability, proteins, oils
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