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1ZVOD

Akruelnu situaciju na polju suzbijanja korova u suncokretu u najkracim
crtama karakteriSu: narastajuéi problemi u izmeni korovske flore, olezano
hemijsko suzbijunje pojedinih korova, pocetik gajenja suncokreta tolerantnog
prena imidazolinonima, razvoj i uvodenje novih konvencionatnih herbicida i dr.
1 skoroj buducnosti ocekuje se zabrana pojedinih herbicida na trzistu i uvodenje
u proizvodnju suncokreta tolerantnog prema tribenuron-metilu
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Uvod

1rmena korovske flore okopavina, niska ulaganja u proizvodnju suncokreta,
nedostedna primena agrotchnickih mera, razvoj novih herbicida, stvaranje i
pocetak gajenja suncokreta tolerantnog prema pojedinim herbicidima i dr., isticu
se kao ghavaa obelezjia na polju suzbijanja korova suncokreta u poslednjoj dekadi
proilog i prvib godina novog veka, Korovi znacajno wmniuiu prinos suncokreta,
a njihovo hemijsko suzbijanje u OVom usevi je otezana rhog nedostatka cfikasnib
herbicida «a suzbijanje sirokolisnih korova i za primenu posle nicanja useva.
Postoieés konvencionalne hemijske mere nisu dovolino efikasne u suzbijanju
gruprrosemenih sirokolisnih korova, postojeci zemljisni herbicidi ¢esto ne daju
sadovoliavajudct crekat u suzbijanju sitnosemenih korova, a poschuo u ucestalim
sodinasna s deficitom padavinit. Oc¢ekuje se da ce zabrana pojedinib herbicidau
fvropsko) Lot {prometrin 1) dodatmo otezati ili poskupet hemijsko suz-
Binje korova u shoroj budacnosti. Uvodenjent u o proizyvodnin suncokreta
oo rantiog prennt imdazolinonin predstavlja evidentan napredak na polju
suzinjanja korovi volovoda, 4 u skoroj buducnosti s ocekuje uvodenie v praksu

My Goran Malidza, istrazivad saradnik dipl. ing. Dusan tlusae, struéni svetnik, o Branks
hovic, isveazivid sicadnik, Naudnd instiut Za ridaeien 1oy cearstvo, New'd Sl

(%]



suncokreta tolerantnog prema tribenuron-metilu. Medutim, sve raspolozive
hemijske mere i nove tehnologije nisu dovoljne da daju svoj maksimum ukoliko
e ne primenjuju u sklopu integralnih mera suzbijanja korova,

Izmena korovske flore okopavina i njen znacaj
u izboru mera za suzbijanje korova u suncokretu

Korovska flora suncokreta je srodna korovskim zajednicama  njivskih
okopavina, u kojima uglavnom preovladuju terofite. Sistem gajenja, intenzitet
primenjenih agrotehnickih mera, primena selektivnih herbicida na odredene
korovske vrste, omogudili su promenu korovske flore u poslednjoj deceniji
proslog i po¢etkom ovog veka. Poslednjih godina, Sirokolini korovi predstavijaju
narastajuci problem u suncokretu, a posebno korovske vrste: Ambrosia artemi-
siifolia, Xanthium strumarium, Abutilon theopbrasti, Datura stramonium i
Cirsium arvense. Suzbi janje vrsta Ambrosia artem isiifolia, Abutilon theophrasti i
Xanthium strumarium u suncokrety je otezano i cesto nezadovoljavajuée. Prob-
lem sa pomenutim korovima je posebno izraZen ukoliko je prisutan deficit
padavina neophodnih za aktiviranje zemlji$nih herbicida, mada je i u povoljnim
uslovima za aktiviranje zemljisnih herbicida, nezadovoljavajuce suzbijanje Xan-
thium strumarium. Danas se kao pratioci suncokreta mogu javiti i vrste Jog
xanihifolia, Cannabis sativa, Asclepias syriaca i dr. U poslednje vreme se ¢esto
za neke od prethodno pomenutih korova pominje termin invazivni, ukazujudi na
njihovu adaptabilnost i predispozicije za invazivne procese i brzo §irenje areala
rasprostranjenosti.

Iako je suncokret jak kompetitor prema korovima, prvih mesec dana posle
nicanja predstavlja kritican vremenski period, kada je potrebno obezbediti rast
useva bez prisustva korova (Blamey i sar., 1997). Na osnovu trogodisnih ispiti-
vanja, a u zavisnosti od prisutnih korova i njihove brojnosti, suzbijanjem korova sa
zakaS$njenjem od 10 dana od optimalnog roka, dovodi do smanjenja prinosa
semena suncokreta za oko 13%, a zaka$njenjem od 20 dana prinos se smanjuje za
29% (Drazié i sar., 1996). Iz ovih razloga, kompetitorsku Sposobnost suncokreta
ne treba precenjivati, a narocito ne u uslovima neadekvatnog dubrenja i
izostavljanja drugih agrotehnickih mera.

Korovske vrste se lako prilagodavaju ¢estim i dugogodisnjim improvizacija-
ma u biljnoj proizvodniji, a sporije prilagodavanje i najmanje Stete su prisutne
samo kod primene dugogodisnje dobro osmisljene strategije u njihovom suz-
bijanju.

Razvoj novih herbicida za primenu u suncokretu
i zabrana pojedinih herbicida u Evropskoj Uniji

lako je razvoj herbicida za suzbijanje korova u suncokretu sporiji proces u
poredenju sa drugim ratarskim biljkama, u poslednjoj dekadi proslog i poc¢etkom
novog veka, zabeleZen je znacajan napredak u konvencionalnom hemijskom
suzbijanju korova u suncokrety. Pocetak ovog perioda karakterise uvodenje
acetohlora i dimetenamida na trziste herbicida suncokreta. Zahval jujuci povoljnoj
ceni i spektru delovanja na korove, acetohlor je ubrzo postao jedan od
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dominantnijih herbicida. Ubrzo posle uvodenja s-metolahlora (Dual Gold
9G60-EC), pojavljuje se i dimetenamid-P (Frontier super), kao efikasniji izomeri
poznatih aktivnih materija metolahlor i dimetenamid. Hronolo$ki, u prethodno
pomenutom vremenskom periodu, za primenu posle nicanja useva i korova u
suncokretu registrovani su sledeci graminicidi: kvizalofop-p-tefuril (Pantera
40-EC), kletodim (Select super, Arrow) i tepraloksidim (Aramo 50). Ovim je
prosirena paleta herbicida za suzbijanje travnih (uskolisnih) korova, a
prvenstveno divijeg sirka iz rizoma. Medutim, osim Sireg izbora herbicida za istu
namenu, suStinski nije napravljen znacajan napredak, jer su na trZiStu vec
postojali, a i sada se nalaze herbicidi pribliznih karakteristika (fluazifop-p-butil,
haloksifop-p-etil, fenoxaprop-p-etil, cikloksidim, kvizalofop-p-etil i propakvi-
zafop). Takode, za suzbijanje prvenstveno jednogodisnjih Sirokolisnih korova, na
trzistu se 2000. godine pojavijuje azafenidin (poznatiji kao preparat Evolus
80-DF). Posle potetnog uspeha u suzbijanju korova u suncokretu, ovaj herbicid je
od strane proizvodaca povucen sa ovog i trzi$ta drugih gajenih biljaka u svetu.
lako je prvenstveno bio namenjen za primenu posle setve, a pre nicanja sunco-
kreta, azafenidin je obecavao kao herbicid za primenu posle nicanja suncokreta
(Glusac i Malidza, 1999 i 2000; Malid>a i sar., 2002; Molnar i Toth, 2001; Radivo-
jevic i sar., 2002).

Flumioksazin (Pledge, Sumisoya) je poznatiji kao zemljisni herbicid u soji, a
primenjivan je takode posle nicanja suncokreta i ispitivan je kao potencijalni
herbicid za primenu posle setve, a pre nicanja suncokreta. Registrovan je u
Madarskoj za primenu u suncokretu, a u Srbiji se ofekuje kona¢no odredivanje
njegovog statusa za istu namenu. Oksadiarzil (preparat Raft) je novoregistrovani
herbicid za suzbijanje jednogodisnjih irokolisnih korova i primenu posle setve, a
pre nicanja suncokreta. Njegova primena se¢ oc¢ekuje u 2005. godini, a poseduje
isti mehanizam delovanja kao azafenidin, flumioksazin, oksifluorfen i bifenoks.
Posle primene i aktiviranja kisom, formira u povrsinskom sloju zemljista tanak
herbicidni film. Klijanci korova prolaze¢i kroz pomenuti hérbicidni film, dolaze u
kontakt sa herbicidom koji izaziva njihovu nekrozu. Ocekuje se da ¢e oksadiarzil
biti pogodan herbicid u kombinacijama sa herbicidima iz grupe hloracetamida
(s-metolahlor, acetohlor, dimetenamid-P). U ltaliji je takode registrovan za
primenu posle nicanja, ali u nizoj koli¢ini u poredenju sa koli¢inom za primenu
posle setve, a pre nicanja suncokreta. Za ocekivati je da se oksadiarzil i
flumioksazin koriste u skoroj buduénosti i posle nicanja suncokreta i korova. U
oba slu¢aja se radi o kontakinim herbicidima, koji zahtevaju kod primene da se
korovi nalaze u najranijim pocetnim fazama porasta.

Prema direktivi 91/414/EEC i dugogodi$njem procesu smanjenja broja
pesticida u Evropskoj Uniji, uskoro se o¢ekuje zabrana upotrebe nekoliko stotina
pesticida. Moze se ocekivati da se neminovnim uskladivanjem regulative pesticida
sa EU, uskoro smanjiti broj raspoloZivih herbicida u suncokretu i drugim usevima
u Srbiji. Ovo se posebno odnosi na prometrin, koji je od jula 2003. godine
zabranjen u vedini zemalja EU, a samo u nekoliko zemalja i u pojedinim usevima
je odobrena njegova ograni¢ena primena do kraja juna 2007. godine. Od
raspolozivih herbicida za suzbijanje sirokolisnih korova u suncokretu, trenutno je
u EU jedino odreden status linurona, koji je uklju¢en u Aneks 1 direktive
91/414/EEC, dok se uskoro otekuje regulisanje statusa ostalih herbicida.
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Proizvodadi suncokreta occkuju efikasnije herbicide, ali ipak je ovaj proces
spor da bi se adckvatno odgovorilo narastajucim problemima sa korovima u
suncokretu. Znacajan korak napred je napravljen uvodenjem u proizvodnju
hibrida suncoketa tolerantnih prema imidazolinonima.

" Suncokret tolerantan prema imidazolinonima
i Clearfield* sistem proizvodnje

Uvodenjem u praksu hibrida suncokreta tolerantnih prema herbicidima iz
grupe imidazolinona i upotrebom ovih herbicida, obezbeduje se napredak u
suzbijanju dominatnih jednogodisnjih travnih prethodno pominjanih problema-
ticnih jednogodisnjih Sirokolisnih korova. U svetu se za hibride suncokreta sa
svojstvom tolerantnosti prema herbicidima iz grupe imidazolinona koristi oznaka
Clearfield* (u prevodu "¢isto polie™), a sistem proizvodnja ovih hibrida uz
upotrebu  herbicida iz grupe imidazolinona se naziva Clearfield*  sistem
proizvodnje. Na osnova dosadainjih nasih saznanja, poredenja sa moguénostima
klasi¢nog hemijskog suzbijanja korova i uvida u rezultate u drugim zemljama
(Malidza i sar., 2002, 2003, 2004 ab; Zollinger, 2003; Papp, 2004), mogu se istaci
sledece prednosti zajednicke primene Clearfield* suncokreta i herbicida iz grupe
imidazolinona:

. Jednostavnije i efikasnije suzbijuanje korova posle nicanja

. Mogucnost  suzbijanja najproblematiénijih jednogodi$njih  Sirokolisnih
korova, koji se otezano ili uopste ne suzbijaju zemljisnim herbicidima (Xan-
thivm strumarium, Abutilon theophrasti, Ambrosia artemisiifolia, Datura
stramonium i dr.)

. Omogucuje se istovremeno hemijsko suzbijanje volovoda (Orobanche
cernua/0). cumand)

. Fleksibilna primena herbicida u odnosy na fazu porasta useva

. Omoguduje se zaustavljanje porasta visegodisnjih korova (palamide, divljeg
sirka iz rizoma...).

Clearfield* hibridi suncokreta su omogucili da se postojeca paleta herbicida
u suncokretu obogati efikasnim herbicidima iz grupe imidazolinona. Ovaj proces
je prisutan u zemljama koje su znacajni proizvodaci suncokreta i imaju izraZzen
problem korova i volovoda. Tako se u vecini zemalja Evrope i SAD-u koristi
imazamoks (Pulsar 40, Beyond), u Turskoj imazamoks + imazapir (Intervix), a u
Argentini imazapir (Clearsol). U SAD-u je registrovana koli¢ina od 35 g/ha
imazamoksa (Zolinger, 2003). Na naSem trziStu je za primenu u Clearfield*
suncokretu registrovan preparat Pulsar 40 (40 g/l im: zamoksa) koji je namenjen
za suzbijanje jednogodisnjih travnih i Sirokolisnih korova. Pulsar 40 se primenjuje
posle nicanja useva i korova u koli¢ini 1,2 L/ha, odnosno 48 g/ha imazamoksa.
Namece se pitanje zasto je u SAD-u registrovana niza koli¢ina imazamoksa i za istu
namenu u suncokretu kao u Srbiji. Optimalno delovanje imazamoksa na korove
postize se kada su u fazama razvoja od kotiledona do 4 lista, §to se posebno
odnosi na Xanthium strumcarium, Ambrosia artemisiifolia, Abutilon theophra-
Sti i sve travne korove, Ispitivanja efekata ovog herbicida obavljena su u Srbiji od
2000-2004. godine (Malidza i sar., 2002, 2003, 2004 ab). Prema dosadasnjim
rezultatima, primenjen posle nicanja u kolid¢ini 1,2 L/ha preparat Pulsar 40 je
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efikasan u suzbijanju (cfikasnost > 90%): Abutilon theophrasti, Amaranthus
retroflexus, Amaranthus blitoides, Ambrosia artemisiifolia, Chenopodium al-
bum, Datura SLramonitin, Lichinochloa crus-galli, Polygonum convolvulus.
Polygonum persicarid. Sinapis arvensis, Solanumn nigruni. Xunthiton strumd-
rizn, Setaria glauca. Setaria viridis, Setarid perticillata, Sorghunt bealepense iz
semena a slabo suzbiju (<73%): [{ibiscus trionum, Convolvulus arvensis i
Lathyrus tuberosus. Imidazolinoni zaustavljaju porast viscgodisnjib korova,
unrnjujudi njihov negativan uticaj na suncokret u pocetnim fazama porasta. Tose
prvenstveno odnosi na diviji sirak, 2 u manjoj meri palamidu, poponacidr. Ovoje
vrio vazno, jer za suzbijanjc Sirokolisnih visegodidnjih korova ne postoje herbicidi
za primenu u suncokretu, Poznato je da imidazolinoni, zbog translokacije v koren
suncokreta, deluju i na parazitni korov volovod. lako se u ovom slucaju radi o
suzbijanju volovoda primenom herbicida "na slepo”, ocekuje se da ¢e opleme-
njivaci suncokreta dobiti vise vremenskog prostora za efikasniju borbu sa novim
rasama volovoda. Suzbijanje volovoda je moguce primenom nizih kolicina
imazamoksa, odnosno od 24-48 g/ha (Malidza i sar.,, 2004b). Pravovremend
jednokratna primena preparata pulsar 40 posle nicanja korova, moze dazameniu
vecdini slucajeva, kombinacije dva ili vige herbicida za konvencionalno suzbijanje
korova. Ovaj sistem ne iskljucuje primenu ostalih herbicida, ali zbog bolje
efikasnosti, preklapanja u spekiru delovanja i ekonomskih razioga, primena
osnovnih herbicida nije ncophodna. Imidazolinoni u Clearficid® suncokretu
imaju vrlo fleksibilno vreme primenc. Primenjuju se od najranijih faza posle
nicanja (kotiledona) do faza korova do koje su efikasni primenom posle nicanja.
U SAD-u je invazamoks se primenjuje od 2-8 listova suncokreta (Zollinger, 2003).
Na osnovu potvrdenog Sirokog spektra delovanja preparata Pulsar 40 u ogledima,
kao i licnih iskustava proizvodaca iz 2004. godine, olaksano je budude pozici-
oniranje Clearfield® sistem proizvodnje suncokreta u Srhiji. lako Clearficld®
sistem proizvodnje suncokreta nudi proizvodacima suncokreta brojne prednost
u suzbijanju korova, kao i bilo koji drugi slican sistem suybijanja korova, nije
dovoljno modan da bi se njim ispravili brojni propusti u agrotehnici.

Suncokret tolerantan prema tribenuron-metilu

Oplemenjivanje suncokreta na tolerantnost prema tribenuron-metilu je
novijeg datuma (Fabie i Miller, 2002). ProSirenje palete herbicida sa tribenu-
ron-metilom predstavlja znacajan napredak, a prednosti ovog nacina suzbijanja
korova u odnosu na konvencionalne herbicide ogledaju se u mogucnosti
efikasnijeg suzbijanja prvenstveno pulamide i ekonomski povoljnijeg suzbijanja
nekih jednogodisnjib Sirokolisnih korova posle nicanja (Zollinger, 2003; Papp,
2004). Ova rehnologija suzbijanja korova je slicna Clearfield* sistermu, a razlike
postoje u spektru delovanja herbicida na korove. U poredenju sa imazamoksom,
tribenuron-metil je inferiorniji po Sirini spektra delovanja na korove (deluje na
manji broj iskljucivo sirokolisnih korova), ali je u prednosti kada su u pitanju
restrikcije u plodoredu, cena i efikasnost u  suzbijanju palamide.  Inace
tribenuron-metil se u Srbiji primenjuje u psenici i aktivha materija je poznatog
preparata Granstar 75-WG. Oplemenjivanje suncokreta na tolerantnost prema
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tribenuron-metilu odvija se u Nau¢nom institutu za ratarstvo i povrtarstvo, a u
skoroj buduénosti se mogu ocekivati prvi hibridi u proizvodniji.

Uvodenjem hibrida suncokreta tolerantnih prema herbicidima i novih
herbicida u praksu, znac¢ajno priblizava ovu gajenu biljku ostalim okopavinama
po pitanju moguénosti suzbijanja korova posle nicanja.

Predlog mera za suzbijanje korova u suncokretu

Izmena  korovske flore u  glavnim proizvodnim podru¢jima gajenja
suncokreta zahteva primenu odgovarajude strategije u njihovom suzbijanju. lako
su proizvodadi suncokreta skloni pojednostavijenom pristupu u izboru mera za
suzbijanje korova, strategija ili kompleks mera su jedinstveni za svaku parcelu.
Ovo je u poslednje vreme razumljivo, jer zbog aktuelne ekonomske situacije se
donose kratkoroéne odluke, a znacajan i Cesto presudan uticaj na njih ima
industrija pesticida i druge znacajne asocijacije u njihovom prometu. Logi¢no je
da su poslednji pomenuti subjekti znacajni i uvek prisutni u kreiranju mera u
suzbijanju korova, mada su one u poslednje vreme sve ¢esée zasnovane na
poznatim jednostranim ckonomskim, a manje na nauc¢no potvrdenim
¢injenicama.

Da bi se adekvatno odgovorilo na narastajuci problem korova u suncokretu,
predlazemo integralni pristup u njihovom suzbijanju i isti¢emo znacaj sledecih
mera:

. Planirati program suzbijanja korova posebno za svaku parcelu, jer ne postoji
univerzalan recept.
. Poznavati stanje zakorovljenosti polja u predusevima i planirati mere

(ukljucujuéi izbor herbicida) na osnovu dobrog poznavanja prisustva korova
na svakoj pojedinacnoj parceli u poslednjih nekoliko godina. Ovo je
predulsov da se zemlji$ni herbicidi ne primenjuju "na slepo” i da se bolje
pozicionira suncokret tolerantan prema imidazolinonima.

. Onemogucditi korove da se adapti raju na plodored i Ceste izmene
agrotehnickih mera (ukljucujuéi i izmene herbicida razli¢itog vremena
primene, mehanizma i spektra delovanja).

. Primenjivati neophodne agrotehnicke mere u predusevima i suncokretu, a
koje ¢e poveéaii konkurentsku sposobnost useva prema korovima,
omoguditi njihovo efikasnije suzbijanje i koje ¢e znacajno redukovati
kolic¢inu (banku) semena korova u zemljistu. Korovi se lako prilagodavaju, a
neadekvatna agrotehnika se ne moje kompenzirati "pojacanim” hemijskim
merama u suzbijanju korova. Samo u uslovima dosledne primene
agrotehnike suncokreta mogu se ostvariti zadovoljavajuéi  efekti uz
ekonomski opravdanu primenu hemijskih mera u suzbijanju korova.

. Visegodisnje Sirokolisne korove suzbijati u predusevima, a posebno Cirsium
arvense, Sonchus arvensis i Convolvulus arvensis. Na primer, suzbijati ove
korove u kukuruzu uz primenu efikasnijih herbicida posle nicanja i/ili
primeniti preparate na bazi glifosata na strnjistu. Primenom glifosata na
strnjistu suzbijaju se i drugi korovi (Sorghum balepense i dr.)) i time
pojeftinjuje suzbijanje ovog korova u narednom usevu.
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. Smanjiti zakorovljenost polja krupnosemenim $irokolisnim korovima (Xan-
thium strumarium, Ambrosia artemisiifolia, Abutilon theophbrasti i dr.)
smenjujuéi useve u kojima se ovi korovi jednostavnije i efikasnije suzbijaju.
Ovi korovi su u stanju da niknu iz dubljih slojeva zemljista do kojih ne
dospevaju zemljisni herbicidi koji se primenjuju u suncokretu.

. Primenjivati najmanje dvojne kombinacije zemljisnih herbicida za suzbijanje
sitnosemenih jednogodi$njih korova u suncokretu, gde jednu komponentu
Cini herbicid za prvenstveno suzbijanje travanih (trifluralin, acetohlor,
dimetenamid, s-metolahlor) i dr.), a drugu komponentu herbicid za suzbija-
nje sirokolisnih korova (fluorohloridon, linuron, oksadiarzil i dr.). Predu-
slov za kvalitetnu primenu ovih herbicida je kvalitetna predsetvena priprema
zemljista.

. Suncokret tolerantan prema imidazolinonima pozicionirati na povrsinama
gde je otezano suzbijanje problemati¢nih girokolisnih korova (Xanthium
strumarinm, Abutilon theopbrasti i dr.) i ukoliko se 7eli smanjiti rizik od
izostajanja efekata zemljiSnih herbicida zbog nekvalitetne predsetvene
pripreme i/ili susnih uslova.
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CURRENT SITUATION AND TRENDS IN THE FIELD
OF CLIEMICAL WEED CONTROL iN SUNFLOWER

Mualidza, G., Giusac, I3., Orbavic, Branka

Institute of Fiek! and Yegetable Craps, Novi Sad
SUMMARY

The main characteristios of the current sitaation with chemical weed contiod
insunflower are as follows: imcreasing problems wirh changing weed o con-
position; hampered conirol of somic weeds: the st of growing sunflowers toler-
ant of imidazolinones;, development and mrroduction of new conventional herbi-
cides; and so on. In the near future. it is expected that certain herbicides will be
banned frow the macket and ibat suntlowers wlerant of tribenuron methyvl will b
introduced into praduction.

KEY WORDS: sunflower, weeds, herbicides, tolerance imid

azolinons, tribe-
nuron-metil



