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PERSPEKTIVE GAJENJA SIRKA ZA ZRNO U NAS
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1ZVOD

Sirak za zrno (Sorghum bicolor (L.) MOENCH.) spada medu vodece kulture
u svetu, a i u nasim uslovima sve vise poprima na znacaju. Uvodenjem
visokoprinosnih domacih hibrida kvalitetnog zrna reseno je pitanje sortimenta.
Specifi¢na morfologija korena, stabla, listova, metlice i zrna, kao i tolerantnost
prema susi i tipu zemljista, omogucavaju gajenje sirka za zrno i tamo gde
proizvodnja kukuruza nije ekonomi¢na. Razli¢iti nacini upotrebe zrna, zelene
mase ili njihove kombinacije za ljudsku i sto¢nu ishranu, industriju i specifi¢cne
namene, ukazuju na to da sirak za zrno ima znadajnu perspektivu kod nas.

KIJUCNE RECI: sirak za zrno, koriséenje zrna, tanini, otpornost prema susi,
kukuruzna zlatica.

Botanicka klasifikacija sirkova

Savremena sistematika se bazira na konceptu biologke vrste (Hoyt, 1988) u
okviru koga' se umesto morfoloskim, najveéa paZnja posvecuje genetskim
osobenostima. Po ovom konceptu svi diploidni (2n = 20) sirkovi, koji se medu
sobom lako ukrstaju, svrstani su u vrstu S. bicolor (L) MOENCH. (de Wet i
Huckabay, 1967). U ovu vrstu spadaju sve forme sirka gajene kod nas (sirak za
zrno, silazni sirak, sirak Secderac, sirak metlas, sudanska trava), kao i korovski i
divlji sirkovi, radireni u drugim delovima sveta. Tetraploidni divlji sirak (2n = 40)
¢ini posebnu vrstu i naziva se S. balepense (L.) PERS. (de Wet et al., 1972).

Mijavec i Berenji (1980) su predlozili da se rec¢ sirak ili sirkovi koristi kao
zbirni naziv, koji pokriva pojam roda Sorghum. Nazivi pojedinih gajenih formi
koje pripadaju vrsti S. bicolor, i koje su namenjene za koris¢enje na vise nacdina,
jesu sirak za zrno, siladni sirak, sirak Secerac, sirak metlas i sudanska trava.

1 Mr Vladimir Sikora, istraziva¢ saradnik, dr Jano$ Berenji, naucni savetnik, Nau¢ni institut
za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad
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Povrsine i prinosi sirka za zrno

Sirak za zrno se po povr§inama ubraja medu majznacajnije ratarske biljke u
svetu (FAOSTAT, 2004). Najvece povrsine pod sirkom za zrno se nalaze u Africi i
Aziji, dok su povrsine u Evropi nesto skromnije. Sa druge strane se upravo najvedi
prinosi zrna postizu u Evropi i Severnoj Americi (tab. 1).

Tab. 1. Proizvodnja sirka za zrno u svetu (Podaci FAO za 2004. godinu)
Tab. 1. World grain sorghum production (FAO for 2004. year)

Povrsina Proizvodnja Prinos
Mesto/Place Area Production Yield
(ha) (x 1000 1) (kg ha-1)
Svet
5 =
World 44.391.478 60.233 1.357
Afrika
5 - 52 O
Africa 25.822.505 23,292 902
Azija =
Asia 11.000.340 10.538 958
Severna i Centralna Amerika
.
North and Central America 4.932.949 18.503 3.751
Juzna Amerika < < P
South America 1.855.524 5.440 2.932
Australija 625.000 1.900 3.040
Australia ’ ’ :
Evropa 153.780 556 3.614
Europe
Ostalo
Rest 1.380 4 2.848

Pored kukuruza i pirinca, sirak je jedna od najefikasnijih biljaka za sintezu
suve materije zahvaljujuéi C4 tipu fotosinteze, koji je povoljniji od C; tipa (Miller i
Kebede, 1984). Usled toga je genetski potencijal za prinos zrna vodeéih hibrida
vedi od 12 t ha'l. U nasim agroekoloskim uslovima se u sortnim ogledima postizu
veoma visoki prinosi zrna, koji kod pojedinih hibrida premasuju 10 t ha! (tab. 2).
U praksi su prinosi nesto nizi, ali iskusni proizvodaci koji nekoliko godina gaje
sirak za zrno bez poteskoéa proizvode preko 7 t ha! kvalitetnog zrna.
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Tab. 2. Agronomske karakteristike komercijalnib bibrida za zrno u sortnom ogledn u
Backom Petrovcu u 2003, godini.

Tab. 2. Agronomic characteristic of commertial grain sorghum hybrids in variety trials at
Backi Petrovac in 2003.

Rcdr.xi Sorta l’rin(?s zrna Hcktolitz'lrskn masa Broj ggrf:,:):i;;mma ’:S‘adr?aj tanina
broj Varicty le_(l Hectoliter mass Days from emerging lannmocomcnt
No (tha (kg) to tlowering )

1 Gold 10,80 80,32 76 0.200
2 Alba 10,15 80,24 76 0,130
3 GKI'1 2,25 63,08 63 0,405
4 GK1 2 7.05 79,92 64 0,620
5 GKI13 5,44 75,76 63 0,200
6 GKl 4 7,49 76,68 66 0,240
7 GKI 5 7.29 77,88 65 0,250
8 GKl 6 7,32 79,04 66 0,200
9 GKI17 9,99 78,00 65 0,300
10 GKI 8 5,44 76,36 66 0,190
11 GKI 10 7,79 76,12 75 0,200
12 GKI 11 8,7 77,60 75 0,215
13 GKI 12 5,99 75,96 77 . 0,228
14 | ez | 772 76,04 62 - 0,645
15 GKI 14 8,02 78,24 62 0,735
16 GKl1 15 6,38 76,92 60 0,700
Prosck / Average 7,37 76,80 68 0,341
LSD 5% 1,58 16,48 11 0,073
1% 2,07 21,39 15 0,095

Kori$éenje sirka za zrno

sirkovo zrno. Privredni znacaj sirka za zrno proizilazi iz hemijskog sastava
zrna, koji je stican drugim Zitaricama (tab. 3). Zrno sirka sadrZi vise proteina a
manje skroba u odnosu na zrno kukuruza. Po ostalim pokazateljima nema
znacajnije razlike izmedu njihovog hemijskog sastava. Energetska vrednost i
sadrzaj svarljivih proteina ukazuju da je zrno sirka izrazito energetsko zrnasto

hranivo. Kukuruzno zrno ima nesto viSe energije od sirka, ali sadrzi manje
svarljivih proteina.
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Tab. 3: Hemijski sastav i hranljiva vrednost zrma sivka u poredenju sa kukuruzom
(Berenji i Kunc, 1995).

Tab. 3: Chemical composition and nutritive value of sorghum grain as compared with
corn (Berenji and Kunc, 1995).

Osobina Sirak za zrno Kukuruz

Characteristic Grain sorghum Corn
Sirovi proteini
Crude proteins 12,54 9,56
(%)
Sirova mast
Crude fat 3,48 3,61
(%)
Sirova viakna
Crude fiber 2,48 3.26
(%)
Pepeo
Crude ashes 1,55 1,59
(%) o
Skrob 2
Starch 81,65 84,04
(%)
Svarljivi sirovi proteini
Digestable crude proteine 99,95 77,96
(8kgh
Neto encrgija za l:_lktacuu . 782 8.61
Nett cnergy for milk roduction
Neto encrgija za meso =
Nett energy for meat production 8.51 9,60

Bez obzira na slican hemijski sastav, dosadasnje iskustvo iz prakse je
pokazalo da zrno sirka kao sto¢na hrana zaostaje u poredenju sa zrnom kukuruza
za oko 10%. Objasnjenje ove pojave daje prisustvo tanina u zrnu sirka, narocito
kod genotipova tamne boje perikarpa. Tanini su sa aspekta agronomije pozeljni,
jer povecavaju otpornost klijanaca prema niskim temperaturama. U mlecnoj
zrelosti odbijaju ptice, a u slucaju zakasnele Zetve $tite zrno od plesnivosti i
isklijavanja u polju. Sa druge strane u organizmu stoke tanini stvaraju komplekse
sa proteinima i enzimima smanjujuéi time svarljivost. Radi poboljsanja hranljive
vrednosti sirka kao sto¢ne hrane sve vie se insistira na stvaranju niskotaninskih ili
¢ak beztaninskih hibrida (Rajki-Siklosi, 1990) gde spadaju i domadéi hibridni sirka
za zrno "Alba F1"i "Gold F1". Njihova hranljiva vrednost u praksi se izjednacava sa
zrnom kukuruza. Zahvaljujuéi hemijskom sastavu i dobroj hranljivoj vrednosti,
zrno sirka se Siroko upotrebljava za sto¢nu hranu. Niskotaninsko zrno sirka je u
istoj meri pogodno za ishranu svinja, goveda, Zivine, golubova pa ¢ak i riba u
ribnjacima, kao i kukuruz (Cobié et al., 1987).

U svetskim razmerama sirak za zrno je znacajan kao ljudska hrana, pre svega
u nerazvijenim zemljama Afrike, Azije i centralne Amerike (Dogget, 1988). Iako je
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njegovo zrno bogato proteinima, siromasno je lizinom. Sposobnost sinteze vise
lizina je moguée oplemenjivanjem uneti u bilo koju sortu (Singh i Axtell, 1973).
Hieb sa dodatkom 5-10% sirkovog bragna je po kvalitetu identican hlebu od ¢istog
pseni¢nog brasna (Farago et al., 1976).

Industrijska primena zrna sirka obuhvata njegovu preradu u proizvode
poput skroba, dekstroze i ulja raznog kvaliteta. Takode moze poslusiti kao punilo
u industriji konditorskih proizvoda, ali i za spravljanje ukusnih kokica. Sirkovo
zrno je pored ostalog veoma pogodna sirovina za pivarstvo. Jedna od
perspektivnih oblasti primene zrna sirka je proizvodnja bioetanola koji se moze
koristiti kao zamena #a derivate nafte (Pekic et al.,, 1981).

Nadzemna masa sirka za zrno ima odreden znacaj kao sto¢na hrana. Nakon
7etve na parceli ostaju zeleni Zetveni ostaci koji mogu posluziti za ispasu ovaca ili
goveda. Uz primenu posebne mehanizacije cele biljke se mogu silirati.
Visokokvalitetna silaza se moze dobiti nakon skidanja metlica sa zrnom, ali i
siliranjem kompletne mase. U tu svrhu se ipak preporucuje gajenje silaznog sirka
sa krupnom metlicom i lisnatim nesto viSim stablom.

Mehanicka vlakna stabla, u pogledu dimenzije, sadrzaja celuloze, lignina i
hemiceluloze, ne zaostaju za vlaknima poreklom od drugih zitarica. Stoga je
stablo pogodno za proizvodnju raznih vrsta papira, izolacionih i konstrukcionih
plota, pa i za ekstrakciju celuloze (Clark et al., 1980).

Specifi¢nosti gajenja sirka za zrno

Sirak za zrno vodi poreklo iz Afrike, ali ovi genotipovi zbog velikih zahteva
prema tempesaturi, fotoperiodske osetljivosti i visine nisu pogodni za direktno
gajenje u uslovima umerene klime. Oplemenjivanjem su u velikoj meri izmenjeni
izgled i priroda biljke. Stvorene su niske sorte adaptirane temperaturnim i
svetlosnim uslovima umerene klime (Webster, 1975).

Posto sirak za zrno ispoljava znadajan heterozis. za sve znacajnije
kvantitativne osobine (Berenji, 1988), danas se u svetu koriste iskljuc¢ivo hibridne
sorte. Sirak je samooplodna biljna vrsta, pa je proizvodnja hibridnog semena u
komercijalnim razmerama resena koriS¢enjem citoplazmatsko-genetske muske
sterilnosti (Stephens i Holland, 1954). U NauCnom institutu za ratarstvo i
povrtarstvo Novi Sad su stvorena dva srednjekasna hibrida "Gold F1"i"Alba F1". U
sortnim ogledima ovi su se hibridi pokazali kao najbolji u pogledu prinosa zrna uz
zadovoljavajuce nizak sadrZaj tanina u zrnu (tab. 2).

Spor pocetni rast i razvoj je obeleZje svih sirkova, pa i sirka za zrno. Uz tropsko
poreklo i toploljubivost, smena korena je dodatni razlog usporenog rasta. Ubrzo
posle klijanja ulogu korenovog sistema od primarnog korencica preuzimaju
sekundarni korenovi i za to vreme bilj¢ice, na kratko, skoro u potpunosti ostaju bez
korena. Ovo svojstvo dolazi jos vise do izraZzaja u uslovima hladnije klime u prolece.
Jedan od kljuénih momenata tehnologije proizvodnje sirka za zrno je
obezbedivanje optimalnih uslova za energi¢no i ujednaceno klijanje i nicanje. Seme
mora dospeti u vlazno i dobro zagrejano zemljiste na 15 °C.

Posle otprilike jednomeseénog sporog pocetnog rasta nailazi faza brzog i
energi¢nog razvica. U tom periodu se neretko usev preko nodi razvije i naocigled
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popravi. Od ove faze pa nadalje, u punoj meri dolazi do izrazaja tolerantnost sirka
prema uslovima spoljne sredine, pre svega prema susi, visokim temperaturama i
tipu zemljista.

Tolerantnost sirka prema susi je jedna od najvise isticanih pozitivnih osobina
sirka za zrno (Rosenow i Clark, 1981). Od vazdusne suse se brani savijanjem
listova, povoljnim na¢inom regulacije transpiracije i drugim mehanizmima. Protiv
zemljiSne suse se bori veoma moénim razgranatim korenom, kojim usvaja i manje
pristupa¢nu vodu iz zemlji$ta. Bitna razlika izmedu kukuruza i sirka u ovom
pogledu je u tome $to ako susa predugo traje, kukuruz nepovratno vene, dok je
sirak sposoban da svede Zivotne funkcije na minimum za duzi vremenski period i
regeneriSe se i posle najmanje kise.

Na marginalnim zemljiStima loSijeg mehanickog sastava i vodnih osobina,
kao Sto su slatine i peskovi, sirak za zrno bolje uspeva od kukuruza. Zahteva
minimalan sadrZaj humusa od 1%. Tip zemljiSta nije odlucujudi ali tlo mora biti
plodno, obezbedeno hanivima. Zahvaljujuéi dobro razvijenom korenovom sis-
temu dobro iskori§¢ava i teze pristupa¢na hraniva, te se zadovoljava racionalnijim
dubrenjem i manjom koli¢inom mineralnih dubriva.

U nasim uslovima bolesti i tetocine sirka su one polifagne, koje napadaju i
ostale ratarske biljke. U fazi vostane zrelosti na parcelama u blizini suma ili naselja
znaCajnije Stete mogu prouzrokovati ptice. Oplemenjivanjem su postignuti
znacajni rezultati vezani za otpornost prema virusu mozaicne krzljavosti kukuruza
(Tosi¢ i Mijavec, 1991). Za Evropske pa i naje uslove od posebnog je znacaja
¢injenica da sirak za zrno ne napada kukuruzna zlatica (Diabrotica virgifera
virgifera) koja ozbiljno ugrozava proizvodnju kukuruza i onemogudava njegovo
gajenje u monokulturi (Berenji i Dahlberg, 2004.).

Izbor herbicida selektivnih za sirak za zrno nije veliki. Seme se moze tretirati
antidotom koji Stiti sirak i omoguéava kori$éenje efikasnih herbicida, toksi¢nih
bez antidota (Chang i Merkle, 1982). Suzbijanje korova u sirku za zrno je za sada
reseno primenom sredstava na bazi atrazina i 2,4-D za Sirokolisne, u kombinaciji
sa propahlorom za uskolisne korove (Macko i Berenji, 1989).

Sirak obi¢no sazreva pre berbe kukuruza. Zetva se vrii kombajnom za
pSenicu. Posto sazreva na zelenom stablu, kose se samo metlice, podignutim i
prema unazad nagnutim hederom.

ZAKIJUCAK

Cilj rada je da se sagledaju specifi¢nosti sirka za zrno koje uslovijavaju
perspektivu njegovog gajenja u nasim uslovima. Povoljan hemijski sastav i hraniva
vrednost zrna ¢ine sirak pogodnim za ljudsku i stoénu hranu kao i za industrijsku
primenu. Spor pocetni rast, tolerantnost prema susi i marginalnim zemlji$tima su
osnovne karakteristike koje odreduju mesto sirka za zrno u ratarskoj proizvodnji.
U optimalnim uslovima sredine je njegova produktivnost na nivou kukuruza, dok
u nepovoljnijim uslovima daje stabilnije i ekonomic¢nije prinose od kukuruza.
Nepostojanje znacajnijih bolesti i $tetocina, a pre svega ¢injenica da ga ne napada
kukuruzna zlatica, otvaraju nove perspektive ovoj biljnoj vrsti. Uvodenjem dva
visokorodna niskotaninska domaca hibrida "Alba F1" i "Gold F1" u &iroku
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proizvodnju obezbeden je sortiment, koji u svakom pogledu zadovoljava potrebe
proizvodaca, preradvaca i korisnika zrna sirka za zrno.
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FUTURE PROSPECTS OF Sorghum GROWING
FOR GRAIN IN OUR COUNTRY

Sikora,V., Berenji, J.

Institute of Field and Vegetable Crops Novi Sad
SUMMARY

Grain sorghum (Sorghum bicolor (1.) MOENCH) is one of the worlds major
crops and its importance is increasing in Serbian agriculture as well. By introduc-
tion of high yielding F1 hybrids with high quality grain i.e. "Alba F1" and "Gold F1"
a solution has been given for cultivar selection. The specific morphology of root,
stem, leaf, panicle and grain combined with the tolerance to drought and soil type
enable a succesful grain sorghum growing even where corn production is not eco-
nomical. The diverse ways of utilisation of grain, green mass or the two combined
as human food and cattle feed, raw material for industry and specific uses suggest
that grain sorghum has a high perspective under Serbian condition.

KEY WORDS: grain sorghum, grain utilization, tannins, drought resistance,
Western corn rootworm.
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