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1ZVOD

Tokom 2001. i 2002. godine na 5 lokaliteta je ispitivano 7 sorti $ecerne repe
razli¢itog nivoa tolerantnosti prema rizomaniji. Utvrden je prinos korena, sadrzaj
Secera i prinos Sedera i po modelu Eberhart i Russell (1966) izra¢unata stabilnosti
sorti. U zavisnosti od faktora spoljne sredine prinos korena je varirao od 44,96
t/ha do 95,00 t/ha, sadrzaj 3ecera od 11,30% do 16,56% i prinos polarizacionog
Secera od 5,08 t/ha do 13,54 t/ha. U sadrZaju Secera prednost su pokazale sorte
Mara i Lara. Visoku opétu adaptabilnost za prinos korena i prinos Sec¢era pokazala
je sorta Drena, dok je sorta Sara pokazala natprose¢nu stabilnost za ova svojstva.

KLJUCNE RECI: adaptabilnost, stabilnost, genotip, spoljna sredina

Uvod

Prinos kao glavna ekonomska kategorija, kod veéine gajenih biljaka je
kvantitativho svojstvo veoma slozenog karaktera, a pored genetickih (nasledih)
faktora na visinu prinosa uti¢u ekoloski faktori kao i njihova interakcija. U procesu
stvaranja sorata oplemenjivacima velike poteskoce pricinjavaju interakcija
genotip/spoljna sredina posto se u razli¢itim uslovima sredine rang sorata menja i
otezano je dokazivanje superiornosti neke sorte (Eberhart i Russell, 1966).
Adaptabilnost i stabilnost zavise od genetske konstitucije sorte, odnosno da li se
sastoji od manjeg ili veceg broja genotipova i da li su ti genotipovi homozigotni ili
heterozigotni, a jo§ u vecoj meri adaptabilnost i stabilnost zavise od svojstava
kojima se sorta moze suprostaviti limitirajué¢im, odnosno maksimalno iskoristiti
povoljne faktore spoljne sredine (Borojevi¢, 1992).

Za potpuniju (pravilniju) ocenu stabilnosti i adaptabilnosti sorata veoma je
bitna statisti¢ka analiza dobijenih rezultata u ogledima, a $iroku primenu nasao je
model regresione analize Eberhat-a i Russell-a, koji za procenu stabilnosti sorte,

1 Dr Nikola Catié, nauéni savetnik, dr Lazar Kovadev, nauéni savetnik, dr Snezana Mezei,
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pored ostvarenog prinosa, koristi koeficijent regresije i devijaciju od regresione
linije. Prema ovim autorima stabilna sorta ima visok prinos, koeficijent regresije
oko jedan i §to manju devijaciju od regresije.

Za pravilnu ocenu stabilnosti i adaptabilnosti sorata, pored odgovarajuée
statisticke analize, neophodna su ispitivanja na veéem broju lokaliteta u vise
godina (Stojakovi¢, 1992). Do istog zakljucka su dosli Campbell i Kern (1982)
ispitujuci deset sorata Secerne repe na pet lokaliteta u cetiri godine pri ¢emu su
utvrdili da su godine imale vedi uticaj od lokaliteta na sadrzaj Secera, K, Na i
alfa-amino azota, dok su interakcije sorta/godina i sorta/lokalitet bile podjednake
za prinos korena. Pored promenljivosti vremenskih uslova (padavine, tempera-
ture) i razlike u sastavu i plodnosti zenljiSta, dodatne poteskode pri proceni
stabilnosti i adaptablnosti pri¢injava pojava patogena, stoga Miller i sar. (1995),
koristedi-primenjujuéi umesto analiza grupa razlicite koeficijente korelacije za
izbor reprezentativnog test lokaliteta, u posebnu grupu izdvajaju lokalitete
zarazene rizomanijom. Ova istraZivanja imaju za cilj da omoguce §to pravilniju
rejonizaciju priznatih NS sorata $ecerne repe prema prirodnim uslovima regiona i
specificnim zahtevima svake sorte prema uslovima spoljne sredine.

Materijal i metod rada

Cetiri priznate sorte i jedan eksperimentalni hibrid $eéerne repe Naucénog
instituta za ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad (Sara, Mara, Lara, Drena i NS Hy 11R)
ispitivani su tokom 2001. i 2002. godine na pet lokaliteta Vojvodine (Novi Sad,
Sombor, Backa Topola, Vrbas i Zrenjanin). Kao standardi posluzile su sorta Rama,
tolerantna prema rizomaniji i sorta Alina, osetljiva prema ovom patogenu. Sorte
Sara i Lara poseduju visok stepen tolerancije prema rizomanji, a kontrolosu je
Holly i Rizor gen, dok visoku toleranciju prema rizomaniji kod sorte Drena i
eksperimentalnog hibrida NS Hy 11R, pored Holly gena, kontrolise i gen WB42,
koji vodi poreklo iz Beta maritima - divljeg srodnika $ecerne repe. Najnizi stepen
tolerancije prema rizomaniji ima sorta Mara a kontrolige je Rizor gen. Svi pet
sorata poseduju zadovoljavajucu toleranciju prema pegavosti lista Seéerne repe -
Cerkospora beticola.

Ogledi su postavljeni u po pet ponavljanja po sluc¢ajnom blok sistemu.
Osnovna parcela se sastojala od 4 reda duZine 10 m sa medurednim razmakom od
45 cm na lokalitetu Novi Sad i 50 cm na ostalim lokalitetima i razmakom izmedju
biljaka u redu od 20 cmi. Za utvrdivanje prinosa i kvaliteta kori§cena su dva srednja
reda. Na uzorku od po 30 korenova PO ponavljanju, u automatskoj laboratoriji
Venema, utvrden je sadrzaj Secera polarimetrijskom metodom, sadrzaj kalijuma i
natrijuma plamenfotometrijskom metodom i a-amino azota kolorimetrijskom
metodom. Na osnovu dobijenih rezultata analize izracunato je iskori$éenje Secera
iz repe po formuli Reinefeld i sar. (1974) (1=D-[0.343(K+Na)+0.094-¢g-amino
N+0.29]) gde je D-digestija, a sadrzaj K, Na i a-amino N su izraZeni ummol/100 g
repe. Dobijeni rezultati prinosa korena, sadrzaja Secera i prinosa kristalnog $ecera
obradeni su analizom varijanse radi utvrdivanja LSD-a, dok su parametri
stabilnosti (koeficijent regresije i devijacija od regresije) izracunati regresionom
analizom po modelu Eberhart i Russell (1966).
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Rezultati i spitivanja i diskusija

Prinos korena: Proseéni prinos korena $ecerne repe, ostvaren u ovim
ispitivanjima, iznosio je 75,19 t/ha, a kretao se od 44,96 t/ha (koliko je imao
osetljivi standard na lokalitetu Vrbas u 2001. godini), do 95,00 t/ha (ostvaren na
istom lokalitetu u 2002. godini sa sortom Drena) (Tab.1). Izmedju sorata su
postojale znacajne razlike u prinosu korena, a prosecni prinos se kretao od 63,11
t/ha kod osetljivog standarda, do 84,71 t/ha kod sorte Drena. Znacajan uticaj na
prinos korena Secerne repe, pored sorte, ispoljili su lokalitet, godina kao i njihove
interakcije, §to je u saglasnosti sa rezultatima veceg broja autora (Nikoli¢, 1994;
sklenar, 1996, Cacié¢isar. 1997 idr.). Prinosom korena iznad proseka (76,98 t/ha),
niskim koeficijetnom regresije (bi=0,70) i malom devijacijom od regresije
(sdi®?=2,61) sorta Sara je ispoljila visoku stabilnost za ovo svojstvo, dok je sorta
Drena visokim prinosom korena (84,71 t/ha) i niskim koeficijentom regresije
(bi=0,82) pokazala veoma dobru adaptabilnost (Ta.4). Slabu adaptabilnu
vrednost za prinos korena pokazale su sorta Mara (prinos korena=68,94 t/ha;
bi=1,26) i osetljivi standard (prinos korena=63,22 t/ha; bi=1,03) koji je uz to
imao i veliko odstupanje od regresije (sdi2=36,29). Dobru opstu adaptabilnost
ispoljili su sorta Lara i eksperimentalni hibrid NS Hy 11R ostvarivsi prinos korena
iznad proseka (78,10 t/ha odnosno 78,30 t/ha) i koeficijent regeresije oko jedan.

Sadrzaj Secera: Prosecni sadriaj Sedera, ostvaren u ovim ispitivanjima,
iznosio je 14,76%, a kretao se od 11,30% (koliko je imao osetljivi standard u 2001.
godini na lokalitetu Zrenjanin), do 16,56% (ostvaren sa sortom Lara u 2002.
godini na lokalitetu Vrbas) (Tab.2). Najveéi prosecni sadrzaj Sefera (14,98%)
imala je sorta Mara koja je znacajno, u ovom svojstvu, nadmasila ve¢inu ispitivanih
sorata. Svi ispitivani faktori (sorta, lokalitet, godina) kao i njihove interakcije
ispoljili su znacajan uticaj na sadrzaj $ecera, §to je u saglasnosti sa rezultatima
velikog broja istraZiva¢a na Sefernoj repi (Cambell i Kern 1982; Stojakovi¢, 1992;
Sklenar, 1996 i dr.). Visokim prose¢nim sadrzajem 3efera (14,98%), niskim
koeficijentom regresije (bi=0,79), kao i malim odstupanjem od regresije
(sdi2=0,17) sorta Mara je pokazaa visoku stabilnost za ovo svojstvo (Tab.4).
Znadajno vedi sadrZaj Secera i nizi koeficijent regresije od tolerantnog standarda
imale su sorte Sara, Lara i Drena ¢ime su pokazale bolju adaptabilnost, za ovo
svojstvo, od standarda.

Prinos kristalnog $ecera: Prosecni prinos kristalnog Sefera ostvaren u ovim
ispitivanjima, iznosio je 9,38 t/ha, a kretao se u intervalu od 3,52 t/ha (koliko je
imao osetljivi standard na lokalitetu Zrenjanin u 2001. godini) do 13,36 t/ha
(koliko je imala sorta Drena na lokalitetu Vrbas u 2002. godini) (Tab.3). Sorta je
ispoljila znacajan uticaj na prinos kristalnog Secera, a proseCni prinos se kretao od
7,51 t/ha kod osetljivog standarda do 10,67 t/ha kod sorte Drena. Pored sorte i
ostali ispitivani faktori (lokalitet, godina) kao i njihove interakcije ispoljili su
znalajan uticaj na prinos kristalnog Secdera, §to je u saglasnosti sa rezultatima
velikog broja istraziva¢a na Secernoj repi (Campbell i Kern, 1982; Stojakovié,
1992; Cacié i sar 1997; Kovacev i sar. 2000 i dr.). Sorta Drena se, znacajno vedim
prinosom kristalnog Secera od svih ispitivanih sorata i koeficijentom regresije -
bi=1,00, pokazala kao veoma adaptabilna sorta, dok je sorta Sara prinosom
kristalnog $ecera iznad proseka (9,71 t/ha), niskim koeficijentom regresije
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(bi=:0,68) i veoma malim odstupanjem od regresije (sdiZ=
stabilnost za ovo svojstvo (Tab.4). Znacajno veéim prinos
nizim koeficijentom regresije, sorte Lara i Drena i eksperi

11R su pokazale bolju adaptabilnost, za ovo svojstvo, od t

Tab.1. Prinos korena sorti Secerne repe po lokalitetima (t/ha)
Tab. 1. Root yield sugarbeet variety per locations (t/ba)

0,03), pokazala visoku

om kristlanog Seéera i

mentalni hibrid NS Hy

olerantnog standarda.

Lokalitet | Godina Sorta - Variety
Locations| Year Sara Mara Lara NS Hy Drena | Rama | Alina Prosek
11R Average
2001 | 70.56 | 62.60 | 69.94 | 7120 | 77.28 | 69.78 | 6453 | 6939
NoviSad| 2002 | 87.57 | 81.14 | 86.78 | 86.24 | 90.17 | 85.08 | 70.76 | 84.01
’ X | 7907 | 7187 | 7836 | 78.63 | 8373 | 77.43 | 67.65 | 76.70
2001 | 7220 | 6640 | 70.00 | 79.80 | 86.80 | 74.40 | 61.20 | 72.97
Sombor | 2002 | 83.20 | 7630 | 84.40 | 8550 | 89.10 | 80.10 | 71.80 | 81.49
X | 7770 | 7735 | 7720 | 8265 | 87.95 77.25 | 66.50 | 77.23
2001 | 76.78 | 6631 | 72.94 | 7629 | 75.10 | 74.16 | 64.48 | 72.20
gﬁ(‘ff‘a 2002 | 74.13 | 67.67 | 72.18 | 73.11 | 74.65 | 70.91 | 57.09 | 69.96
X | 7546 | 66.99 | 7250 | 74.70 | 74.88 | 72.54 | 60.79 | 71.13
2001 | 72.87 | 5452 | 69.15 | 61.99 | 77.96 | 58.46 | 5253 | 63.93
Vrbas | 2002 | 78.82 | 7740 | 85.76 | 82.82 | 95.00 | 8548 | 67.64 | 8185
X 7585|6596 | 8L12 | 7245 | 86.48 | 71.97 | 60.09 | 72.89
2001 | 71.98 | 57.14 | 81.12 | 80.10 | 91.78 | 80.80 | 44.96 | 72.55
Zrenjanin| 2002 | 81.65 | 79.92 | 88.72 | 86.14 89.23 | 8245 | 76.08 | 83.45
X | 7682 | 6653 | 84.92 | 83.12 | 90.51 | 81.63 | 60.52 | 78.00
Prosek | 2001 | 72.88 | 6139 | 72.63 | 73.84 | 81.78 | 7152 | 57.54 | 7023
Average | 2002 | 81.07 | 76.49 | 83.57 | 8276 | 87.63 | 80.80 68.67 | 80.15
:v’:;‘:; 76.98 | 6894 | 7810 | 7830 | 84.71 | 76.16 | 63.11 | 75.19
Sorta (8) | Lokal(L) | God.(G) | s S/G LG SAL/G
Variety (V)[Location (L)| Year ) V/L VY LY V/LY
wspl 005 | 235 1.97 1.25 5.21 3.29 2.78 7.37
001 | 3.07 2.59 1.64 6.86 434 3.69 9.71
cv(%) 7.87
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Tab. 2. Sadriaj Secera sorti Seerne repe po lokalitetima ( %)
Tab. 2. Sugar content of sugar beet variety per locations (' %)

Sorta - Variety

Lokalitet {God-ina
Locations| Year NS Hy Drena | Rama | Alina Prosek

Sara Mara Lara 11R Average

2001 1492 | 15.12 | 14.94 | 14.92 14.16 | 14.85 | 15.16 | 14.87

Novi Sad | 2002 13.94 | 14.50 | 14.19 | 13.51 14.07 | 1359 | 13.54 | 13.91

X 14.43 | 14.81 | 14.57 | 14.22 | 14.12 | 1422 | 1435 14.39

2001 14.60 | 1497 | 14.13 | 14.22 | 14.25 | 14.00 | 1490 | 14.44

Sombor | 2002 14.67 14.57 1490 | 14.40 14.93 14.21 14.97 14.67

X 14.64 | 1477 | 14.52 | 1431 | 14.59 | 1411 | 14.94 | 14.56

2001 15.19 | 15.52 | 14.86 | 14.78 | 15.60 | 14.92 | 14.15 | 15.00

Backa

2002 | 1522 | 1530 | 15.17 | 1478 | 14.99 | 14.87 | 1431 | 1495
Topola

X 15.21 | 15.41 15.02 | 14.78 | 15.30 | 14.90 | 14.23 | 14.98

2001 14.68 | 1491 | 1429 | 14.39 | 14.05 | 14.61 | 13.67 | 14.37

Vrbas 2002 1630 | 16.18 | 1656 | 1635 | 16.19 | 1649 | 15.84 16.27

X 15.49 | 15.55 | 15.43 | 15.37 | 15.12 | 1555 | 14.76 | 1532

2001 1477 | 13.75 | 1543 | 15.72 | 15.67 | 15.19 | 11.30 [ 1455

Zrenjanin| 2002 14.49 | 15.00 | 14.46 | 14.92 | 14.27 | 13.85 | 14.35 14.48

X 14.65 | 1438 | 1495 | 1532 | 14.97% 1452 | 12.83 [ 14.52

Prosek 2001 1483 | 14.85 | 1473 | 1481 | 1475 | 14.71 | 13.84 14.65

Average | 5002 | 14.92 | 15.11 | 15.06 | 14.79 | 14.89 | 14.60 | 14.60 | 14.86

Prosek 1488 | 1498 | 1490 | 1480 | 1482 | 14.66 | 1422 | 1476
Average
Sorta (8) | Lokal.(L) | God.(G) S/L S/G L/G SA/G
Variety (V)|Location (L)| Year (Y) V/L vy LY V/LY
0.05 0.15 0.13 0.08 0.34 0.21 0.18 0.48
LSD
0.01 0.20 0.17 0.11 0.44 0.28 0.24 0.63
cv(%) 2.60
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Tab.3. Prinos kristalnog Secera sorti $ecerne repe po lokalitetima (t/ha)

Tab.3. Recoveable sucrose yield sugar beet variety Der locations (t/ha)

Lokalitet . Sorta - Variety
Loca God-ina
g N . :
tions Year Sara Mara Lara IS 1}R{y Drena | Rama | Alina :\:S'sa:;kc
2001 | 9.07 | 810 | 9.11 9.16 | 9.41 890 | 836 | 887
Novi Sad| 2002 | 10.68 | 10.19 | 1091 | 1024 | 10.16 | 1009 | 838 | 10.24
X 988 | 9.15 | 1001 | 970 | 1029 | 950 | 837 | 956
2001 | 910 | 849 | 862 | 973 | 1068 | 889 | 787 | 9.05
Sombor| 2002 | 1029 | 935 | 1059 | 1030 | 11.26 | 9.54 898 | 10.04
X 970 | 892 | 961 | 1002 | 1097 | 922 | 843 9.55
2001 | 10.07 | 881 9.19 | 934 | 10.07 | 934 7.60 | 9.20
Baka g0z | 9.63 | 866 | 935 | 913 | 943 | 896 | 687 | s8c
Topola L
X 9.85-| 8.74 9.27 9.24 9.75 9.15 7.24 9.03
2001 | 8.66 | 6.63 806 | 717 | 860 | 6.87 547 | 7.35
Vrbas | 2002 | 11.22 | 1044 | 1236 | 11.77 | 1336 | 12.40 | 928 | 11.55
X 994 | 854 | 1021 | 947 | 1098 | 9.64 7.38 | 9.45
2001 | 879 | 619 | 1017 | 1055 | 1238 | 10.12 | 352 | 882
Zrenjanin| 2002 9.63 9.71 1047 | 10.53 | 10.32 9.11 8.73 9.79
X 9.21 795 | 1032 | 1054 | 1135 | 9.62 6.13 9.31
Prosek | 2001 | 9.14 | 7.64 | 9.03 9.19 | 1023 | 8.82 6.56 | 8.66
Average| 2002 | 1029 | 9.67 | 1074 1039 | 11.11 | 1002 | 845 | 10.10
Prosek 971 | 866 | 988 | 979 | 1067 | 942 | 751 | 938
Average ) ) ) ) ) ) ) .
Sorta (8) | Lokal.(L) | God.(G) S/L S/G L/G S/L/G
Variety (V)| Location (L){ Year (Y) V/L vY LY VXY
0.05 | 032 0.27 0.17 0.72 0.45 0.38 1.02
LSD
0.01 0.42 0.36 0.23 0.95 0.60 0.51 1.34
cv(%) 8.68
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Tab.4. Srednje vrednosti i parametri stabilnosti za prinos korena, sadrZaj SeCera i prinos

Secera
Tab. 4. Mean value and stability parameters for root yield, sugar content and recoverable
sucrose yield
Prinos korena Sadrzaj $ecera Prinos kristalnog Seéera
Sort Root yicld Sugar content Recov.sucrose yield
orta

. DrO8 < i .

Variety | ! rot/;fk bi pi2 |’ r(?;;k bi Di? P‘;‘/’}:zk bi Di?

: bi Di? > bi Di? bi Di?
Average Average Average

Sara 76.98 0.70 2.61 14.88 0.97 0.01 9.71 0.68 0.03
Mara 68.94 1.26 6.09 14.98 0.79 0.17 8.66 1.07 0.50
Lara 78.10 1.04 4.17 14.90 1.04 0.09 9.88 1.05 0.14
N§ Hy 11R} 78.30 1.05 1.47 14.80 1.02 0.21 9.79 0.99 0.20
Drena 84.71 0.82 21.93 | 14.82 0.94 0.27 10.67 1.00 0.81
Rama 76.16 1.09 6.64 14.66 1.19 0.13 9.42 1.12 0.28
Alina 63.11 1.03 36.29 | 14.22 1.04 1.24 7.51 1.10 1.81

ZAKLJUCAK

. Uticaj faktora sredine (temperature, padavine, zemljiste, agrotehnika i dr.)
ispoljio se na sva ispitivana svojstva:

. Prinos korena je varirao u intervalu od 44.96 t/ha (osetljivi standard na
lokalitetu Zrenjanin u 2001. godini) do 95.00 t/ha (sorta Drena na
lokalitetu Vrbas u 2002. godini) (Tab.1).

. Sadrzaj Secera je varirao u intervalu od 11.30% (osetljivi standard na
lokalitetu Zrenjanin u 2001. godini) do 16.56% (sorta Lara na lokalitetu
Vrbas u 2002. godini (Tab.2). .

. Prinos kristalnog $ecera je varirao u intervalu -od 3.52 t/ha (osetlijvi
standard na lokalitetu Zrenjanin u 2001. godini) do 13.36 t/ha (sorta
Drena na lokalitetu Vrbas u 2002. godini) (Tab.3).

. Natproseénu adaptabilnost pokazale su:

. za prinos korena sorte Sara i Drena

. za sadrzaj $ecera sorta Mara

. za prinos kristalnog gecera sorte Sara i Drena

. Dobru opstu adaptabilnost pokazale su:

+  zaprinos korena sorta Lara i eksperimentalni hibrid NS Hy 11R

. 7za sadrzaj $eéera sorta Larai Drenafi eksperimentalni hibrid NS Hy 11R

. za prinos kristalnog Secera sorta Lara i eksperimentalni hibrid NS Hy
11R

. Slaba adaptivna vrednost osetlijvog standarda za sva ispitivana svojstva
upuduje na prisustvo rizomanije.

Zahvalnost

Rad je nastao kao rezultat istrazivanja u okviru projekta BTR.5.02.0407.B
finansiranog od strane Ministarstva nauke i zastite Zivotne sredine Republike Srbije.
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ADAPTABILITY AND STABILITY OF NS SUGAR BEET VARIETIES
GROWN IN DIFFERENT AGROECOLOGICAL CONDITIONS

Cacié, N., Kovacev, L., Mezei, Snezana, Nagl, Nevena, Rajié, M.

Institute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad
SUMMARY

In 2001 and 2002 seven sugar beet varieties with different level of
rhizomania resistance were tested on five locations, for root yield, sugar content
and yield stability. Analyzed traits depended on agroecological conditions and
varied from 44.96 t/ha to 95.00 t/ha for root yield, 11.30% to 16.56% for sugar con-
tent and 5.08 t/ha to 13.54 t/ha for sugar content. Varieties Mara and Sara had the
highest sugar content. High general adaptability for root and recoverable sucrose
yield had variety Drena, while variety Sara had significantly higher stability for

those traits.
KEY WORDS: adaptability, stability, genotype, environment
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