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1ZVvOD

Raznovrsnost upotrebe, skromni zahtevi prema uslovima uspevanja, visok i
stabilan prinos, kao i kvalitet biomase i zrna, ¢ine stocni grasak znaCajnim u
resenju deficita biljnih proteina. Kao meduusev, ozimi i jari stocni grasak zauzima
znacajno mesto u racionalnoj proizvodnji kvalitetne stotne hrane. U organi-
zovanoj proizvodnji, stocni gra$ak omogucava racionalno kori$éenje zemljiSta uz
relativno mala ulaganija, $to ga Cini rentabilnim usevom.

Imajuéi u vidu raznovrsnost u pogledu nalina iskori§¢avanja u radu se
razmatra prakti¢ni pristup, odnosno agronomska klasifikaciju sto¢nog graska.
Znadaj i uloga sto¢nog graska u racionalnoj proizvodnji zdrave sto¢ne hrane i
mesto u odrzivoj poljoprivredi i organskoj proizvodniji, posmatra s¢ pre svega
kroz smanjenje tro$kova dubrenja, popravku osobina zemlji§ta i smanjenje
upotrebe pesticida.

KLJUCNE RECI: proteinski grasak, racionalna proizvodnja, stona hrana

Uvod

U kompleksu intenziviranja stocarske proizvodnje, reSenje treba traziti u
visoko prinosnim biljkama, dobrog kvaliteta, koje se uklapaju u sistem
kontinuirane proizvodnje stocne hrane (zeleni krmni konvejer) i ispunjavaju
zahteve rentabilne krmne kulture (Mihailovi¢ i sar., 1997). Posebna grupa biljaka
koja ispunjava navedene uslove su jednogodisnje krmne leguminoze, gde jedno
od najznacajnih mesta zauzima sto¢ni grasak (Cupina i sar., 2000).

Povoljne bioloske osobine, ukljucujudi kratku vegetaciju, skromni zahtevi
prema uslovima uspevanja, raznovrsnost upotrebe, visok i stabilan prinos, kao i
kvalitet biomase i zrna, ¢ine stocni gra$ak znacajnim u redenju deficita biljnih
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proteina. U organizovanoj proizvodniji stoéne hrane, gragak omoguéava racional-
no koriséenje zemljista uz relativno mala ulaganja (Cupina i sar., 2000). Kao
proteinska biljka zauzima istaknuto mesto u odgovoru na rastuée globalne
zahteve za povefanjem uéeséa proteina u ljudskoj i zivotinjskoj ishrani i
predstavlja izvrsnu leguminoznu komponentu u razlic¢itim sistemima ratarenja.
Grasak Zivi u simbiozi sa azotofiksirajuéim bakterijama, te tako zahteva minimalnu
primenu azotnih dubriva i predstavija pogodan usev sa stanovista proizvodnje
zdrave i ekoloski bezbedne hrane (Eri¢ i sar., 2002). Domacde stocarstvo, kao i
industrija sto¢ne hrane, godinama se soucava sa postojanim nedostatkom
proteina biljnog porekla, §to postaje ograniCavajuci ¢inilac njihovog daljeg
razvoja. Koris€enje stoénog graska, kao relativno jeftinog hraniva, predstavlja
jedno od najbrzih i najracionalnijih re$enja ovog problema (Eri¢ i sar., 2002).

Stocni graSak moze da se gaji kao meduusev, u vidu ¢iste kulture i smese i da
se iskoriS¢ava kao zelena krma, silokrma, kao zeleni$no dubrivo i za proizvodnju
zrna, kao koncentrovano sto¢no hranivo. Zelena krma je bogata proteinima
odli¢nog aminokiselinskog sastava. Zrno proteinskog stoénog graska sadrZi
aminokiseline u koli¢inama sli¢nim $0jinoj sa¢mi, ali uz znacajno visi sadriaj
lizina. Nizak sadrZaj antinutritivnih materija u graskovom zrnu, stvara moguénost
njegovog neposrednog koriséenja, bez prethodne termicke obrade, 3to
gazdinstvo ¢ini nezavisnim u odnosu na preradivacku industriju (Miki¢ i sar.
2003).

Imajuci u vidu navedeno, cilj rada je da se obrazloze i pojasne &injenice kao
$to je kompleksnost u pogledu nacinu iskoriS¢avanja, te da se ukaze na prakti¢nu,
agronomsku klasifikaciju sto¢nog graska. Takode, da se sagleda uloga sto¢nog
graska u racionalnoj proizvodnji kvalitetne sto¢ne hrane i mesto u odrzivoj
poljoprivredi.

Agronomska klasifikacija sto¢nog graska

Imajuéi u vidu moguénost iskori§é¢avanja stocnog graska na razli¢ite nacine,
genetsku proudenost, morfolosku divergentnost, kao i postojanje velikog broja
sorti razli¢ite namene, botanic¢ka klasifikacija graska je sloZena i ¢esto kompliko-
vana. Zbog toga se u proizvodnoj praksi ¢esto koristi tzv. agronomska klasifikacija,
koja se zasniva na morfoloskim osobinama i nadinu iskori$¢avanja.

U skladu sa klasifikacijom Evropskog udruZenja za zrnene mahunarke (AEP),
jedina vrsta od ekonomskog znacaja, P. sativum L., deli se na vedi broj
proizvodnih grupa zavisno od dela biljke koji se koristi, na¢ina upotrebe, boje
cveta i oblika i boje zrna (Mihailovié i sar., 2004).

Od postojeéih taksona roda Pisum L., primenu u poljoprivredi imaju jedino
P.sativum var. arvense, P. sativum var. sativum i P, abyssinicum, od kojih se kod
prvog koristi ¢itav nadzemni deo biljke, u sveZzem ili vazdugno suvom stan ju, a kod
drugog i zelena krma i suvo zrno, zavisno od sorte.

Za razliku od nekih drugih njivskih useva, gajeni taksoni roda Pisum L.
uglavnom su bili posmatrani u botani¢kom smislu, te zasebna agronomska
klasifikacija graska dugo vremena nije postojala. U mnogim evropskim jezicima
postojalo je viSe izraza kojima je oznacavan grasak iskori§¢avan na razli¢ite nacine.
Tako se grasak gajen za zrno na engleskom jeziku oznaéava sa fodder peas, a za
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zelenu krmu forage peas. Vecina klasifikacija, koje vrstu P. sativum dele na veliki
broj varijeteta, priznaje nekoliko podvrsta ili varijeteta sa poljoprivrednim
zna¢ajem (MihailoviC i sar., 2004).

Tab. 1. Agronomska klasifikacija roda Pisum L. zavisno od tipa i nacina iskoriscavanja
(Carroue, 1993)
Tab. 1. Agronomical classification of genus Pisum L. depending on usage

oblik semena okruglo naborano
shape of seed round wrinkled
. ljubicasta ili nadelno bela
boja cveta v bela :
. ruzicasta . white gener-
colour of flower ] white
purple or pink ally
. N boja semenal 5
deo bll)kf: 1$011 colour of seed| ) nacelno
se koristi smeda belozuta plavozelena | plavozelena
part of the brown white-yellow | blue-green blue-green
plant used upotreba generally
uses
nezrelo seme | ishrana ljudi ' zeleni grasak;
immature human nutri- - smrznuti grasak;
seeds tion bastenski grasak, itd.
ishrana Zivotinja s M s «
. o stoéni graSak proteinski grasak -
animal feeding
celo zrno;
ishrana ljudi oljusteno i lomljeno zrno;
human nutri- - oljusteno i obradeno zrno -
SUvo zZrno tion (proteinski grasak); povrtarski
dry seeds grasak

seme za setvu

. seme za svaki pojedinaéni ti
seed for sowing P " A P

upotreba van
ishrane jos uvek nerazvijena ili veoma retko razvijena
non food uses

ishrana Zivotinja|

animal feeding krmni grasak i

cela biljka
whole plant upotreba van
ishrane jo§ uvek nerazvijena

non food uses

Tokom druge polovine proslog veka, gra$ak je postao izuzetno vazan izvor
proteina biljnog porekla (Mihailovi¢ i Miskovi¢, 1987), t€ se javila potreba njegove
celovite Kklasifikacije u zavisnosti od pojedinih morfoloskih osobina i nadina
iskori$¢avanja. U skladu sa tim, nastala je klasifikacija Evropskog udruzenja za
srnene mahunarke (AEP), koja vrstu P. sativum L. (partim) deli u zavisnosti od
oblika semena, boje cveta, boje semena, dela biljke koji se koristi i nacina
upotrebe (tab.1). Ova podela predstavija osnovu Zza buduéu jedinstvenu i
standardizovanu klasifikaciju graska za trZiSte Evropske Zajednice, kako bi se
znadajno olaksao svaki vid nau¢ne i ekonomske komunikacije (Carroue, 1993).
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Znacaj i uloga sto¢nog graska u racionalnoj
proizvodnji kvalitetne sto¢ne hrane

U novije vreme, sa pojavom novih pravaca u poljoprivrednoj proizvodnji,
kao Sto je odrziva poljoprivreda, a posebno organska proizvodnja, meduusevi,
gde spada i sto¢ni graSak zauzimaju posebno mesto u strukturi setve (Cupina i
sar., 2004). Osnovni cilj gajenja sto¢nog graska kao meduuseva u pomenutim
pravcima biljne proizvodnje je zastita agroekoloskog sistema. Radi se pre svega o
smanjenju, ili potpunom izostavljanju upotrebe mineralnih dubriva i pesticida.
Naime, u odrZivoj poljoprivredi prednost se daje dubrenju zemljiSta, a ne gajenog
useva, pri ¢emu se poseban akcenat stavlja na ulogu bioloskih faktora, pre svega
azotofiksaciju (Kastori, 1995). Vec¢om potrebom za refavanjem nastalih problema
primenom sistema slobodnog gazdovanja, industrijskog ratarenja i gajenja useva
u monokulturi, te budenje ekoloske svesti potrogaca, zaoStravaju se kriterijumi u
proizvodniji kvalitetne hrane, uz ocuvanje prirodnih resursa i zastite Zivotne
sredine. (Molnar i Lazi¢, 1993). U takvim uslovima gazdovanja meduusevi kao $to
je stofni grasak imaju izrazito vaznu ulogu u rotaciji useva i strukturi setve, kao
neizostavna karika u proizvodnji zdrave hrane.

U racionalnoj proizvodniji sto¢ne hrane, znacaj graska svodi se pre svega na:

. smanjenje troSkova dubrenja
. popravku fizickih, hemijskih i biologkih osobina zemljista i
. smanjenje upotrebe pesticida

Smanjenje tro§kova dubrenja

Kao leguminozna biljka proteinski grasak je znacajan ¢inilac u smanjenju
troSkova dubrenja, a time i racionalne proizvodnje sto¢ne hrane. Gajenjem
ozimih sorti, kao meduuseva, te jarih sorti kratke vegetacije, ostvaruje se pozitivan
uticaj na naredni, glavni, naknadni ili postrni usev. Naime, poznato je da grasak
ima sposobnost bioloske azotofiksacije, tako da biljke gajene posle ove
leguminoze usvoje minimalno 30-60 % od azota koji se obezbedi azotofiksacijom
(Sawatsky and Soper, 1991). Na osnovu veceg broja ogleda McVay et al. (1981)
dosli su do zakljucka da je u strukturi ukupnih trodkova, a posmatrajuéi prinos
narednog, glavnog useva, gajenje stocnog graska ekonomski u potpunosti
opravdano. Smatra se da se od graska kao meduuseva za zeleni$no dubrivo, sa
prinosom od 20-30 t ha'! zelene mase, nakon zaoravanja, obrazuje koli¢ina
humusa koja je ekvivalentna koli¢ini dobijene od 8-12 t stajnjaka, dok koli¢ina
azota od zaorane mase iznosi 50-60 kg ha! (Eri¢ i sar., 2000). U cilju poveéanja
efikasnosti azotofiksacije, treba obratiti paznju na limitirajuée faktore za aktivnost
kvrZi¢nih bakterija koje se nalaze na korenu graska (Rbizobium leguminosarum
cv. viciae), pre svega pH vrednost zemljisnog rastvora, temperaturne, vodne i
vazdusSne osobine zemljista. Takode, potrebno je redovno koristiti i adekvatni
inokulant. S obzirom da grasak kao leguminozna biljka, ima moguénost
kori$cenja razlicitih izvora azota (zemljiste i azotofiksacija) (S§ema 1), treba imati u
vidu da zemlji$ni azot inhibira intenzitet azotofiksacije. Dakle, na zemljistima
bogatim azotom, sposobnost azotofiksacije nece do¢i do izrazaja (Cupina i sar.,
2000).
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Fiksirani azot nije na raspolaganju narednom, glavnom usevu sve dok se
biljke graska ne razgrade u zemljidtu. Stoga, ukoliko se grasak koristi za krmu u
ishrani domadih Zivotinja, ve¢i deo azota napusta njivu zajedno sa meduusevom.
Medutim, s obzirom da na korenu ostaje 15-30 %, znacajan deo azota ostaje za
naredni usev (Renells and Wagger, 1992). Jensen and Nielsen (2002) navode da sa
prinosom od 5 t ha'l, 250 hg azota se nalazi u nadzemnom delu biljke, dok se
preostali deo od 48 kg N ha! (17 %) nalazi u podzemnom delu biljke tj. korenu.

Imajuéi u vidu promenu sadrzaja azota u biljkama graska u odnosu na fazu
porasta, odredivanje optimalne faze skidanja ili zaoravanja useva je od posebnog
znacaja. Sa formiranjem generativnih organa (mahuna i zrno) dolazi do
translokacije azota iz vegetativnih u generativne organe. To je narodito izrazeno
kod tzv. proteinskih graskova kod kojih je krajnji cilj proizvodnja zrna sa visokim
sadrzajem proteina (Jensen, 1996, Cupina et al., 2002). Fiksacija azota se znacajno
smanjuje u fazi cvetanja, kada prestaje intenzivniji porast biljaka. PraktiCno, tzv.
tehnoloska zrelost biljke bi trebala da bude faza punog cvetanja. Na taj nadin,
dobice se maksimalan prinos proteina, ostace dovoljno vremena za setvu glavnog
useva, kao i razgradnju organske materije u zemljidtu koja e biti na raspolaganju
narednom usevu (Wagger, 1989).

Azotofiksacija .
U o ZmoN Naredni
usev
»
Usev
leguminoze

N Slama N _ Zemljisni
"} organski N

ﬁ » Koren N
X X

Ostaci N
zemljinog N »  Gubici N

Zemljisni N

Sema 1. KruZenje azota za vreme i posle gajenje proteinskog graska
(Jensen and Nielsen, 2002)
Sheme 1. N cycling during and after protein peas growing (Jensen and Nielsen, 2002)

Ukoliko se grasak koristi kao zeleni$no dubrivo, vremenski uslovi znacajno
uti¢u na razgradnju biljaka u zemljistu. Pri povoljnim uslovima temperature,
vlage, reakcije zemljinog rastvora (pH) itd., zemljisne bakterije ¢e brzo razloZiti
bilike graska, koje sadrze mnogo prostih 3ecera i proteina kao energetskih
hraniva. U tako povoljnim uslovima broj hidrolitickih bakterija se znacajno
povecava, a rezultat je oslobadanje nitratnog azota u veoma kratkom vremenskom
periodu (Janzen and McGinn, 1991). Ukoliko su biljke starije, sa vedim sadrzajem
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celuloze, doéi ée do sporijeg oslobadanja hraniva, ali ée tokom duzeg vremena
do¢i do stvaranja humusa, sto je opet pozitivan efekat. Za razliku od tzv.
celuloznih biljaka (biljke iz familije Poaceae), kod jednogodi$njih leguminoza
gde spada i grasak, C:N je nizak, te je proces oslobadanja i usvajanja azota je
izuzetno brz. Setvom smese graska i cerealija (strnih Zita) intenzitet oslobadanija i
usvajanja azota je umereniji. U zavisnosti od sadrZaja azota u zemlji$tu, u smesi ée
dominirati Zitarice (visok sadrZaj N) ili leguminoze (nizak sadrzaj N). Na taj nacin
¢e se smanjiti ispiranje i poveéati pristupa¢nost azota za naredni usev (Guiraud et
al. 1990). Pored toga, kombinovanjem trava (cerealija) i krmnog graska, postiZe se
bolja izbalansiranost hraniva, ukoliko se smesa koristi u ishrani domacih Zivotinja
(Eric i sar., 1995; Mihailovic i sar. 1997).

Koivisto et al. (2002) isti¢u moguénost kori$¢enja krmog graska u zasnivanju
visegodiSnjih leguminoza. Autori isticu da se na taj nalin povecava prinos
proteina i krme u prvom otkosu, a time i u ukupnom godi$njem prinosu, pri
¢emu ne postoji negativan uticaj na dalju produkciju viegodisnjih leguminoza.
Pored toga, intenzivnija je azotofiksacija, a zbog intenzivnijeg porasta graska u
odnosu na viSegodi$nje leguminoze smanjuje se napad korova. Za zdruZenu setvu
stocnog graska u zasnivanju viSegodiSnjih leguminoza od posebnog znadaja je
izbor adekvatnog genotipa graska, kao i primena odgovarajuce tehnologije
proizvodnje, pre svega izbor adekvatnog broja biljaka, odnosno koli¢ine semena
(Krsti¢ and Cupina, 2004). Autori isticu znacajno povecanje prinosa proteina u
zasnivanju lucerke i crvene deteline sa sto¢nim graskom, u odnosu na ¢istu setvu
lucerke i crvene deteline (tab. 2).

Tab. 2. Uticaj sorte i broja biljaka stocnog graska na prinos sirovib proteina (kg ha') u
zdruZenoj setvi sa lucerkom i crvenom detelinom ( prvi otkos)

Tab. 2. Effect of fodder pea vriety and plant number on protein yield (kg ba'l) in
intercropping with alfalfa and red clover (first cutting)

Broj biljaka po m? Videgodis$nja leguminoza - Pernnial legume
Number of plants | pycerka |C. detelina| Lucerka |[C.detelina| Lucerka |C. detelina
per m? Alfalfa [Red clover| Alfalfa |Red clover Alfalfa | Red clover
Sorta-Variety Jezero Javor Prosek-Average
30 486,9 393,9 455,4 414,0 471,2 404,0
60 579,7 474,4 584,4 506,2 581,8 520,3
90 689,3 561,8 555,5 506,5 6224 534,2
Prosck-Average 585,3 476,7 531,6 4956 558,5 486,1
Kontrola-Control 372,0 2933 372,0 2933 372,0 2933
LSD A B AB
1% 45,9 84,1 56,2 21,7 73,8 79,6
5% 19,9 34,4 38,6 14,9 48,0 38,7

Popravka fizi¢kih, hemijskih i bioloskih osobina zemljiSta - Gajenjem
stocnog graska popravljaju se fizicke, hemijske i bioloske osobine zemljiSta na
razlicite nacine. Kao meduusev indirektno utice na povecanje zdravstvenog stanja
zemljiSta. Povecava se biogenost zemljiSta, smanjuje zbijenost (kompaktnost)
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pojedinih slojeva zemljista (Sullivan, 1991). Kao organsko, zelenis$no dubrivo,
uti¢e pozitivno na strukturu zemljiSta, povecava infiltraciju i poljski vodni
kapacitet zemljiSta. Nakon zaoravanija, biljni ostaci deluju na strukturu zemljista,
smanjuju evapotranspiraciju, ito uti¢e na smanjenje stresa za vreme susnog
perioda. Pravovremenim zaoravanjem graska kao meduuseva u proleée pozitivno
se deluje na vlaZnost zemljista, kako u suSnim, tako i u vlaznim godinama
(Sarrantonio and Scott, 1988). Gajenjem stonog graska u smesi, zilicast korenov
sistem meduuseva iz familije Poaceae uti¢e pozitivho na strukturu zemljiSta,
povezivanjem zemlji$nih agregata (Sarrantonio, 199 1).

Smanjenje upotrebe pesticida

Kao racionalna biljka sa relativno malim zahtevima u tahnologiji
proizvodnje, gajenjem krmnog graska kao meduuseva smanjuje s€ upotreba
pesticida, smanjuju se troskovi proizvodnje, Stiti s¢ agroekosistem i najzad
povecava poverenje potrosaa. Dakle, ukljucivanje stocnog graska u sistem
gazdovanja, ima za cilj proizvodnju zdrave hrane, bez upotrebe pesticida i kao Sto
je navedeno, smanjenjem ili izostavljanjem upotrebe mineralnih dubriva i
pesticida. Zastita useva prakti¢no pocinje stvaranjem zdrave sredine i bioloski
aktivnog zemljista. Istrazivanja Klarka (2002) ukazuju da je pojava bolesti i
§tetocina manja na dobrim, bioloski aktivnim zemljiStima u odnosu na neplodna
zemljista losih fizickih, hemijskih i biolskih osobina.

U izbalansiranom agroekosistemu suzbijanje $tetnih insekata se vréi putem
bioloske kontrole, pomocu prirodnih neprijatelja (predatora). Stoga je stvaranje
povoljnih uslova za aktivnost prirodnih predatora klju¢ni momenat u tzv.
integralnoj zastiti biljaka. Smanjenjem intenziteta agrotehnike, pre svega obrade
zemljidta, Sto je karakteristiéno za meduuseve gde spada i sto¢ni grasak, povoljno
se deluje na aktivnost prirodnih neprijatelja, Stetnih insekata. Pored toga, na taj
nadin se sprecavaju fizicke povrede biljaka, §to je uslov-za sekundarnu infekciju,
napad patogena i pojavu gljivi¢nih ili bakterij skih oboljenja (Phatak et al.,1992).

Stocni grasak, kao biljka kratke vegetacije, spadau brzorastuée useve, gustog
sklopa, te na taj nacin suzbija korove konkurencijom za vodu, hraniva i svetlost
(Teasdale and Daughtry, 1993). Gajen kao &ist usev ili u smesi moze se koristiti
kao mal¢ (pokrovnost) koji sprecava rast korova u pocetnim fazama porasta
glavnog useva. (Teasdale et al,, 1991; Teasdale and Daughtry, 1993). Malc se
najéesce koristi kod povrtarskih biljaka i krompira (Sanderson and McLeod,
1995). Sto¢ni grasak se takode ¢esto koristi kao mal¢ u voénjacima i vinogradima
(Sarrantonio, 1994; Mohler and Liebman, 1987).

ZAKLJUCAK

Imajudi u vidu moguénost iskoris¢avanja sto¢nog graska na razlicite nacdine,
genetsku proucenost, morfolosku divergentnost, kao i postojanje velikog broja
sorti razli¢ite namene, botanicka Kklasifikacija graska je veoma sloZena. Zbog toga
se u proizvodnoj praksi Zesto koristi tzv. agronomska klasifikacija, koja se zasniva
na morfoloskim osobinama i nacinu iskoris¢avanja.
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Visok prinos i kvalitet krme i zrna, ¢ine sto¢ni grasak znac¢ajnom biljnom
vrstom u resenju deficita biljnih proteina. Medutim, pored toga sto¢ni grasak je
istovremeno i Cinilac racionalne proizvodnje kvalitetne stoéne hrane, §to se
reflektuje kroz smanjenje, ili potpuno izostavljanje upotrebe mineralnih dubriva i
pesticida. Na taj nac¢in kao meduusev kratke vegetacije stocni grasak je znacajan u
zastiti agroekologkog sistema.
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PROTEIN PEAS - FACTOR IN RATIONAL
PRODUCTION OF HEALTHY FEED

Cupina, B.1, Eri¢, P.1, Mibailovic, V.2, Mikié, A.2

IFaculty of Agriculture Novi Sad
2Institute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad

SUMMARY

Qualities that make fodder peas significant in finding a solution to the defi-
ciency of plants protein in livestock nutrition are its diverse uses, short growing
season, modest requirements with respect to growing conditions, high and stable
yields, and the quality of its forage and grain.

In the recent trends in plant production such as sustainable agriculture and
organing farming, cover crops such as fodder peas became more important and
practically non missing link in crop rotation. With fodder pea growing application
of chemicals (mineral fértilizers and pesticides) are reduced or completely omit-
ted. Hence, beside high grain and forage yield and quality, aim of fodder pea
growing is protection of agro ecological system. From that point of view fodder
pea production should be is environmentally sound, economically feasible and
socially acceptable. The main benefits of fodder pea as cover crop are reducing
fertilizer costs, improving of soil properties and reducing the needs for pesticides.

KEY WORDS: fodder peas, rational production, healthy feed
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