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Nazad na Sadrzaj

ORGANSKA MATERIJA ZEMUIISTA

SneZana Jaksi¢', Jordana Ninkov’, Milorad Zivanov’, Werner Vogt-Kaute? Ales Kolmanic3,
Simon Ograjsek® Dusana Banjac’, Ivana Stanivukovic’, Nikolina Dizdar’, Dunja Andelié’

T Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Institut od nacionalnog znacaja za RS, Novi Sad, Srbija
2 Naturland, Nemacka
3Kmetijski institut Slovenije, Ljubljana, Slovenija
snezana.jaksic@ifvcns.ns.ac.rs

ZemljiSte je prirodni resurs koji predstavlja osnovnu bazu za proizvodnju organske
materije gajenjem razlicitih biljnih vrsta. Sastoji se od mineralnih i organskih cestica, zemljiSnog
rastvora i zemljiSnog vazduha. Predstavlja Zivotnu sredinu za biljke, Zivotinje i mikroorganizme.
Sporo se obrazuje, a u procesu destrukcije brzo unistava i to vrlo ¢esto trajno. S obzirom da je
neobnovljivi prirodni resurs njegovo ocuvanje treba biti imperativ.

Organska materija je esencijalna komponenta zemljista, a ¢ine je sve Zive i mrtve materije
stvorene biolo$kim putem, koje se nalaze na zemljistu ili na njegovoj povrsini. Zivi deo organske
materije zove se edafon, a izumrli deo koji se nalazi u neprekidnim procesima trnsformacije
humus. Dakle, u Sirem smislu, humus je sva mrtva organska materija u zemljiStu, a u uZem
humusom se smatraju humusne materije nastale u procesu humifikacije, mikrobioloSkom
razgradnjom i nastankom novih kompleksnih organskih materija (Ciri¢, 2013).

Jedan od najznacajnijih oblika degradacije zemljiSta je gubitak organske materije, a
poslednjih godina ovaj proces je veoma intenzivan. Rezultati projekta ,Stanje, tendencije i
mogucnosti povecanja plodnosti poljoprivrednog zemljista u Vojvodini“ Instituta za ratarstvo i
povrtarstvo, Instituta od nacionalnog znacaja za Republiku Srbiju pokazuju da je sadrZaj humusa
u periodu od 1991. do 2015. godine u zemljiStima Vojvodine opao za 0,5%.

Uzorci opadanja sadrzaja organske materije

NeunoSenje dovoljnih koli¢ina organskog dubriva u zemljiste ili ¢ak izostavljanje primene, usled
nedovoljnih kolic¢ina stajnjaka, Sto je posledica drasti¢no smanjenog sto¢nog fonda;

Intenzivno koriS¢enje poljoprivrednog zemljiSta konvencionalnim sistemima obrade;
Paljenje Zetvenih ostataka;
OdnosSenje Zetvenih ostataka sa parcela i njihovo eksploatisanje u energetske svrhe;

Intenzivno navodnjavanje, koje dovodi do intenzivnije razgradnje organske materije.

Znacaj organske materije

Organska materija zemljiSta pozitivno utice na njegova fizicka, hemijska i bioloska
svojstva i time povecava njegovu plodnost (Bot i Benites, 2005). Kao organska materija koloidne
prirode, humus ima tri do Cetiri puta veci kapacitet adsorpcije katjona u odnosu na minerale gline
sa najve¢im kapacitetom adsorpcije. Dok Cestice gline na svoju povrSinu privuku 15 - 20 % vode i
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hranljivih materija za biljku, humusne koloidne cestice privuku 80 - 90 %. Humus sluZi kao
energetski izvor mikroorganizmima zemljiSta i tako podstice bioloSku aktivnost. Humusne
materije, kao prirodni lepkovi, uti¢u na formiranje strukturnih agregata, koagulacijom cestica
zemljista, Sto poboljsava vodni, vazdusni i toplotni rezim zemljiSta. Tamna boja humusa bolje
upija suncevu svetlost, Sto dovodi do brZeg zagrevanja zemljiSta. Razgradnjom humusa
oslobadaju se biogeni elementi koje biljka moZe lako da usvoji. Neke humusne materije deluju
slicno biljnim hormonima, stimuliSu rast i razvoj biljaka. U teskim glinovitim zemljistima,
humus deluje na rastresitost, smanjuje specificni vucni otpor pri obradi, a u lakoj peskusi
povecava snagu drZanja vode i hraniva (Vasin, 2015).

Sekvestracija ugljenika

ZemljiStu se pridaje znacajna uloga u ublaZavanju klimatskih promena, s obzirom na
njegov visok potencijal za skladiStenje ugljenika preko organske materije. Strategija
sekvestracije ugljenika je zasnovana na pozitivnom bilansu organskog ugljenika, gde input
ugljenika u zemljiSte premasuje njegove gubitke. Ukupne zalihe organskog ugljenika na Zemlji
u gornjem sloju zemljista (do 100 cm dubine) iznose oko 1.500 Pg, Sto je oko dva puta viSe u
odnosu na atmosferu. Procenjena vrednost zaliha organskog ugljenika do dubine zemljiSta od 2
m iznosi 2.060 + 215 Pg (Lal, 2011).

Promena distribucije organskog ugljenika

Prostorna distribucija organskog ugljenika je posledica uticaja ekoloskih faktora, ali i
antropogenih aktivnosti. Nacin koriS¢enja zemljiSta je jedan od najznacajnijih faktora
distribucije organskog ugljenika (Vidojevi¢, 2015). Promene u nacinu koriS¢enja zemljiSta su na
drugom mestu u emisiji gasova staklene baste u atmosferu, odmah nakon sagorevanja fosilnih
goriva. Pretvaranje Suma i prirodnih travnjaka u obradive povrSine dovodi do redukcije
organskog ugljenika za 24-60% (Jaksi¢ i sar., 2021). Nacin upravljanja zemljiStem moZe da
promeni sadrzaj i distribuciju organskog ugljenika (Abebe et al., 2020). Konvencionalna obrada
zemljista ubrzava mikrobioloSku aktivnost i oksidaciju organskog ugljenika do CO, jer
povecava aeraciju zemljiSta te kontakt izmedu zemljiSta i biljnih ostataka, ¢ime omogucava
veCu izloZenost organske materije mikroorganizmima. Topografska pozicija utice na
akumulaciju organskog ugljenika preko klimatskih i hidroloskih faktora, distribucije vegetacije i
pedoloskih procesa. Smanjenjem temperature vazduha, te poveéanjem nadmorske visine i
koli¢ine padavina povecava se sadrZaj organske materije u zemljiStu. Topografija odreduje i
solarnu radijaciju. Na severnoj hemisferi severno orijentisane padine primaju manje direktne
sunceve svetlosti u odnosu na juZnije, koje su toplije i suvlje. 1z tog razloga juzno orijentisane
padine akumuliraju manje organskog ugljenika. ZemljiSta u toplijim krajevima uglavnom sadrze
manje organske materije, prvenstveno usled vece mineralizacije. Nadmorska visina ima
viSestruki uticaj na sadrzZaj organske materije. Na viSim pozicijama veca je koli¢ina padavina, a
temperature su niZe, te je sadrZaj organske materije visi, osim u slucaju kada su zemljiSta
podlozna eroziji. Pove¢anjem sadrZaja organske materije na viSim nadmorskim visinama moze
se reducirati rizik od erozije zemljiSta, koja predstavlja ozbiljan problem u nasoj zemlji.
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Optimalan sadrzaj humusa

U poljoprivrednim zemljiStima humus je kompleksan Cc¢inilac plodnosti zemljista.
Optimalni nivo je ona koli¢ina koja obezbeduje najpovoljnije uslove za rast i razvoj biljaka. On
zavisi od spoljnih ¢inilaca i od drugih svojstava zemljiSta, na prvom mestu od teksture zemljista.
Najveée potrebe za dodavanjem organske materije imaju peskovita zemljiSta, zatim teska
glinovita, dok ilovasta zemljita imaju najmanje potrebe. Optimalan sadrzaj humusa zavisi i od
potreba biljne vrste koja se gaji na tom zemljistu. Tako na primer, voénjaci i vinogradi dobro
podnose nizi sadrzaj humusa, dok intenzivne ratarsko povrtarske vrste zahtevaju visi sadrzaj. U
Vojvodini je prosefan sadrzaj humusa, joS uvek iznad 3 %, Sto je zadovoljavajuce, medutim
zbog tendencije drasticnog opadanja njegovog sadrZaja, hitno se moraju preduzeti sve
raspolozive mere za njegovo oCuvanje.

Mogucnosti povecanja sadrZaja organske materije u zemljiStu

Najefikasnije reSenje za povecanje organske materije jeste svakako primena organskih
dubriva i oplemenjivaca zemljista. Usled smanjenja sto¢nog fonda poslednjih decenija, znacajno
su se smanjile i koli¢ine stajnjaka na gazdistvima, pa samim tim i njegova primena. Kao
alternativna reSenja postoje zeleniSno dubrenje, pokrovni usevi, konzervacijska obrada
zemljiSta, uvodenje leguminoza u rotaciju useva, zdruzZena setva, kao i mnoga druga (Novara at
al, 2019). Pravilan plodored je takode znacajan u o¢uvanju organske materije (Beare et al,,
1994). Poznato je da leguminoze, narocito viSegodiSnje, obogacuju, a strna Zita i okopavine
osiromasuju zemljiSte organskom materijom. U cilju uravnoteZenog bilansa humusa u
zemljistu, u plodoredu treba da se smenjuju usevi koji osiromasuju sa usevima koji obogacuju
zemljiste.

Jedno od najceSce primenjivanih organskih dubriva je stajnjak. Stajnjak predstavlja
mesSavinu ¢vrstih i te¢nih ekskremenata gajenih Zivotinja i prostirke. Kvalitet stajnjaka zavisi od
vrste stoke, nacina drZanja i ishrane stoke, nacina ¢uvanja stajnjaka, vremena i nacina primene.
Pored stajnjaka, od organskih dubriva postoji i osoka, vestacki stajnjak, treset, kompost,
glisnjak, guano, koStano brasno, krvno brasno, rastvori morskih algi, biougalj i dr. Kvalitet i
bezbednost primene ovih dubriva zavise od porekla sirovine od kojih su nastala.

Osim toga postoje i druga alternativna reSenja, kao $to je koriS¢enje gradskog zelenog
otpada (pokoSena trava, liS¢e, ostaci rezidbe sa hortikulturnih povrsina), zatim organski otpaci
iz domacinstva, restorana, pekara, menzi i sl. Ovakav otpad se odlaze na deponije i ne
iskoriS¢ava se u efikasno, umesto da se kompostira i pretvori u organsko dubrivo. U novije
vreme vrsi se ispitivanje i uvodenje u praksu industrijskog nacina kompostiranja. Organski
otpad se sakuplja i dovozi u specijalizovane ustanove koje se na organizovan nacin bave
njegovim zbrinjavanjem, preradom u finalni proizvod - organsko dubrivo, ispitivanjem
kvaliteta i daljeg plasmana na trZiSte. Ako damo primer da grad veli¢ine Beograda produkuje
700 hiljada tona ovakvog otpada godisnje, a da je po pravilu dobre poljoprivredne prakse
dovoljno 40 t/ha organskog dubriva, sa tom koli¢inom moZemo da nadubrimo 17,5 hiljada
hektara. Zatim, ako uzmemo u obzir da se dubrenje organskim dubrivom obavlja svake cetvrte
godine, po ovom principu je 70 hiljada hektara obezbedeno organskim dubrivom.

U okviru zajednickog projekta ,Improving C-balances on livestock-free organic farms for
the sequestration of atmospheric carbon“ strucnjaci Instituta za ratarstvo i povrtarstvo,
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Instituta od nacionalnog znacaja za Republiku Srbiju, te Poljoprivrednog instituta Slovenije i
Naturlanda iz Nemacke nastoje ukazati na znacaj organske materije u zemljiStu, kao i na
mogucnosti za povecanje njenog sadrZaja zeleniSnim dubrenjem, pri ¢emu se koriste zdruZeni
usevi Zita i leguminoza. Ovaj vid dubrenja se lako moze uklopiti u postoje¢i plodored, a
pozitivni efekti na svojstva zemljista su vidljivi kroz nekoliko godina. Projekat je finansiran od
strane Saveznog ministarstva za Zivotnu sredinu, zaStitu prirode, nuklearnu sigurnost i zastitu
potroSaca Nemacke preko Evropske klimatske inicijative (EUKI).

Zakljucak

Odrzavanje zadovoljavaju¢eg nivoa organske materije u zemljistu preduslov je odrzive
poljoprivredne proizvodnje, medutim poslednjih godina primetno je opadanje sadrZaja
organske materije, odnosno humusa u zemljistu. Ovo je posledica sve manje primene organskih
dubriva u doba intenzivne poljoprivrede usled nedostatka ili nemoguénosti primene stajnjaka i
drugih organskih dubriva Zivotinjskog porekla, ali i nedovoljne edukacije poljoprivrednih
proizvodaca u pogledu znacaja organske materije i alternativnih mogucénosti za povecéanje
njenog sadrZaja u zemljistu. Najefikasnije reSenje za povecanje organske materije jeste svakako
primena organskih dubriva i oplemenjivaca zemljista, ali postoje i brojna alternativna reSenja
kao Sto su zeleniSno dubrenje, pokrovni usevi, konzervacijska obrada zemljiSta, uvodenje
leguminoza u rotaciju useva, zdruZena setva, pravilan plodored i dr.

Zahvalnica

Rad je rezultat projekta ,Improving C-balances on livestock-free organic farms for the
sequestration of atmospheric carbon, koji je finansiran od strane Saveznog ministarstva za
Zivotnu sredinu, zaStitu prirode, nuklearnu sigurnost i zaStitu potroSaca Nemacke preko
Evropske klimatske inicijative (EUKI).
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