HRVATSKO AGRONOMSKO DRUSTVO
CROATIAN SOCIETY OF AGRONOMISTS

i/and

EUROPSKO SJEMENARSKO UDRUZENJE
EUROPEAN SEED ASSOCIATION

organiziraju / organize
15. MEDUNARODNI KONGRES
/ INTERNATIONAL CONGRESS

OPLEMENJIVANJE BILJA,
SJEMENARSTVO I RASADNICARSTVO

PLANT BREEDING, SEED
AND NURSERY PRODUCTION

ZBORNIK SAZETAKA
BOOK OF ABSTRACTS

Sluzbeni jezici kongresa su hrvatski i engleski.
The official languages of the congress are Croatian and English.

Zadar (Hrvatska), od 08. do 11. studenoga 2022. godine
Zadar (Croatia), from November 8 to 11, 2022



Izdavac / Publisher
Hrvatsko agronomsko drustvo
Croatian society of agronomists

Berislavi¢eva 6/1, 10000 ZAGREB
Phone/fax: +385 (0)1 4872 493
e-mail: info@agronomsko.hr
www.agronomsko.hr

Glavni urednik / Editor in Chief
Doc. dr. sc. Ivana Dugali¢

Urednik / Editor
Doc. dr. sc. Josip Haramija

Graficko oblikovanje / Prepress:
Aleksandar Mojko

Tisak / Press:
Oknobit j.d.o.o.
HR - 10297 JAKOVLIJE
e-mail: info@oknobit.com

ISSN 2459-5721




Organizatori:

HRVATSKO AGRONOMSKO DRUSTVO
i
EUROPSKO SJEMENARSKO UDRUZENIJE - EUROSEEDS

suorganizatori:

Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu,
Fakultet agrobiotehnickih znanosti Sveucilista J. J. Strossmayera u Osijeku,
Agronomski i prehrambeno tehnoloski fakultet Sveucilista u Mostaru,
Visoko gospodarsko uciliste u Krizevcima,
Sveuciliste u Slavonskom Brodu,
Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu
Bc Institut d.d. Zagreb,
Poljoprivredni institut Osijek,
Hrvatsko sjeme — gospodarsko strukovna udruga za sjemenarstvo,
Hrvatska udruga rasadnicara,
Znanstveni centar izvrsnosti za bioraznolikost i molekularno oplemenjivanje
bilja (ZCI CroP-BioDiv),
Hrvatska agronomska komora,
Hrvatski poljoprivredni zadruzni savez,
Semenarstvo Slovenije G.1.Z.,
Semenarska asocijacija Srbije,
Institut za jadranske kulture i melioraciju krsa Split,
Institut za poljoprivredu i turizam Porec,
Drustvo agrarnih novinara Hrvatske,
Hrvatska vocarska zajednica.
i
pokrovitelji
Ministarstvo poljoprivrede

Ministarstvo znanosti i obrazovanja RH
Hrvatska gospodarska komora

hotel Kolovare 4* — Zadar (Hrvatska / Croatia),
08. do 11. studenog 2022. godine



ORGANIZACIJSKI ODBOR:

Predsjednik organizacijskog odbora:

Doc. dr. sc. Josip Haramija

Prof. dr. sc. Vlado Guberac
Prof. dr. sc. Ivica Kisi¢

Prof. dr. sc. Krunoslav Zmaié
Prof. dr. sc. Ivan Ostoji¢

Dr. sc. Darja Sokoli¢

Doc. dr. sc. Krunoslav Dugali¢
Dr. sc. Marcela Andreata Koren
Tugomir Majdak dipl. ing.
Zdravko Tusek dipl. ing.

Prof. dr. sc. Dragan Kovacevic¢
Mr. sc. Romeo Jukié¢

Dr. sc. Luka Andri¢

Dr. sc. Ivica Iki¢

Sandra Bogdanovi¢ dipl. ing.
Mr. Joze Jeric

Prof. dr. sc. Zvonimir Zduni¢
Dr. sc. Dean Ban

Izv. prof. dr. Krunoslav Mirosavljevié¢
Dr. sc. Katja Zani¢

Bozo Voli¢ dipl. ing.

Mate Volarevi¢ dipl.ing.
Martin Vukovi¢ dipl. nov.
Branimir Markota dipl.oec.

ZNANSTVENI ODBOR:

Predsjednica znanstvenog odbora:

Doc. dr. sc. Ivana Dugali¢

Garlich V. Essen

Prof. dr. sc. Zlatko Satovié

Prof. dr. sc. Sonja Vila

Prof. dr. sc. Zrinka Knezovi¢
Dr. sc. Dijana Horvat

Dr. sc. Alojzije Lali¢

Dr. sc. Smiljana Goreta Ban
Doc. dr. sc. Teuta Benkovi¢-Laci¢
Doc. dr. sc Jelena Bugum

Dr. sc. Ivica Buhinic¢ek

Izv. prof. dr. sc. Frane Striki¢
Doc. dr. sc. Vladimir Megli¢
Dr. sc. Goran Juki¢

Mr. sc. Tatjana Medimurec

Dr. sc. Svetlana Balesevi¢ Tubi¢
Mr. Primoz Stuhec

Koordinator kongresa:
Kristijan Puskari¢, dipl. ing.

Tajnik kongresa:

Mr. sc. Juraj Orenda



UvOD

Petnaesti jubilarni medunarodni kongres “Oplemenjivanje bilja, sjemenarstvo i rasadnicarstvo”
zajednicki organiziraju Hrvatsko agronomsko drustvo i Europsko sjemenarsko udruzenje Euro-
seeds uz suorganizaciju svih znacajnih znanstvenih i struénih institucija iz sektora poljoprivrede
pod pokroviteljstvom Ministarstva poljoprivrede i Ministarstva znanosti i obrazovanja Republike
Hrvatske te Hrvatske gospodarske komore.

Od samog pocetka organizacije Kongresa poticana je vaznost sudjelovanja znanstvenika i
stru¢njaka iz poljoprivrede vezanih na oplemenjivanje bilja, sjemenarstvo i rasadnicarstvo. Tijekom
ovih petnaest godina na Kongresu je prezentirano 577 znanstveno-stru¢nih radova te sudjelovalo
vise od 2230 znanstvenika i stru¢njaka kao autori i koautori istih. Prvi Kongres je odrzan 2007.
godine u Osijeku, te potom u Sibeniku, Sv.Martinu na Muri, Umagu te posljednih godina u Zadru.

Uz jubilarno obiljezavanje, kao i prethodnih Cetrnaest godina cilj ovoga Kongresa je razmjena
iskustava 1 stjecanje novih znanja iz podru¢ja oplemenjivanja bilja, sjemenarstva i rasadnicarstva
neophodna za opstanak i daljni razvoj sektora u uvjetima otvorenog europskog trzista. Nizom plena-
rnih izlaganja pokrivena je provedba i novosti iz zakonodavstva u sjemenarstvu i rasadnicarstvu
te stanju na trziStu sjemena i sadnog materijala. Takoder naglasak je dan uz priznavanje sorti i
na oplemenjivacko pravo u RH, nadalje na prva iskustva u izobrazbi rasadnicara i sjemenara za
izdavanje biljnih putovica, kao i predstavljanje pilot modela on-farm ocuvanja i upravljanja. U
okviru sekcije oplemenjivanje bilja i sjemenarstvo te sekcije rasadniCarstvo nasi najznacajniji
oplemenjivaci prikazati ¢e najnovija istrazivanja u selekciji i pokusima s novim sortama i hibridi-
ma poljoprivrednih kultura. Sudionici Kongresa takoder ¢e dobiti uvid u buduénost primjene sred-
stava za zastitu bilja u sjemenarstvu i rasadnicarstvu.

Okrugli stol je redovni sadrzaj Kongresa te obzirom na novo programsko razdolje 2023.-2027.,
ovogodisnji okrugli stol planiran je na temu: Potpore sektoru sjemenarstva i rasadnicarstva. U
zborniku saZetaka petnaestog jubilarnog medunarodnog kongresa “Oplemenjivanje bilja, sjemen-
arstvo 1 rasadnicarstvo” tiskani su sazeci 37 znanstvenih i struénih radova izlaganih na Kongresu
koji su odraz znanja, struc¢nosti, rada i volje sudionika Kongresa i njihov doprinos znanosti i struke
razvoju sjemenarstva i rasadniCarstva osobito u okviru Hrvatske i zemalja regije. Najvredniji
prezentirani radovi na Kongresu nakon potrebnih recenzija objavit ¢e se u ¢asopisu Sjemenarstvo
1 Pomologia Croatica te na taj na¢in postati dostupni svekolikoj stru¢noj i znanstvenoj domacoj i
medunarodnoj javnosti.

Zahvaljujemo svim suorganizatorima, pokroviteljima i sponzorima koji su na bilo koji nacin
pridonijeli odrzavanju ovog jubilarnog Kongresa te osobitu zahvalnost upuéujemo svim ¢lanovima
organizacijskog i znanstvenog odbora, tehnickoj potpori, hotelskoj ku¢i Kolovare, kao i svima
Vama koji ¢ete svojim prisustvom, izlaganjima i medusobnim kontaktima doprinijeti ugodnoj,
motivirajucoj 1 opustenoj atmosferi odrzavanja Kongresa uz i nadalje postivanje epidemioloskih
mjera te pridonijeti njegovu uspjesnom odrzavanju. Nadamo se da ¢e ovaj Kongres i u narednim
godinama biti izvanredna prilika koja otvora Siroko podruc¢je moguénosti pozitivnog djelovanja.

Predsjednik Organizacijskog odbora: Predsjednik Znanstevnog odbora:
Doc. dr. sc. Josip Haramija Doc. dr. sc. Ivana Dugali¢
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INTRODUCTION

The Fifteenth Jubilee International Congress “Plant Breeding, Seed and Nursery Production” is
organized by the Croatian Society of Agronomists and the European Seed Association Euroseeds
with the co-organization of all important scientific and professional institutions in the agricultural
sector under the patronage of the Ministry of Agriculture and the Ministry of Science and Educati-
on as well as Croatian Chamber of Economy.

From the very beginning of the organization of the Congress, the importance of the partici-
pation of scientists and experts from agriculture related to plant breeding, seed production and
nurseries was encouraged. During these fifteen years at the Congress presented 577 scientific-pro-
fessional papers and participated more than 2230 scientists and experts as authors and co-authors of
the same. The first Congress was held in 2007 in Osijek, and then in Sibenik, Sv.Martin on Mura,
Umag and in recent years in Zadar.

With the jubilee celebration, as well as the previous fourteen years, the aim of this Congress is
to exchange experiences and gathering new knowledge in the field of plant breeding, seed produc-
tion and nursery production necessary for the existence and further development of the sector in
an open European market. A series of plenary presentations covere the implementation and news
from the legislation in seed and nursery production and the state of the seed and planting material
market. In addition to the plant variety registration, the emphasis is also placed on plant breeder’s
rights in the Republic of Croatia, further on the first experiences in the training of nurseries and
seed growers for the issuance of plant passports, as well as the presentation of a pilot model of On-
farm conservation and management. Congress participants will also gain insight into the future of
the application of plant protection products in seed production and nursery production. The round
table is the regular content of the Congress and considering the new program period 2023-2027,
this year’s round table is planned on the topic: Support for the seed and nursery sector.

In the Book of Abstract of the Fourteenth International Congress “Plant Breeding, Seed and
Nursery Production” are published abstracts of 37 scientific and professional papers presented at
the Congress which reflect the knowledge, expertise, work and will of the Congress participants
and their contribution to science and profession to the development of seed and nursery especially
within Croatia and the countries of the region. The most valuable papers presented at the Congress
after the necessary reviews will be published in the journal Sjemenarstvo and Pomologia Croatica
and thus become available to the entire professional and scientific domestic and international pu-
blic.

We thank all the co-organizers, patrons and sponsors who in any way contributed to the this
Congress and regional days, and special thanks to all members of the organizing and scientific
committee, technical support, hotel Kolovare, as well as all of you who with your presence, presen-
tations and mutual contacts to contribute to a pleasant, motivating and relaxed atmosphere of the
Congress while onwards respecting epidemiological measures and to contribute to its successful in
whole. We hope that this Congress will continue to be an extraordinary opportunity in the coming
years, opening up a wide area of possibilities for positive action.

President of the Organizing Committee: President of the Scientific Committee:

Josip Haramija, PhD Ivana Dugahc Ph
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FENOTIPIZACIJA KORIJENA SUNCOKRETA
ZA PRILAGODBU NA SUSU

ROOT PHENOTYPING SUNFLOWER
FOR ADAPTATION TO DROUGHT

Sandra CVEJIC, Sonja GVOZDENAC, B. DEDIC,
M. JOCKOVIC, N. CUK, Aleksandra RADANOVIC,
S. JOCIC, Dragana MILADINOVIC

Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad, Srbija
Institute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad, Serbia

SAZETAK

Suncokret (Helianthus annuus L.) je vazna uljarica, ali njegovu odrzivu proi-
zvodnju znatno otezavaju razli€iti okoli$ni stresovi, poput suse. Razumijevanje vari-
jabilnosti morfoloskih svojstava korijena medu razli¢itim genotipovima suncokreta
kljucno je za odabir onih s prikladnim svojstvima korijena za oplemenjivanje hibri-
da bolje prilagodenih susi. Ova preliminarna studija dio je projekta SmartSun koji
podrzava Fond za nauku, Republike Srbije, a nastoji istraziti potencijal postoje¢ih
hibrida suncokreta da toleriraju susne uvjete koriste¢i visokou¢inkovitu fenotipizaci-
ju korijena. Na temelju terenskog promatranja odabrana su dva hibrida (osjetljiv na
susu: NS Danubius; tolerantan na susu: NS Ronin). Morfoloska svojstva korijena u
ranoj fazi rasta procijenjena su uporabom platforme za fenotipizaciju u rizotronima
pod kontrolom dobrog navodnjavanja (70 % volumetrijski sadrzaj vode) i stresom
od suse (41-50 % volumetrijski sadrzaj vode), nakon Cega je uslijedila analiza di-
gitalne slike korijena pomocu WinRhizo skenera. Nekoliko morfoloskih svojstava
korijena pokazalo se pouzdanim u razlikovanju osjetljivosti na susu: masa svjezeg
i suhog korijena, ukupna duljina korijenovog sustava, volumen, povrSina i promjer.
Smanjena stopa rasta i znacajno smanjenje izmjerenih parametara otkriveno je za
oba genotipa u uvjetima smanjene dostupnosti vode. Dobiveni rezultati prvi su korak
u iskoriStavanju novih fenomenoloskih alata za identifikaciju otpornosti genotipova
suncokreta na suSu.

Kljuéne rijeéi: visokoucinkovita fenotipizacija korijena, suncokret, susa, ri-
zotron

Zahvala: Ovaj rad je podrzan od strane Ministarstva prosvete, nauke i tehno-
loskog razvoja Republike Srbije, grant broj 451-03-68/2022-14/ 200032, od strane
Fonda za nauku Republike Srbije kroz IDEAS projekat ,,Stvaranje klimatski pamet-
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Europske komisije kroz Twinning Zapadni Balkan projekt CROPINNO, grant broj
101059784, od strane Centra izvrsnosti za inovacije u oplemenjivanju kultura otpor-
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Sad, Srbija, te na temelju rada COST Actions PlantEd (CA18111) i EPI-CATCH
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cost.eu.

SUMMARY

Sunflower (Helianthus annuus L.) is an important oil crop, but its sustainable
production is significantly hampered by various environmental stresses, such as
drought. Understanding the variability in root morphological traits among diverse
sunflower genotypes is crucial for selecting those with suitable root traits for breed-
ing hybrids better adapted to drought. This preliminary study is part of SmartSun
project supported by Fund of Science, Republic of Serbia, and tends to investigate
the potential of existing sunflower hybrids to tolerate drought conditions using
high-throughput root phenotyping. Two hybrids were selected based on field obser-
vation (drought-sensitive: NS Danubius; drought-tolerant: NS Ronin). Root morpho-
logical traits in an early growth stage were assessed using a rhizotron phenotyping
platform under well-watered control (70% volumetric water content) and drought
stress (41-50% volumetric water content), followed by root digital image analysis
using WinRhizo scanner. Several root morphological traits were shown to be relia-
ble in differentiating drought sensitivity: fresh and dry root mass, total length of the
root system, volume, surface area and diameter. Reduced growth rate and significant
decrease in measured parameters was detected for both genotypes under reduced
water availability conditions. The obtained results are the first step in exploitation of
new phenomics tools for identification of drought tolerance of sunflower genotypes.

Key words: high-throughput root phenotyping, sunflower, drought, rhizotron
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