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IZVOD

Safranjika pripada porodici glavo¢ika (familia Asteraceae). Celokupna nadzemna
generativna i vegetativna biomasa sorti najnovije generacije, moze se upotrebiti
na razlicite nacine. U radu su ispitivani su parametri produktuvnosti dva genotipa
Safranjike 1 moguénost njihove upotrebe. Rezultati su pokazali da su utvrdene
statisticki znacajne razlike u prinosima biomase, masi 1000 zrna i zapreminskoj masi
u zavisnosti od genotipa (p<0,05). Prose¢ni prinosi bili su statisticki veoma znacajno
vedi u sorte Safranjike S-20 (4,43 t/ha) u odnosu na sortu Nutrasaff (4,20 t/ha). Prinos
biomase bio je u pozitivnoj statisticki visoko znacajnoj korelaciji sa masom 1000
zrna (0,94*%) i u pozitivnoj statisticki znacajnoj korelaciji sa zapreminskom masom
(0,67*). U uslovima sve viSe izrazenih globalnih klimatskih promena Safranjika moze
postati vrlo znacajna ratarska biljka.

Kljuéne redi: safranjika, genotip, prinos biomase, ekonomski znacaj

THE ECONOMIC IMPORTANCE OF SAFFLOWER
AND THE INFLUENCE OF GENOTYPE
ON BIOMASS PRODUCTION

ABSTRACT

Safflower belongs to the family Asteraceae. The entire overhead generative
and vegetative biomass varieties the latest generations, can be used in a variety
of ways.

The productivity parameters of two saffron genotypes and were investigated
the possibility of their use. The results showed that statistically significant
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differences in biomass yields were found, mass of 1000 grains and volumetric
mass depending on genotype (p<0.05). Average yields were statistically very
significantly higher in saffron varieties S-20 (4.43 t / ha) compared to the
Nutrasaff variety (4.20 t / ha). Biomass yield was positive statistically highly
significant correlation with the mass of 1000 grains (0.94 **) and in a positive
statistically significant correlation with volumetric mass (0.67 *). In the conditions
of increasingly pronounced global climate changes saffron can become a very
important crop.
Key words: safflower, genotype, biomass yield, economic importance

UvVOD

Safranjika (Carthamus tinctorius L.) pripada porodici glavodika (familia
Asteraceae), rodu (ordo Carthamus). Safranjika je biljka poreklom iz subtropskih
i semiaridnih podrucja, geneticki je dobro prilagodena na razli¢ite klimatske i
zemlji$ne uslove i moze se gajiti daleko van oblasti iz kojih vodi poreklo. Gajena
vrsta dobijena je oplemenjivanjem samoniklih biljaka koje rastu u spontanoj flori
od mediteranskog podrucja, do crnomorskog primorja i Zakavkazja. Prvi tragovi
gajenja i koris¢enja Safranjike potiCu iz bronzanog doba (pre 5.000 godina). Na
podrucju dana$nje Sirije zrno je koriS¢eno u ishrani, a cvetovi kao zacin. Egipéani
su koristili supstancu kartamin za bojenje platna Dajue i sar. (1993). Safranjika je
izrazito stranooplodna, entomofilna biljka koja dugo tokom letnjeg perioda cveta
i dobra je pcelinja pasa. Polen je bogat mnogim hranljivim supstancama koje
se koriste u prehrambenoj industriji za spremanje funkcionalne hrane. Lako se
skuplja i veoma je cenjen u kineskoj kuhinji. Cvetovi imaju raznovrsnu upotrebu.
U zemljama Dalekog istoka sluze sa spremanje ukusnih ¢ajeva i bezalkoholnih
pica, a osuSene latice se koriste kao zacin sli¢an Safranovom. Danas se industrijski
proizvodi kartamin, prirodna boja koja se koristi za bojenje jela i tako izbegava
upotreba sintetickih boja. Kartamin se, pomeSan sa kredom koristi za proizvodnju
kozmetickih preparata. U mnogim zemljama postoji tradicija pletenja venaca od
svezih cvetova (cvasti) koji se, osuSeni, koriste u dekorativne svrhe. Kao sredstvo
narodne medicine pojedini biljni organi su odavnina upotrebljavani kao sredstvo
koje smanjuje visok pritisak i povecava protok krvi spreavajuéi sréana oboljenja
Jankovié¢i sar. (2019). Safranjika se gaji radi jednosemenih plodova ahenija
koje su bogate uljem i proteinima. Hladnim postupkom (presovanjem) dobija se
jestivo ulje koje je po ukusu sli¢no suncokretovom. Koristi se u industriji hrane
za proizvodnju biljnih masnoca i gotovih prehrambenih proizvoda. Selecijom su
dobijene sorte koje imaju povecan sadrzaj oleinske masne kiseline u plodovima,
kao i sorte sa ve¢im sadrZajem linolne masne kiseline. U prehrambene svrhe, kao
zacin koristi se kartamnin (crveni) koji se dobija iz cvetova. Osuseni cvetovi se u
prodaji ¢esto pojavljuju kao jeftina zamena za daleko skuplji za€in koji se dobija
susenjem latica sasvim druge vrste koja se naziva Safran (Crocus sativus L). Da
bi se razlikovala ova dva zacina, u nekim zemljama je suve cvetove Safranjike
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zabranjeno nazivati Safranom. Ulje dobijeno toplim postupkom koristi se kao
tehnicko u kozmetickoj industriji, u gradevinarstvu (boje, lakovi, firnisi), za
izradu ulja koje se koristi u slikarstvu, za biodizel i drugde. OsuSene cvasti sluze
za za bojenje platna i za dekoraciju cvetnih aranzmana. U centralnoj Aziji i Africi
u narodnoj medicini su je koristili kao pomo¢no lekovito sredstvo. Neke danasnje
sorte GMO $afranjike mogu sintetisati polipeptidni hormon insulin, pa tako ova
biljka postaje interesantna i kao lekovita. U ishrani domacih i gajenih Zivotinja
koriste se celo zrno i uljana saCma. Seme se moze koristiti i za rasterivanje
nekih $tetodina na usevima i zasadima, na primer vrana i veverica, jer one ne
podnose ovaj miris. Osusena stabla, koja ostaju posle berbe mogu posluziti kao
bioenergetski usev za proizvodnju biogoriva. Veoma su poznate sorte Safranjike
Nutrasaff koja sadrzi 48% ulja, visok sadrzaj linolenske kiseline i proteina i
sorta S-208 koja je standardna sorta, bele boje semena i poseduje visok sadrzaj
linolenske kiseline.

Slika 1. Cvet safranjike, a., seme, b., i ulje, c.
Picture 1. Safflower flower, a., seed, b., and oil, c.

Safranjiku su prvi opisali botani¢ari Anti¢ke Gréke izdvojivsi dve forme bela i
crvena. lako je Safranjika poreklom iz subtropskih i semiaridnih oblasti, geneticki
je dobro prilagodena na razlic¢ite agroekoloske uslove tako da se moze gajiti daleko
izvan ovog podrucja Pace i sar. (2006). Na veéim povrSinama u svetu proizvodnja
zapocinje tokom 19. veka. Zasejane povrsine i ukupna proizvodnja pokazuju trend
povecanja, kako se povecava prerada glavnog i sporednih proizvoda u razli¢itim
granama prerade. Prema najnovijim statistickim podacima u svetu se gaji na
1.140.150 ha. Najveée povrSine su u Rusiji, zatim u Kazahstanu, Indiji, Argentini
i Meksiku. Kod nas Safranjika raste samoniklo na nepoljoprivrednim povr§inama
dok se gaji na malim povrSinama, pretezno na okuénicama radi cvetova koji se,
osuseni koriste kao zacin i zrna za ishranu kaveznih ptica, tab.1, (Jankovi¢ i sar.
2019).
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Tabela 1. Nacini koris¢enja Safranjike (Latha i Prakash, 1984; Wang i Li, 1985;

Glamo¢lija, 2010)

Table 1. Ways of using safflower (Latha i Prakash, 1984; Wang i Li, 1985;

Glamoclija, 2010)

Biljni organ / Plant
Organ

Proizvod / Product

KoriSéenje / Use

plodovi, zrna
fruits, grains

kvalitetno jestivo ulje

snizava holesterol u krvi

tehnicko ulje

u gradevinarstvu, u
kozmetici, kao biodizel

uljana satma

koncentrovana sto¢na
hrana,
u hemijskoj industriji

ljuske

izrada opeka, smesa za
cvece

cvetovi (cvasti)
flowers (bloom)

med kao suncokretov

pcelinja pasa tokom leta

prirodna boja za hranu
1 kozmetiku

dekorisanje hrane zutom ili
narandZastom bojom

boje za druge potrebe

bojenje pamucnih
predmeta

farmaceutska industrija

vitamini, soli i amino-
kiseline ekstrakta koriste
se za lekove analgetike, za
srce i kao tonik

stabla
stem

mlada, so€na stabla

odli¢na biomasa za ispasu

suva stabla Zetvenih
ostataka

kabasta sto¢na hrana,
proizvodnja biogoriva,
za kompostiranje ili
zaoravanje

Zbog velikog znacaja Safranjike cilj ove studije bio je da se utvrdi uticaj sorte na

prinos biomase biljaka.

MATERIJAL I METODE RADA

Tokom 2020. godine postavljen je poljski mikroogled po sluc¢ajnom blok sistemu
u 10 ponavljanja sa veli¢inom osnovnih parcela 10 m? (5 m x 2 m) u Staroj Pazovi
na zemljiStu tipa ¢ernozem. Predmet istraZivanja bila su dva genotipa Safranjike:
NutrasaffiS-208. Cilj ove studije bio je da se utvrdi moguénost proizvodnje Safranjike
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u nasim uslovima. Primenjena je standardna agrotehnika za gajenje Safranjike.
Setva je izvedena u prvoj polovini maja 2020. godine i primenjena je standardna
agrotehnika za gajenje ove biljke. Za analizu prinosa biomase biljka uzimani su
uzorci iz pokosSene biomase, takode su ispitani i masa 1000 zrna i zapreminska masa.
Prinos suve biomase je odreden posle skupljanja stabala u snopove i susenja.

Analiza dobijenih eksperimentalnih podataka izvrSena je putem analiticke
statistike uz pomo¢ statistiCkog paketa STATISTICA 12 for Windows (StatSoft).
Dobijeni rezultati prikazani su graficki i tabelarno.

Meteoroloski podaci

Meteoroloski podaci su promenljivi iz godine u godinu (Ikanovic¢ i sar,. 2017;
Popovi¢ i sar., 2017; 2018; 2019). Podruc¢je Stare Pazove karakteriSe umereno
kontinentalna klima. Podaci za temperaturu i padavine za vegetacioni period tokom
2020. godine uzeti su sa meteoroloSke stanice Stara Pazova (slika 1a i 1b). Srednje
mesecne temperature u godini istrazivanja iznosilr su 19,21°C, dok su ukupne
padavine iznosile 395,1 mm.
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Slika 1. Temperature (°C, a.) i padavine (mm, b.), 2020, Stara Pazova, Srbija
Figure 1. Temperatures (°C, a.) and precipitation (mm, b.), 2020, Stara Pazova, Serbia

REZULTATI I DISKUSIJA

Prosec¢ni prinos za sve testirane sorte Safranjike iznosio je 4,32 t/ha. Sorta je na
osnovu F-testa analize varijanse imala statisticki znacajan uticaj (p<0,05) na prinos
semena. Rezultati istraZivanja prikazani na slici 2 i u tabelama 2 i 3, ukazuju da je
statisticki znacajno veci prinos biomase imala je sorta Safranjike S-20 (4,43 t/ha) u
odnosu na sortu Nutrasaff (4,20 t/ha).
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Tabela 2. Masa 1000 zrna
(g), zapreminska masa (kg) i prinos biomase $afranjike (t/ha), 2020. godina
Table 2. Mass of 1000 grains
(g), volume mass (kg) and yield of safflower biomass (t/ha), 2020

Genotip Masa 1000 zrna, g | Zapreminska masa | Prinos biomase
Genotype 1000-grain weight Volume mass Biomass yield
Nutrasaff 41,93 44,40 4,20

S-20 45,47 45,03 4,43
Prosek/Average 43,70 44,72 4,32
LSD
0.5 1,616 0,853 0,029
0.1 2,681 1,415 0,049

Tabela 3. Deskriptivna statistika za masu 1000 zrna
(g), zapreminsku masu (kg) i prinos biomase $afranike (t/ha), 2020. godina
Table 3. Descriptive statistics for mass of 1000 grains
(g), volume mass (kg) and yield of safflower biomass (t/ha), 2020.

Parametar
Parameter

Masa 1000 zrna
1000-grain weight

No Mean Min Max Variance Std.Dev. St. Error

6 43,700 41,200 46,300 4,1520 2,037 0,832

Zapreminska masa

6 44,717 44,000 45,100 0,2337 0,484 0,197
Volume mass, kg

Prinos biomase

Biomass yield, t/ha 6 4317 4,190 4,440 0,0155 0,125 0,051

Masa 1000 zrna za sve testirane sorte Safranjike iznosila je 43,70 g, standarma
devijacija je iznosila 2,04 a standardna greska 0,832. Sorta je na osnovu F-testa
analize varijanse imala statisticki znaCajan uticaj (p<0,05) na masu 1000 zrna.
Statisticki znacajno ve¢u masu 1000 zrna imala je sorta Safranjike S-20 (45,47 g) u
odnosu na sortu Nutrasaff (41,93 g), slika 2, tabela 3.
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Genotip:Zapreminska masa: r* = 0,5150; r=0,7176; p = 0,1083; y = 40,4667 + 0,6333'x|

Zapreminska masa = -40,4667+0,6333"x; 0,95 Pred.Int.
Masa 1000 zma = -431,5333+3,5333"x; 0,95 Pred.Int.

[ Genatip:Prinos biomase: #=0,0914; r=0,0957; p = 000005, y= 26,17 + 02267

Prinos biomase = -26,17+0.2267"x; 0,95 Pred.Int.
Masa 1000 zna = -431,5333+3,5333"x 0,95 Pred.Int.
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Slika 2. Masa 1000 zrna
(a.), zapreminska masa (a.) i prinos biomase Safranjike (b.), 2020. godina
Figure 2. Mass of 1000 grains
(a.), volume mass (a.) and yield of safflower biomass (b.), 2020.

Zapreminska masa za sve testirane sorte Safranjike iznosila je 44,71 kg, standarma
devijacija je iznosila 0,49 a standardna greska 0,19. Sorta je na osnovu F-testa analize
varijanse imala statisticki znac¢ajan uticaj (p<0,05) na zapreminsku masu. Statisticki
znacajno vecu zapreminsku masu imala je sorta Safranjike S-20 (45,03 kg/ha) u
odnosu na sortu Nutrasaff (44,40 kg//ha), slika 2, tabela 3.

Meduzavisnost ispitivanih osobina

Prinos biomase bio je u pozitivnoj statisticki visoko zna¢ajnoj korelaciji sa masom
1000 zrna (0,94**) i u pozitivnoj statisticki znacajnoj korelaciji sa zapreminskom
masom (0,67%), tabela 4.

Tabela 4. Korelacije izmedu ispitivanih osobina (2020. godina)
Table 4. Correlations between the examined traits (2020)

Biomass yield

Parametar Masa 1000 zrna | Zapreminska masa | Prinos biomase
Parameter 1000-grain weight Volume mass Biomass yield
Masa 1000 zrna " o
1000-grain weight 1,00 0,71 0.94
Zapreminska masa 0.71% 1,00 0.67*
Volume mass
Prinos biomase 0,94 0.67* 1,00
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Masa 1000 zrna bila je u pozitivnoj statisti¢ki znac¢ajnoj korelaciji sa zapreminskom
masom (0,71%), tabela 4, slika 3.
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Slika 3. Korelacije izmedu ispitivanih osobina
Figure 3. Correlations between the examined traits

Primena $afranjike je visestruka. Safranjika pozitivno uti¢e na zdravlje. Posebno je
lekovito ulje Safranjike. Linolna i linolenska masna kiselina prisutne u ulju Safranike
imaju pozitivan efekat na zdravlje, tabela 5.

Table 5. Uticaj ulja Safranjike na zdravlje
Table 5. Influence of safflower oil on health

smanjenja koncentracije loSeg

: dijabetesa
holesterola u krvi .
prevencije odrzavanja elasti¢nosti
. rehlada
krvnih sudova P
hroni¢nih sréanih bolesti stimulacije rasta kose
bolesti respiratornog trakta - odrzavanje elasti¢nosti i vlaznosti koze
smanjenja krvnog pritiska negu koze u prevenciji nastanka bora
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Brojna istrazivanja kod nas i u svetu ukazuju na adekvatnu primenu Safranike
u ishrani i u kozmetickoj industriji. Ulje Safranjike nema odredenu boju ni miris,
pa je zato popularno u kozmetickoj industriji, lako ga se upotpunjuje i mesa s
drugim sastojcima. Treba ga ¢uvati na tamnom i hladnom mestu jer sadrzi visok
udeo nezasi¢enih masnih kiselina. Postoje dve vrste ulja Safranjike, tabela 6.

Table 6. Tipovi Safranjike
Table 6. Types of safflower

1. Oleinski tip
- bogat omega-9 masnim kiselinama
© - stabilan na visokim temperaturama i postojan na svetlu
- Najvise se koristi za kuvanje.

2. Linolni tip
: ¢ - bogat esencijalnim omega-6 masnim kiselinama
Pretezno koristi u kozmetickoj industriji.

Safranjika posjeduje mnoge fenolne spojeve koji imaju antioksidativna svojstva i mogu
pomoéi kod mnogih stanja i bolesti. Caj od $afranjike pravi se od cvetova, jakog je ukusa:
poboljsava cirkulaciju, smanjuje bolove u miSi¢ima, prevencija je kod sr¢anih bolesti,
depresije, upalnih bolesti (artritisa ili gihta). Caj se ne preporu¢uje da ga konzumiraju:
trudnice, hemofilicari (osobe koje pate od bolesti zgrusnjavanja krvi jer Safranika moze da
razrediti krv) 1 oboleli od ulkusa na Zelicu (osobe koje imaju ¢ir na Zelucu).

ZAKLJUCAK

Na osnovu napred iznetog moze se zakljuciti:

Utvrdene su statisticki znacajne razlike u prinosima biomase, masi 1000 zrna i
zapreminskoj masi u zavisnosti od genotipa (p<0,05).

Prosec¢ni prinosi bili su statisticki veoma znac¢ajno visi u sorte Safranjike S-20
(4,43 t/ha) u odnosu na sortu Nutrasaff (4,20 t/ha).

Prinos biomase bio je u pozitivnoj statisticki visoko znac¢ajnoj korelaciji sa masom
1000 zrna (0,94**) i u pozitivnoj statisticki znacajnoj korelaciji sa zapreminskom
masom (0,67%).

Safranjika moze uspesno da se gaji na naSem podneblju.

Zahvalnica

Istrazivanja su finansirana sredstvima Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog
razvoja Republike Srbije (Ugovor ev. br. 451-03-9/2021-14/200118 i 200032) i
bilateralnog projekta: Alternativna Zita i uljarice kao izvor zdravstveno bezbedne
hrane i vazna sirovina za proizvodnju biogoriva (Srbija-Crna Gora: 2019-2021).
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