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GENETICKA ANALIZA MASE OKLASKA | PRINOSA ZRNA
KUKURUZA (ZeamaysL.)

Bocanski J., Sreckov, Zorana®, Nastasi¢, Aleksandra?

REZIME

Cilj ovog rada bio je da se utvrdi geneticka varijabilnost i nacin nasledivanja visine
klipa, mase oklaska i prinosa zrna kod inbred linija i njihovih hibrida, kao i njihova
megdusobna zavisnost.

Za analizu geneticke varijabilnosti i nacina nasledivanja odabrano je trinaest in-
bred linija kukuruza. Koristeno je devet domacih inbred linija, stvorenih u Nau¢hom
ingtitutu za ratarstvo i povrtarstvo, i cetiri linije poreklom iz SAD. |zmedu ispitiva-
nih inbred linija utvrdena je geneticka varijabilnost za sva ispitivana svojstva. Nacin
nasledivanja visine klipa i prinosa zrna bila je superdominacija, a kod mase oklaska
kao nacin nadledivanja javila se puna dominacija i superdominacija. Utvrdeno je da
Se prinos zrna po hiljci nalazi u jakim poztivnim korelacionim odnosima sa visinom
klipa i masom oklaska. Takode su utvrdene jake korelacione veze izmedu mase
oklaska i visine klipa.

Kljucne reci: kukuruz, visina klipa, masa oklaska, prinos zrna, nasledivanje,
korelacije

uvoD

Kukuruz (Zea mays L.) je danas jedna od ngjznagajnijih ratarskih kultura, a fenomen
heterozisa je jedan od glavnih razloga za uspeSnu industrijsku proizvodnju kukuruza
(Stuber, 1997). Osnovni cilj svih oplemenjivackih programa kukuruza je dobijanje
novih inbred linijai hibrida, koji ¢e u pogledu niza osobina, nadmasiti postojece hibride.
Ovde se posebna paznja poklanja prinosu zrna kao najvaznijoj agronomskoj osobini. Isto
tako se paznja poklanja i komponentama prinosa, jer je prinos zrna kompleksno svojsvo
koje zavisi od niza faktora.

Najvedi broj svojstava koja se Zele poboljsati oplemenjivanjem pripadaju grupi
kvantitativnih svojstava. Ona su uslovljena delovanjem veéeg broja gena sa slabim poje-
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dinacnim efektom. Za kvantitativna svojstva je karakteristicno da su pod velikim utica-
jem faktora spoljadnje sredine, pa se zato prilikom ocene nasledivanja ovih svojstava
mora analizirati varijabilnost i sagledati u kojoj meri je ona uslovljena delovanjem gena,
au kojoj meri faktorima spoljasnje sredine.

Cilj ovog rada je bio da se utvrdi geneti¢ka varijabilnost i natin naledivanja visine
klipa, mase oklaska i prinosa zrna po biljci kod inbred linija i njihovih hibrida, kao i
medusobna zavisnost ispitivanih osobina.

MATERIJAL | METOD RADA

Za analizu visine klipa, mase oklaska i prinosa zrna po hiljci odabrano je trinaest
linija razli¢itog genetickog poreklai njihovi hibridi. Linije NSL 51, NSL 568, NSL 1,
NS L 37, NSL 198, NSL 93, NSL 27, NSL 567 i NS L 1188 su stvorene pedigre
metodom u Nauc¢nom institutu za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu, a linije B 73,
Mo 17, B 84 i Oh 514 su linije poreklom iz SAD. Odgovarajué¢a ukrétanja su izvedena
2002. godine i proizvedeno je deset F; hibrida.

Ogled je postavljen 2003. godine, po slu¢ginom blok sistemu, u tri ponavljanja na
oglednom polju Naugnog instituta za ratarstvo i povrtarstvo na Rimskim Sancevima
Eksperimentalna parcelica je bila duzine 5 m, a setva je uradena na meduredni razmak
od 70 cm, a rastojanje biljaka u redu iznosilo je 25 cm. Osnovni uzorak za analizu
ispitivanih osobina bio je 30 biljaka (10 biljaka po ponavljanju x 3 ponavljanja).

Vrednosti dobijene merenjem, obradene su statisti¢ki. Uradena je analiza varijanse
ducginog blok sistema (HadzZivukovié¢, 1989). Od dtatistickih pokazatelja u radu je
kori&ena aritmeticka sredina kao pokazatelj centralne tendencije svojstava (X );
standardna devijacija, kao pokazatelj apsolutne varijabilnosti svojstava (o); standardna
greska aritmeticke sredine, kao pokazatelj velicine greSke koja je naginjena pri merenju
nekog svojstva (S;) i koeficijent varijacije (V), kao pokazatelj relativne varijabilnosti
svojstava (HadZivukovi¢, 1989).

Prilikom ocenjivanja nacina nasledivanja kori&ten je test zna¢ajnosti (t-test) srednjih
vrednosti F; generacija u odnosu na srednju vrednost roditelja (HadZivukovié, 1973).
Nagini nasledivanja utvrdeni su po Borgjevié, 1965.

Za sagledavanje veze izmedu dve linearno zavisno promenljive upotrebljava se
koeficijent korelacije. Koeficijent linearne korelacije je relativan pokazatelj koji se kod
pozitivne korelacije krece izmedu O i +1, a kod negativne od 0 do —1 (HadZivukovié,
1989).

REZULTATI ISTRAZIVANJA SA DISKUSIJOM
Visina klipa

Srednja vrednost i varijabilnost visine klipa
Najvecu srednju vrednost za visinu klipaimalaje linija NS L 568 (76,43 cm), dok je
linijaNS L 37 (47,76) imala najmanju srednju vrednost analiziranog svojstva (tabela 1).
Visoko znacajne razlike postojale suizmedu linije NSL 568 i linijaNS L 37, NSL 198 i
B 73; linje NSL 37 linijaNSL 93i Oh514i linije B 73i linjaNS L 93 i Oh 514.
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Znacainerazlike su sejavile izmedu linije NS L 568 i linijaNS L 567 i Mo 17; linije NS
L 93i NSL 51, NSL 1, NSL 27i NSL 1188; linijeNSL 93i NSL 198i Mo 17 i linije
Oh514i NSL 198. Izmedu ostalih linija nisu zapaZzene statisti¢ki znacajne razlike.

Hibridna kombinacija Oh 514 x NS L 1188 imala je najveéu srednju vrednost za
visinu klipa (106,63 cm), a hibridna kombinacija NS L 567 x B 73 imala je naimanju
srednju vrednost (106,63 cm) (tabela 1). Hibrid Oh 514 x NS L 1188 se visoko znatajno
razlikovao u odnosu na hibride NS L 567 x B 731 NS L 198 x Mo 17, a znatgno se
razlikovao u odnosu na hibride B 73 x NS L 37 i B 73 x NS L 51. Znatajne razlike
postojale su izmedu hibrida sa najmanjom srednjom vrednoS¢u NS L 567 x B 73 i
hibridaB 73x NSL 1, NSL 93x Mo 17, NSL 27 x Mo 17i NSL 568 x Mo 17.

Koeficijent varijabilnosti kod linija se kretao od 1,74% (NS L 568) do 29,15% (NS
L 1188), akod hibridaod 3,16% (B 73 x NSL 37) do 14,61% (B 73 x NSL 1) (tab. 1).

Tabela 1. Srednje vrednosti, pokazatelji varijabilnosti i natin nasledivanjavisine klipa (cm)
Table 1. Averages, index of variation and mode of inheritance of ear height (cm)

Roditelji i hibridi )_(+ S o V (%) Nacin nasledivanja
Parents and hybrids X Mode of
inheritance

B73 51.51+7.21 12.50 24.26

Mo 17 57.33+6.75 11.70 20.41

B 84 62.06+3.14 5.45 8.78

NSL 51 63.43+8.55 14.80 23.33

NSL 568 76.43+0.77 1.33 1.74

NSL1 62.92+2.60 4.50 7.15

NSL 37 47.76+1.42 2.46 515

NSL 198 55.00+2.25 3.89 7.07

NSL 93 72.59+1.67 2.89 3.98

NSL 27 63.64+2.50 4.33 6.80

NSL 567 58.14+2.64 4.58 7.88

NSL 1188 63.45+10.68 18.50 29.15

Oh 514 71.83+1.42 2.46 342

B 73x NSL 51 92.09+5.66 9.80 10.64 sd*

B 84 x Mo 17 92.73+6.64 11.50 12.40 «
NSL 568 x Mo 17 93.93+4.91 8.52 9.07 <
B73xNSL 1 97.85+8.26 14.30 14.61 «
NSL 198 x Mo 17 84.16+5.06 8.77 10.42 «
NSL 27 x Mo 17 96.80+2.50 4.32 4.46 «

B 73xNSL 37 90.52+1.65 2.86 3.16 «
NSL 93 x Mo 17 96.91+2.80 4.85 5.00 «
NSL 567 x B 73 79.15+2.72 471 5.95 <
Oh 514 x NSL 1188 106.63+4.08 7.06 6.62 sd
LSD g05 14.52

0.01 19.40

* — superdominacija, superdominance
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Nacin nasledivanja
Kod svih ispitivanih hibridnih kombinacija kao nacin nasledivanja posmatranog
svojstva utvrdena je superdominacija, odnosno pojavio se pozitivan heterozis (tab. 1).
Ovi rezultati se dlaZzu sa rezultatima koje su dobili Boéanski i sar. (1999), Saeed i
Saleem (2000), Edwardsi Lamkey (2002) i Alvi i sar. (2003). Ali i sar. (2003) su kao
n&tin nasledivanjavisine klipa dobili intermedijarnost.

M asa oklaska

Sednja vrednost i varijabilnost mase oklaska

Najvetu srednju vrednost za masu oklaskaimalaje linija B 84 (24,40 g), a ngjmanju
vrednost linijaNS L 51 (5,95 g) (tabela 2). Linija B 84 se visoko znagajno razlikovala u
odnosu nalinijeNSL 51, Mo 17, NSL 198, Oh 514, B 73, NSL 27, NSL 1i NSL 567,
a znatgno se razlikovala od linije NS L 1188. Linija NS L 51, kao linija sa ngjmanjom
srednjom vredno3¢u za ispitivanu osobinu, visoko znacajno se razlikovalaod linijaNS L
27, NSL 567, NSL 1, NSL 1188, NSL 37, NSL 568i NSL 93, aznacane razlike su
postojale u odnosu na linije B 731 Oh 514. Linije NS L 568 i NS L 1 suimale visoko
znacagine vrednosti u odnosu na linije B 73 i Oh 514, kao i linija Oh 514 u odnosu na
linije NS L 567 i NS L 1188. Visoko znatgjne razlike su postojale jos izmedu sledecih
linijac NSL 1981 NSL 568, NSL 37, NSL 93, NSL 567i NSL 1188; NSL 93i NSL
27,B 731 0Oh514i Mo17i NSL 568, NSL 1, NSL 37, NSL 93, NSL 567 i NSL
1188. Statiticki znacgjne razlike su ustanovljeneizmedu linijaNSL 271 NSL 198i Mo 17,
NSL 1188i B 73i NSL 37; linjjaNSL 5671 NSL 93i B 73i linijaNSL 93i NSL 1.

Najvecu srednju vrednost za ispitivanu osobinu imala je hibridna kombinacija Oh
514 x NS L 1188 (27,37 g), angimanju hibridna kombinacijaNS L 198 x Mo 17 (18,23
g) (tabela 2). Hibrid Oh 514 x NS L 1188 se visoko znacajno razlikovao u odnosu na
hibride B 84 x Mo 17 NSL 198 x Mo 17, azna¢ajno u odnosu na hibrid NS L 567 x B
73. Hibrid NS L 198 x Mo 17 je imao visoko zna¢ajne vrednosti u odnosu na hibrid NS
L 93 x Mo 17, aznatajne vrednosti u odnosu na hibrideB 73 x NSL 1, B 73 x NSL 51,
B 73xNSL 37, NSL 568 x Mo 17i NSL 27 x Mo 17.

Koeficijent varijacije kod inbred linija se kretao od 2,05% (B 74) do 25,37% (Mo
17), akod hibrida od 8,45% (B 73 x NSL 1) do 29,83% (NS L 568 x Mo 17) (tab. 2).

Nacin nasledivanja
Kod svih hibridnih kombinacija, izuzev kod kombinacije B 84 x Mo 17, kao
natin nasledivanja javila se superdominacija (tab. 2). Kod kombinacije B 84 x Mo 17
kao nacin nadedivanja utvrdena je puna dominacija (tab. 2). Sli¢ne rezultate dobili su i
Boé¢anski (1988), Boéanski i sar. (1999, 2004), Suba i sar. (2001), Geetha i Jaya-
raman (2001).

Prinos zrna po biljci
Srednja vrednost i varijabilnost prinosa zrna po biljci
Najvecu srednju vrednost za posmatrano svojstvo imalajelinijaNS L 568 (94,11 g),
a najmanju vrednost linija Oh 514 (39,59 g) (tabela 3). Linija NS L 568, kao linija sa
najvecom srednjom vrednoS¢u za ispitivano svojstvo, nije imala znatajne vrednosti u
odnosu nalinije NSL 1, NSL 567 i B 84, au odnosu na sve ostale linije imala je visoko
znacajne vrednosti. Visoko znacajne vrednosti postojale su josS izmedu sledecih linija:
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Tabela 2. Srednje vrednosti, pokazatelji varijabilnosti i nacin nasledivanja mase oklaska (g)
Table 2. Averages, index of variation and mode of inheritance of cob weight (g)

Roditelji i hibridi X+ S o V (%) Na¢in
Parents and hybrids x nasledivanja
Mode of
inheritance

B 73 11.40+2.15 3.71 10.80

Mo 17 10.17+1.49 2.58 25.37

B 84 24.40+0.29 0.50 2.05

NSL 51 5.95+0.74 1.28 2151

NSL 568 21.43+1.36 2.36 11.01

NSL 1 16.63+0.80 1.39 8.36

NSL 37 19.97+1.32 2.28 11.42

NSL 198 10.40+0.42 0.73 5.81

NSL 93 22.90+1.27 221 9.65

NSL 27 15.30+1.91 241 21.58

NSL 567 17.57+2.31 4.01 22.82

NSL 1188 19.47+1.26 2.18 11.20

Oh 514 10.93+0.45 0.78 6.03

B 73xNSL 51 24.23+2.52 4.36 18.00 sd*

B 84 x Mo 17 20.90+3.01 5.21 25.63 d**
NSL 568 x Mo 17 23.50+4.04 7.01 29.83 sd
B73xNSL1 2447477 8.27 8.45 sd
NSL 198 x Mo 17 18.23+2.43 4.21 23.09 sd
NSL 27 x Mo 17 23.40+2.88 5.00 21.37 sd

B 73xNSL 37 24.03+2.78 481 20.02 sd
NSL 93 x Mo 17 25.27+2.55 441 17.45 sd
NSL 567 x B 73 22.60+1.51 2.62 11.59 sd
Oh 514 x NSL 1188 27.37+1.72 2.99 10.92 «
LSD 0.05 448

0.01 6.32

* - superdominacija, superdominance
** - dominacija, dominance

NSL51iNSL 93, NSL567iB 84; NSL 567i NSL 198 NSL 27,B 73i Mo 17; B
841 NSL 51, NSL 198, NSL 27, NSL 567, B 73i Mol17i linijaOh 514 i NSL 93, NS
L 567, NSL 1188i B 84. Linije NSL 567 i Mo 17 su imale zna¢ajne vrednosti u odnosu
nalinijeNSL 1i NSL 37. LinijaNSL 1188 se statisti¢ki znatajno razlikovala u odnosu
na linije NS L 51 i B 84. Statisticki znacajne vrednosti su takode postojale i izmedu
linjaNSL 93i NSL 198, NSL 27i B 73.

Najvetu srednju vrednost za prinos zrna po biljci imao je hibrid Oh 514 x NS L
1188 (160,67 @), a ngmanju srednju vrednost hibrid NS L 567 x B 73 (128,32 g).
Hibidna kombinacija Oh 514 x NS L 1188 se visoko znagajno razlikovala u odnosu na
hibrid NS L 93 x Mo 17, aznatajno u odnosu na hibrid B 84 x Mo 17. Hibridi NS L 567

117



x B 73i B 73 x NSL 37 se znatajno razlikuju u odnosu na hibride NS L 568 x Mo 17,
NSL 27 x Mo 17 i Oh 514 x NS L 1188. Izmedu ostalih hibrida nisu uo¢ene statisti¢ki
znacajne razlike.

Nacin nasledivanja
Kod svih hibridnih kombinacija kao nagin nadedivanja javila se
superdominacija (tab. 3). Sli¢ne rezultate dobili su Radovié (1979), Moreno-Gonzalesi
Dudley (1981), Koji¢ i Satarié¢ (1985), Shahi i sar. (1986), Bocanski (1988), L opandi¢
(1990), Guptai sar. (1994), Ochieng i Compton (1994), Boéanski i sar. (1999), Wolf i
sar. (2000), Valesi sar. (2001), Edwardsi Lamkey (2002), Michelson i sar. (2002),
Lui sar. (2003), Soengasi sar. (2003), Tollenaar i sar. (2004), Unay i sar. (2004).

Tabela 3. Srednje vrednosti, pokazatelji varijabilnosti i nagin nasledivanja prinosa zrna

po biljci (g)
Table 3. Averages, index of variation and mode of inheritance of grain yield (g)
Roditelji i hibridi X+ S o V (%) Nadin
Parents and hybrids x nasledivanja
Mode of
inheritance

B 73 46.63+2.01 3.50 8.90

Mo 17 51.69+6.81 11.80 22.83

B 84 79.83+4.56 7.90 9.90

NSL 51 41.36+3.97 6.88 16.63

NSL 568 94.11+7.79 13.50 14.34

NSL 1 54.89+3.03 5.25 9.56

NSL 37 56.45+1.56 2.71 4.80

NSL 198 48.55+5.62 9.80 17.80

NSL 93 67.82+7.41 12.84 18.93

NSL 27 44.56+2.19 3.79 8.50

NSL 567 77.93+£8.60 14.89 19.17

NSL 1188 60.95+2.19 3.84 6.29

Oh514 39.59+3.22 5.58 14.09

B 73 x NSL 51 144.95+15.53 21.70 14.97 sa*
B 84 x Mo 17 138.16+£9.12 15.80 11.44 sd
NSL 568 x Mo 17 148.56+9.76 16.90 11.37 s
B73xNSL1 145.93+12.41 21.50 14.73 s
NSL 198 x Mo 17 135.93+15.47 28.92 19.71 s
NSL 27 x Mo 17 149.33+13.45 23.30 15.60 s
B 73 xNSL 37 130.12+15.47 26.80 20.60 s
NSL 93 x Mo 17 135.04+13.73 23.80 17.62 sd
NSL 567 x B 73 128.32+8.90 15.40 12.00 s
Oh 514 x NSL 1188 160.67+12.07 20.90 13.01 s
LSD g0 12.28

0.01 25.48

* — superdominacija, superdominance
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M edusobna zavisnost ispitivanih osobina

Za utvrdivanje medusobne zavisnosti izmedu ispitivanih osobina kori&en je
koeficijent korelacije. Utvrdeno je da se prinos zrna po hiljci nalazi u jakoj korelacionoj
vezi sa visinom Klipa (r = 0,92) i masom oklaska (r = 0,78). Takode je utvrdenai jaka
korelaciona veza izmedu visine klipa i mase oklaska (r = 0,70). Rezultati naSh
istrazivanja su u saglasnosti sa rezultatima koje su dobili Khakim i sar. (1998). Oni su
dobili jake pozitivne korelacione veze izmedu prinosa zrna, mase oklaska i mase 1000
zrna. Alvi i sar. (2003) dobili su pozitivne srednje jake korelacije izmedu prinosa zrna i
visine klipa. Bo¢anski i sar. (2004) dobili su jake pozitivne korelacione veze izmedu
mase oklaska i prinosa zrna po biljci (r = 0,91).

ZAKLJUCAK

Cilj istraZivanjaje bio da se utvrdi geneti¢ka varijabilnost i nagin nasledivanjavisine
klipa, mase oklaska i prinosa zrna po hiljci. Na osnovu analize podataka mogu se izvesti
sledeci zakljucci:

Prva ispitivana osobina je bila visina klipa, gde je najveéu srednju vrednost imala
linija NS L 568 (76,43 cm), a najmanju vrednost linija NS L 37 (47,76 cm). Medu
hibridima najvecu srednju vrednost za ispitivano svojstvo imao je hibrid Oh 514 x NS L
1188 (106,63 cm), a ngjmanju vrednost hibrid NS L 567 x B 73 (79,15 cm). Kod svih
ispitivanih kombinacija kao nain nasledivanja javila se superdominacija, odnosno
pozitivni heterozis.

Najvetu srednju vrednost za masu oklaskaimalaje linija B 84 (24,40 g), a ngimanju
vrednost linija NS L 51 (5,95 g). Sto se ti¢e hibrida ngjveéu srednju vrednost imao je
hibrid Oh 514 x NS L 1188 (27,37 g), a hajmanju vrednost hibrid NS L 198 x Mo 17
(18,23 g). Kao natin nadedivanja javila se superdominacija, izuzev kod hibridne
kombinacije B 84 x Mo 17 gde se kao na¢in nasledivanjajavila puna dominacija.

Najvetu srednju vrednost za prinos zrna po biljci imalajelinijaNS L 568 (94,11 g),
dok je najmanju srednju vrednost imala linija Oh 514 (39,59 g). Kod hibrida, ngjve¢u
srednju vrednost imao je hibrid Oh 514 x NS L 1188 (160,67 g), a ngjmanju vrednost
hibrid NS L 567 x B 73 (128,32 g). Kao natin nasledivanja kod svih hibridnih
kombinacija javila se superdominacija.

Koeficijent korelacije pokazuje da se prinos zrna po biljci nalazi u jakoj pozitivnoj
korelacionoj vezi sa visinom klipa (r = 0,92) i sa masom oklaska (r = 0,78). Takode se i
visinaklipai masa oklaska nalaze u jakoj pozitivnoj koréelaciji (r = 0,70).
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GENETIC ANALYSISOF COB WEIGHT AND GRAIN YIELD
(ZeamaysL.)

by
Bocanski J., Sreckov, Zorana, Nastasi¢, Aleksandra

SUMMARY

The aim of this paper was to investigate the genetic variability and the mode of
inheritance between inbreed lines and their hybrids, for three very important traits, ear
height, cob weight and grain yield.

Nine inbreed lines are domestic germplasm made at I nstitute for Field and Vegetable
Crops, and four are from USA. Statistical data analysis shows genetic variability
between inbred lines for every analized trait. Superdomination was mode of inheritance
for ear height and grain yield, found in every observed combination. Obtained results
comfirmed superdomination and domination as mode of inheritance for cob weight.
Higly positive correlations were determined between ear height and grain yield, cob
weigh and grain yield and cob weigh and ear heigh.

Key words: maize, ear height, cob weight, grain yield, mode of inheritance,
correlation
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