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ZNACAINI MOMENTI U PROIZVODNIJI PAPRIKE
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Uvod

Istoricari veruju da se u Juznoj Americi paprika pocela redovno Koristiti u ishrani
ljudi od 7.500 godine pre nove ere. Danas u svetu postoji veliki broj sorti ove znacajne
povrtarske vrste. Paprika se od povrtarskih vrsta (bez krompira) u 2015. godini nalazi
na prvom mestu po povrSinama u Srbiji sa 14.845 ha (Republicki zavod za statistiku,
2016), a njena raznovrsnost plodova je dovela do velikog broja razliCitih preradevina. U
razlicitim regionima Srbije potroSaci su navikli da konzumiraju plodove paprika
razlicitog oblika, veli¢ine i boje (Danojevic et al., 2016). U Srbiji se pored upotrebe u
sveZem stanju, paprika Kkoristi kao: pecena, punjena (sa razliCitim nadevima), Kisela,
suSena, mlevena, u vidu ajvara, pindura i preradena na mnogo razlicitih nacina. Da bismo
pravilno uzgojili biljke paprike koje Ce dati visok i kvalitetan prinos plodova, moramo da
znamo njene zahteve za temperaturom, vodom, zemljistem i drugim faktorima. U radu ¢e
biti navedeni samo najznacajniji faktori u proizvodnji paprike.

Zemljiste i plodored

Paprika zahteva plodna, strukturna zemljista, dobrog vodno-vazdusSnog reZima i
povoljnih fizicko-hemijskih svojstava. Najbolja su plodna aluvijalna zemljiSta i Cernozem.
Najbolji predusevi za papriku su jednogodi$nje leguminoze, strnine i trave, a losi
predusevi su biljke iz familije Cucurbitaceae (vrste iz porodice tikava), Solanaceae
(paprika, paradajz, krompir, patlidZzan i duvan). Na istoj parceli papriku bi trebalo saditi
ili sejati tek nakon 4-5 godina.

Period proizvodnje paprike od semena do rasadivanja

Poznato je da se mnogi patogeni mogu preneti semenom, zato seme paprike mora
biti zdravo, visoke Kklijavosti i energije klijanja, bez semena korova i sortno cisto. Pre
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setve preporucuje se dezinfeKcija semenau 2% rastvoru NaOH u trajanju od 15 minuta, a
nakon dezinfekcije seme se 15 minuta ispira ¢istom vodom i nakon toga susi.

Portis et al. (2004) su u severozapadnoj Italiji ispitivali uticaj selekcije koju su
vrsili poljoprivredni proizvodaci na geneticku ¢istocu lokalne sorte paprike. Ustanovili su
da sakupljanje semena sa malog broja biljaka paprike na bazi selekcionih kriterijuma
proizvodaca dovodi do znacCajnog opadanja geneticke varijabilnosti, $to u duZem
vremenskom periodu moZe dovesti do znacajne genetske erozije date sorte. Stoga
nestrucna briga oko genetickih resursa moze dovesti do nepovratnog gubitka njihovih
znacajnih karakteristika. Iz tog razloga potrebno je pazljivim i stru¢nim semenarstvom
Cuvati svojstva date sorte. Setvena norma za proizvodnju rasada u lejama je 6-7 g
semena/mé2 Seme se seje na dubinu od 1,5-2 cm. Vreme setve je potrebno podesiti sa
planiranim vremenom rasadivanja (otvoreno polje ili zaStieni prostor).

U naSim agroekolo$kim uslovima uobicajeno vreme setve u plastenicima je druga i
treca dekada marta. Rane i srednje rane sorte paprike, kao 5to su Anita, Atina, Matica,
Plamena, Una i Amfora, mogu se gajiti i direkthom setvom. PoSto se rasad paprike
proizvodi u plastenicima i staklenicima potrebno je da bude okaljen, odnosno spreman
na nove uslove sredine na otvorenom polju. Kaljenje biljaka pocinje sedam dana pre
sadnje, smanjenjem broja zalivanja, a poveCanjem zalivne norme zbog provociranja rasta
korenovog sistema. Zasti¢eni prostor se intenzivnije provetrava, po mogucnosti potpuno
otvara, odnosno skida se folija. Foliju treba skinuti predvece, a ne u toku dana, to jest ne
po jakom suncu ili vetru. Kvalitetan rasad paprike treba da ima 6-8 potpuno razvijenih
listova, visinu stabla 15-25 c¢m i dobro razvijen korenov sistem. Tokom proizvodnje
rasada pored optimalnih uslova za biljke, uslovi su obi¢no pogodni i za razvoj biljnih
bolesti. U znacajne preventivhe mere u zatvorenom prostoru spadaju i dezinfekcija
zaSticenog prostora, pribora i alata, dezinfekcija zemljiSta, optimalna temperatura,
optimalna zemljiSna i vazdusSna vlaga, provetravanje i dr. Ukoliko dode do pojave bolesti
veoma je vazno pravilno prepoznati simptome kako bi se preduzele adekvatne mere. Ako
se proizvodaci nisu do tada sreli sa simptomima, mogu da se obrate stru¢nim licima koji
¢e prepoznati date simptome i dati preporuku za spreCavanje Sirenja bolesti ili za
suzbijanje Stetnih insekata.

TruleZ semena, paleZ klijanaca i poleganje ponika paprike prouzrokuje veci broj
fitopatogenih mikroorganizama: Pythium spp., Fusarium spp., Rhizoctonia solani Kiihn i
Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary (Balaz i sar., 2009). Ove gljive spadaju u zemljiSne
patogene i mogu se odrzavati kao saprofiti tako Sto kolonizuju organsku materiju,
odrZavaju se u zemljistu ili na biljkama korovske vegetacije.
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Simptomi bolesti zavise od faze razvoja biljke u vreme infekcije i prouzrokovaca
oboljenja. ZaraZeno seme ne Kklija, tamni, vremenom postaje meko i truli. Na ponicima se
javljaju smede nekroticne lezije, dok je donji deo stabla suZen i ne daje potporu poniku
koji vremenom vene, pada i uginjava. Korenov sistem je redukovan, tamni i truli, pri
¢emu su sekundarni korenovi slabo razvijeni ili ih uopSte nema. Pojava bele paucinaste
micelije po obolelim biljkama ukazuje da se radi o prouzrokovacima iz roda Pythium. U
prizemnom delu stabla u nivou zemljista infekcije obi¢no vr8e vrsta R. solani i gljive iz
roda Fusarium. Pri proizvodnji rasada propadanje biljaka se javlja u vidu koncentricnih
krugova sa karakteristi¢cnim ¢elavim mestima (Medi¢-Pap i sar., 2013).

Prema preporukama EPPOQ, a u skladu sa principima dobre prakse u zastiti bilja, u
suzbijanju Stetnih organizama mogu biti koris¢eni samo registrovani preparati (EPPO
Standards, PP 2/30(1)).

Za suzbijanje prouzrokovaca truleZi semena, paleZi klijanaca i poleganja ponika
paprike u Srbiji su registrovani preparati na bazi propamokarb-hidrohlorida, fosetil-
aluminijuma i kombinacije ove dve aktivne materije. Ovi preparati se primenjuju za
zalivanje rasada i rasadenih biljaka u koncentraciji 0,15-0,25%.

Period proizvodnje paprike od rasadivanja do berbe
Vreme rasadivanja

Paprika se rasaduje kada se srednje dnevne temperature zemlji$ta i vazduha iznad
15¢°C i kada prestane opasnost od kasnih prolecnih mrazeva. U regionu Vojvodine to je
uglavnom u drugoj dekadi maja. Preranom sadnjom, kada je zemljiste hladno, koren se
veoma slabo razvija, liS¢e posadenih biljaka Zuti, Cime se usporava kasniji razvoj biljaka.
Prekasnom sadnjom smanjuje se period vegetacije $to moZe imati za posledicu
nesazrevanje plodova onih sorti koje se beru u fiziolo8koj zrelosti. Kasnom sadnjom kada
su visoke temperature biljke se teZe primaju, CeS¢e pate od nedostatka vode ili se zbog
intenzivnijeg rasta vegetativnog dela biljke razvija manje cvetova, $to za rezultat ima niZi
prinos.

Razmak sadnje

Paprika se na otvorenom polju najc¢eSc¢e sadi na rastojanju 50-70 cm x 15-35 cm.
Sadnja moZe biti u redove, dvoredne ili viSeredne pantljike, ali po jedna, a ne dve biljke u
kucici. Sadnja moZe biti i na veem rastojanju izmedu redova, Sto zavisi od vrste
kultivatora za medurednu obradu. Gustina sklopa je obi¢no od 65.000 do 80.000 biljaka/ha.
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Dubina sadnje treba da je 5-6 cm, odnosno sadi se do Kotiledona ili 1 cm dublje
(Gvozdenovic¢ i sar., 2006). Nije preporucljiva dublja sadnja zato Sto je potrebno vise
vremena da se zemljiSte zagreje na vecoj dubini, te tako duZe traje primanje rasada. Kod
rasadivanja je vazno postic¢i ravnomeran raspored biljaka unutar reda. U sklopu redem
od optimalnog, biljke su razvijenije, daju viSe plodova po biljci, ali je ukupni prinos
trziSnih plodova po jedinici povrSine manji. U pregustom sklopu smanjuje se broj
trzisnih plodova po biljci, plodovi su sitniji, ukupan prinos po jedinici povrSine se ne
povecava, a povecavaju se troSkovi proizvodnje zbog veceg broja potrebnih biljaka.
Rasadivanje je najbolje obaviti za vreme oblac¢nih dana, rano ujutro ili kasno popodne.
Najbolje primanje biljaka paprike je iz saksija, zatim kontejnera dok se najteZe prima
Cupani rasad (tzv. rasad golih Zila).

Navodnjavanje i lemperatura

Zemljiste za sadnju paprike mora biti optimalne vlaZnosti. Treba izbegavati
rasadivanje u prevlazno zemljiSte, jer to uzrokuje Zutilo i otpadanje listova. U slucaju da
je zemljiSte suvo, potrebno je izvrsiti zalivanje dan do dva pre sadnje u koli¢ini 10-15 1/mz2.
Kada se zemljiSte prosusi pristupiti sadnji. Ako se sadnja mora obavljati tokom c¢itavog
dana, onda treba prekinuti u najtoplijem periodu i po vetrovitom danu. Nakon sadnje
papriku ne zalivati velikim zalivnim normama. Ukoliko je zemljiSte zaliveno pred sadnju,
onda je dovoljno oko 10 1/m2. Za vreme toplog vremena zalivnu normu od 10-15 1/m? je
potrebno ponoviti 2-3 puta. Nakon ukorenjavanja papriku zaliti sa oko 20-30 1/m-<.
Nakon 5-7 dana izvr$iti kontrolu stanja useva i popunjavanje praznih mesta, nakon cega
ukoliko je potrebno opet izvrSiti navodnjavanje. Posebnu paZnju treba posvetiti
pravovremenom zalivanju, jer u slucaju nedostatka vode, kalcijum (Ca) postaje veoma
slabo pokretan u biljci. Slaba pokretljivost kalcijuma izaziva pojavu mrkih pega na vrhu
ploda, zatim truljenje, 5to dovodi do trziSne neupotrebljivosti plodova. Posebno se
preporucuje folijarna upotreba rastvora Ca-nitrata u koncentaciji od 1%, narocito
ukoliko se predvidaju visoke temperature u periodu od nekoliko nedelja.

Optimalna temperatura za rast i razvoj paprike je 18-27°C tokom dana, a tokom
noci temperatura ne bi trebalo da je viSa od 24°C. Paprika je posebno osetljiva na
povecanje ili smanjenje temperature. Na osnovu rezultata gajenja paprike na razlicitim
temperaturama (25°C i 33°C) ustanovljeno je da dolazi do smanjenja mase i duZine ploda
paprike kada su cvetovi opraSeni sa polenom od cvetova izloZenih temperaturi od 33°C
tokom ranog razvoja (Erickson & Markhart, 2002).
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Kultiviranje 1 okopavanje

Kultiviranje paprike ima za cilj aeraciju povrSinskog sloja zemljiSta, odrzavanje
vlage i mehanickog uniStavanja korova. Ova mera nege se obavlja u toku vegetacije, sve
dok biljke ne sklope redove, a prvo se obavlja dve nedelje nakon rasadivanja. Posle
svakog navodnjavanja ili posle svake jake KiSe izvr$iti meduredno kultiviranje, da ne bi
doSlo do obazovanja jake pokorice. Dubina prva dva kultiviranja treba da je 3-5 cm,
ostala kultiviranja obavljati na dubinu 5-7 cm. Pored kultiviranja, paprika izuzetno dobro
reaguje i na okopavanje. Ova mera nege je znaCajna da unisti korov u redu i da razrahli
zemljiSte u zoni korenovog vrata. Ukoliko je potrebno, pre rasadivanja se mogu primeniti
herbicidi na bazi pendimetalina u koli¢ini 5 lI/ha. U toku vegetacije obaviti 2-3
okopavanja, na dubini 5-7 cm. Prvo okopavanje obaviti zajedno sa prvim kultiviranjem
(Gvozdenovi¢, 2010). Ukoliko se biljke gaje na malc foliji okopavanje i kultiviranje nisu
moguci, osim na onim mestima gde je zemljiSte nepokriveno. Upotreba malc¢ folije je
korisna u cilju smanjenja brojnosti korova, ali ukoliko nastupi period sa izuzetno visokim
temperaturama takvo zemljiSte se viSe zagreje i ne moZe da se ohladi tokom noci. Stoga
je zemljisSte prekriveno folijom toplije od nepokrivenog.

Prilranjivanje

PoSto paprika ima dugu vegetaciju, neophodno je obezbediti dovoljno hraniva u
pristupacnom obliku tokom celog vegetacionog perioda. Stalnim navodnjavanjem
povecano je ispiranje hraniva, a istovremeno povecano je i usvajanje hraniva od strane
biljke. Prihranjivanje uz zalivanje kap po kap treba da obezbedi ujednaceno snabdevanje
biljaka hranivima tokom rasta i razvica, a narocito u vreme povecanih potreba za vodom.

Ranijim istraZivanjima ustanovljeno je da od makroelemenata jedna biljka paprike
tokom vegetacije najvise usvoji: kalijum (5,7 g K;0), zatim azot (4,6 g N) i fosfor (0,45 g
P:0s5) (Kafkafi & Tarchitzky, 2011). Najveca potroSnja navedenih makroelemenata je u
fazi intenzivnog porasta i razvoja plodova.

Na osnovu potroSnje makroelemenata od strane jedne biljke mogu se preracunati
potrebe biljaka po jedinici povrSine za odredeni vegetacioni period. Ukoliko se paprika
gaji bez sistema kap po kap, onda su potrebna barem dva prihranjivanja, kako sa azotom,
tako i fosforom i kalijumom. Prvo prihranjivanje obavlja se posle prijema biljaka sa 1/4
od ukupne koli¢ine azotnih dubriva (oko 220 kg/ha KAN-a) i to 2-3 nedelje nakon sadnje.
Drugo prihranjivanje obavlja se u fazi punog cvetanja i zametanja plodova1/4Ni1/3 Pi
K dubriva od ukupne koli-Cine. Posle svakog prihranjivanja neophodno je navodnjavanje,
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zbog uno$enja hraniva u zemljiSte. Nakon toga obaviti meduredno Kkultiviranje i
okopavanje. U toku vegetacije paprike moZe se obaviti i folijarna prihrana sa ciljem da se
obezbedi bolji porast biljaka, bolja kondicija i zdravstveno stanje, dodavanjem makro- i
mikroelemenata N, P, K, Ca, Mg, Fe, B, Mn, Cu, Mo i Zn preko lista (Gvozdenovi¢, 2010).

Najznacajnije bolesti i Stetocine

U patologiji paprike, osim mikoza i viroza, znacajno mesto zauzimaju i oboljenja
bakteriozne prirode. Prema najnovijoj sistematici bakterioznu pegavost paprike
prouzrokuju tri vrste Xanthomonas Kompleksa: Xanthomonas euvesicatoria,
Xanthomonas perforans i Xanthomonas gardneri (Jones et al., 2000). Uzimajuci u obzir
rezultate ranijih proucavanja, moZe se konstatovati da je prouzrokovac bakteriozne
pegavosti paprike u Srbiji vrsta X. euvesicatoria (Ignjatov i sar.,, 2010). Neophodno je
dalje pracenje prisustva Xanthomonas spp., s obzirom na to da je paprika veoma
zastupljena u povrtarskoj proizvodnji u nas, kao i da postoji opasnost od promene
sastava populacije patogena. U agroekoloskim uslovima Srbije prouzrokovac bakteriozne
pegavosti paprike (Xanthomonas euvesicatoria) se redovno javlja, a intenzitet zaraze i
ekonomske Stete koje prouzrokuje ova bakterija mogu biti znacajne i uglavnom zavise od
vremenskih uslova (Ignjatov i sar., 2010).

Svi razvojni stadijumi biljaka paprike su podloZzni napadu: faza Kklijanaca,
vegetativnog porasta, faza cvetanja, plodonoSenja i skladiStenja. Simptomi se javljaju u
vidu okruglastih tamnozelenih, vodenastih pega koje postaju smede i oivicene su
svetlijim rubom. Kasnije listovi poZute i otpadaju.

S obzirom na mali spektar aktivnih materija za suzbijanje bakteriozne pegavosti
paprike, kao i Cestu primenu bakarnih preparata, postoji velika opasnost od razvoja
rezistentnosti bakterija. PoSto vecina gajenih genotipova paprike ispoljava visok stepen
osetljivosti prema prouzrokovacu bakteriozne pegavosti, a postoji izolovan gen
otpornosti prema najzastupljenijoj rasi patogena u nas, selekcija paprike na otpornost
bila bi znacajan doprinos kontroli ovog ekonomski znacajnog oboljenja (Ignjatov i sar.,
2012). Stoga, u nedostatku efikasnih baktericida reSenje treba traZiti u integralnom
pristupu. Preventivhe mere su koriS¢enje zdravog i tretiranog semena, poStovanje
plodoreda i izbegavanje zalivanja kiSenjem.

Pored bakteriozne pegavosti na paprici se javlja i stolbur fitoplazma Kkoja
prouzrokuje Zuto uvenuce. Bolest se javlja ciklicno (Mijatovi¢ i sar., 2007). Toplo i suvo
leto pogoduje razvoju bolesti. ZaraZene biljke paprike zaostaju u porastu, s
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karakteristicnim simptomima u vidu Zutila i uvenuca. Cikade su vektor patogena, a
zaraZene biljke raznih korovskih vrsta su znacajan izvor infekcije. Veoma znacajni u
proizvodnji paprike su i fitopatogeni virusi. Najrasprostranjeniji su virus mozaika
krastavca, virus mozaika duvana, virus crticastog mozaika krompira i virus mozaika
lucerke. Virusi na paprici izazivaju simptome u vidu mozaika liS¢a, krZljavosti, mozaika
sa izrazenim Koncentri¢nim prstenastim pegama ili hloroti¢ni linijski mozaik. Kako bi se
smanjio broj obolelih biljaka neophodno je sprovesti preventivne sanitarne mere uz
kontrolu populacije vektora.

Kukuwruzni plamenac (Ostrinia nubilalis)

NajCeSCe obrazuje dve generacije godiSnje u Srbiji, a ponekad u uslovima tople i
vlaZzne jeseni; jedan deo populacije formira i parcijalnu trecu generaciju. Let prve generacije
beleZi se od maja do kraja juna, dok let druge generacije moZe poceti ve¢ u prvoj polovini
jula pa sve do septembra meseca. Prezimljuje u stadijumu gusenice poslednjeg stadijuma u
biljnim ostacima. Zbog ovoga je vazno Sto viSe usitniti Zetvene ostatke. Brojnost ove vrste se
najefikasnije prati pomocu svetlosnih klopki. Optimalno vreme za suzbijanje je nekoliko
dana nakon $to se utvrdi maksimum leta. Utvrdivanje brojnosti na samim parcelama se vrsi
brojanjem jajnih legala na 10 mesta po 10 biljaka, krecuci se dijagonalno kroz parcelu.
NajviSe paZnje treba obratiti na naliCje listova gde plamenac uglavnom polaZe svoja jaja. Za
suzbijanje mogu se Koristiti preparati na bazi indoksakarba, primenjuje se u koncentraciji
od 0,25 1/ha. Poseduje ovicidno i larvicidno dejstvo. Prilikom hemijskog tretmana poZeljno
je Koristiti sto vise vode, oko 400 1/ha kada je reC o traktorskim prskalicama. Cilj je da
sredstvo dode u kontakt sa jajima i mladim larvama koje se nalaze na nalicju listova.

Pamukova sovica (Helicoverpa armigera)

Izrazito je migratorna i termofilna vrsta, kojoj pogoduje suva i topla klima. 1z tog
razloga je prisutnost i napad ove vrste uvek povefan u oblasti sa mediteranskom
klimom. Tokom godine razvija dve ili tri generacije i prezimljava u zemljistu kao lutka ili
gusenica. Za razvoj jedne generacije potrebno je od 25 do 40 dana. Na masovno
razmnoZavanje sovice povoljno uticu viSe temperature i padavine tokom proleca i visoke
temperature tokom leta. Gusenice su veoma polifagne i hrane se na preko 250 vrsta
biljaka. Na paprici oSteCuju uglavnom generativne organe. Optimalno vreme za
suzbijanje je nekoliko, pa i do 10 dana nakon §to se utvrdi maksimum leta. Za suzbijanje
pamukove sovice u paprici mogu se Koristiti isti preparati kao i protiv kukuruznog
plamenca, ali je ponekad potrebno Korigovati vreme primene.
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Povrtna ili zelena stenica (Nezara virtdula)

Veoma je polifagna vrsta koja oStecCuje veliki broj razlicitih vrsta. Ciklus razvica
traje od 60 do 70 dana, a u naSim agroekolo8kim uslovima moZe obrazovati i nekoliko
godiSnjih generacija. Za ishranu Kkoristi veliki broj biljaka i posebno je Stetna na
povrtarskim vrstama kao $to su paprika i paradajz. Hrane se svim delovima biljke, ali
preferiraju mlade izdanke i plodove. Usnim aparatom povrtna stenica busi kutikulu
biljke i ubrizgava enzime za varenje unutar tkiva i nazad usisava hranu u te¢nom obliku,
ostavljajuci za sobom oS$tecenja u vidu tamnih mrlja na tkivu biljke. Ovim nacinom
ishrane povrtne stenice mogu znacajno da oStete plodove, kako vizuelno tako i
organolepticki. Imago se moZe suzbijati piretroidima, ali veliku paznju treba obratiti na
karencu koriS¢enog preparata, iz razloga $to se pojava povrtne stenice Cesto poklapa sa
vremenom sazrevanja plodova.

Berba i postupak ¢uvanja plodova

Jako je bitno da se branje obavi kada su plodovi dostigli tehnolo$ku zrelost. Obi¢no
prilikom branja prvih ranih plodova narocito iz plastenika, proizvodaci da bi postigli
vecu cenu beru plodove nedovoljne zrelosti. Takvi plodovi imaju tanje meso ploda koje
brzi gubi vodu, te se plodovi loSije ¢uvaju. Plodovi se beru sa c¢itavom peteljkom ploda.
Preporucuje se da radnici prilikom branja imaju Ciste ruke, a najbolje da Koriste Ciste
rukavice. Plodovi se ne smeju spustati u gajbice sa vece visine, jer dolazi do oStecenja
plodova koji se tako brZe kvare. Gajbice treba da su od plastike zbog lakog pranja i ne
smeju da budu u dodiru sa zemljistem (zbog kontakta sa zemljisnim mikroorganizmima).
Najbolje da se plodovi §to pre sklone sa sunca u hladovinu i to najkasnije 1 sat od branja.
Nakon branja trebalo bi odbaciti oStec¢ene i trule plodove i Kklasirati. U slucaju duZeg
c¢uvanja plodove je potrebno oprati toplom vodom temperature 55°C u trajanju oko 12
sekundi i ¢uvati na 7°C uz relativnu vlaZnost vazduha od 93-95% (Fallik et al.,, 1999).
Plodovi sitnoplodnih sorti paprika se cuvaju bez peteljke.
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