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VARIRANJE SADRZAJA ULJA U SORTAMA
ULJANOG LANA NS MARKO I NS PRIMUS U
USLOVIMA KLIMATSKIH PROMENA

Vera Popovic!, Jela Ikanovic?, Ljubica Sarcevié Todosijevié®, Nada Vukeljic?,
Viadimir Filipovic®, Viadimir Strugar!, Pavel Cerovski!, Marija Rogic!

Unstitut za ratarstvo i povrtarstvo,

Institut od nacionalnog znacaja za Republiku Srbiju, Novi Sad, Srbija
“Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Zemun, Republika Srbija
3Visoka zdravstveno-sanitarna $kola strukovnih studija ,,Visan”, Beograd, Srbija
“Univerzitet Crne Gore, Biotehni¢ni fakultet, Podgorica, Crna Gora
SInstitut za proucavanje lekovitog bilja ,,Dr Josif Pan¢i¢”, Beograd, Srbija

I1ZVOD

U ovoj studiji istrazujemo koncept prilagodavanja klimatskim promenama iz
aspekta analize uticaja promena na proizvodnju lana. Testirani su parametri kvaliteta
sorti uljanog lana NS Marko 1 NS Primus, koje su selekcionisane u Institutu za
ratarstvo 1 povrtarstvo. Eksperimenti su izvedeni na parcelama Instituta, u tri
ponavljanja, u trogodi$njem periodu. Godina istrazivanja je imala znacaj uticaj na
ispitivane parametre proizvodnje lana. Rezultati istrazivanja su pokazali znacajna
variranja sadrzaja ulja po godinama. Primenom nove poboljSane tehnologije
proizvodnje uspesno mozemo da se suo¢imo sa promenama koje su nastupile, a koje
izvesno opredeljuju pravce buduéeg razvoja.

Kljuéne reci: Linum usitatissimum L., energija klijanja, masa 1000 zrna, sadrzaj
ulja

VARIABILITY OF OIL CONTENT IN LINSEED
VARIETIES NS MARKO AND NS PRIMUS IN CLI-
MATE CHANGE CONDITIONS

ABSTRACT

In this study, we explore the concept of adaptation to climate change from the aspect
of analyzing the impact of changes on linseed production. The quality parameters of
linseed varieties NS Marko and NS Primus were tested, which were selected at the
Institute of Field and Vegetable Crops. The experiments were performed on the plots
of'the Institute, in three replications, over a three-year period. The year of research had
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a significant impact on the examined parameters of linseed production. The results of
the research showed significant variations in oil content over the years. By applying
new improved production technology we can successfully face the changes that have
taken place, and which certainly determine the directions of future development.

Keywords: Linum usitatissimum L., germination energy, 1000-seed mass, oil
content

UvOD

Linnum usitatissimum L. - uljani lan je jedna od ekonomski najznacajnijih svetskih
uljarica. Postoje razli¢ite sorte lana: predive, koje se gaje zbog vlakna (tekstilni lan)
i uljane (uljani lan). Seme lana ima veliki bioloski znacaj, bogato je uljem (35-45%),
esencijalnim masnim kiselinama, proteinima, vlaknima, lignanima, flavonoidima i
fenolnim kiselinama. U zdravstveno bezbednoj ishrani pozeljno je seme lana i hladno
cedeno laneno ulje. Vise od 70% ovog ulja sastoji se od polinezasi¢enih masnih
kiselina, od ¢ega najviSe ima alfa-linolenske kiseline (55-71% ALK), esencijalne
omega-3 masne kiseline i linolne kiseline (12-18% LK), esencijalne omega-6 masne
kiseline. Veliki broj istrazivanja pokazao je da osnovni bioloski efekti omega-3
masnih kiselina mogu da im obezbede zna¢ajnu ulogu u prevenciji i le€enju hroni¢nih
oboljenja kao $to su: dijabetes tipa 2, oboljenja bubrega, reumatozni artritis, visok
krvni pritisak, koronarna oboljenja srca, mozdani udar i odredeni tipovi raka (Moris,
2003; Popovic i sar., 2017; 2018a, 2018b; 2019a).

Proizvodnja lana u velikoj meri zavisi od meteoroloskih uslova, koji se iz godine
u godinu znacajno menjaju. Prilagodavanje i ublazavanje klimatskih promena postaje
urgentno viSedimenzionalno i interdisciplinarno podrucje razmatranja i istrazivanja.
Klimatske promene nisu viSe samo pitanje zastite zivotne sredine i ekoloske svesti,
ve¢ obuhvata glavne teme ovog veka: ekonomski rast, energetsku bezbednost i
odrzivu zivotnu sredinu (Simurdi¢ i sar. 2010). One su globalne po svojim uzrocima i
posledicama, tako da samo zajednicka medunarodna akcija moze pokrenuti efektivna
1 efikasna resenja na razliitim nivoima. Posledice klimatskih promena se ne mogu
predvidati sa potpunom izvesno$¢u ali se ve¢ zna dovoljno da se mogu razmatrati
rizici u domenu povecanja temperature vazduha, dostupnosti pijaée vode, smanjenja
biodiverziteta, kvaliteta hrane, odnosno ukupnih uslova Zivljenja i uticaja na ljudsko
zdravlje. Ostvariti transformaciju ka klimatski—-pametnom svetu (a climate-smart
world) zahteva da se deluje sada, da se deluje udruzeno, i da se deluje na vise
frontova (WDR, 2010). Klimatske promene se ispoljavaju kroz negativne posledice
po hidrologiju i vodne resurse, poljoprivredu, Sumarstvo, biodiverzitet i po zdravlje
gradana. Kod nas su prac¢ene prvenstveno u domenu temperatura i padavina. Koli¢ina
i raspored padavina i srednje dnevne temperature vazduha analizirani su u periodu
od 30 godina (1987-2016) u Backom Petrovcu, u centralnoj Vojvodini. Zabelezeno je
povecanje srednje dnevne temperature vazduha tokom celog vegetacionog perioda, u
proseku 5,7%, u odnosu na prethodni period (1948-1990). Prema vodnom bilansu na
osnovu kojih se procenjuje susa, redovan i povecan deficit raspolozive vode za biljke
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primecen je uglavnom u julu i avgustu mesecu, uprkos ukupnoj zabeleZenoj sumi
padavina koja je jednaka ili neSto veca od prethodno dobijenog proseka. Evidentne
su 1 velike oscilacije prinosa ratarskih useva, zbog razli¢itih vremenskih uslova.
Prosecni prinosi zabelezeni u periodu 2006-2014. za najznacajnije useve: kukuruz,
suncokret, soju i Secernu repu, varirali su izmedu 12,09% i 24,49% i iznosili su za
kukuruz 5,19 t ha'!, $e¢ernu repu 46,42 t ha'!, suncokret 2,34 t ha! i soju 2,58 t ha'!
1 bili su veéi u odnosu na prethodni period za 2,16%, 19,39%, 38,71% i 17,81%.
Analizirani meteoroloski podaci ukazuju na potrebu za navodnjavanjem, ¢ime bi se
odrzala i poboljSala plodnost zemljista, regulisala voda u zemljistu i rezim hranljivih
materija, i na taj nacin pruzila osnova za uspesniju biljnu proizvodnju (Maksimovi¢
1 sar., 2018). U skladu sa ovim istrazivanjima radena su i istrazivanja i za druge
biljne vrste i lokalitete u Srbiji. Rezultatima mernih stanicama je na viSe lokacija,
na viSedecenijskom kretanju (1961-2017.) za temperature na podrucju Srbije,
zabelezena tendencija rasta od 0,36°C po dekadi, dok je u periodu 1981-2017. godine
trend rasta temperatura bio 0,60°C po dekadi. Evidentno je da je trend rasta srednje
godis$nje temperature u Srbiji veéi od trenda rasta srednje globalne temperature. U
periodu, 1950-2017., devet od deset najtoplijih godina registrovano je posle 2000.
godine. Uocen je i trend produZenja trajanja toplotnih talasa (toplotni talas je
period od minimum 6 dana tokom kojih je maksimalna dnevna temperatura veca od
ocekivane maksimalne temperature za doba godine u kome se posmatra) za 4 dana po
dekadi, dok je istovremeno doslo do opadanja broja mraznih dana (kada je minimalna
temperatura ispod 0°C) i ledenih dana (kada je maksimalna temperatura ispod 0°C),
za 2, odnosno 1 dan manje po dekadi. Republika Srbija se poslednjih decenija suocila
sa suSama i poplavama. Klimatolozi su pomocu klimatskih modela, predvideli
kretanje klime u Republici Srbiji u tri naredna tridesetogodiS$nja perioda: 2011-2040.,
2041-2070. 1 2071-2100. Za period 2011-2040. je predvideno podizanje prosecne
temperature u izmedu 0,5°C 1 0,9°C. Temperature ¢e u periodu 2041-2070. biti vece
za 1,8-2,2°C, krajem veka ocCekuje povecanje temperature od preko tri stepena:
3,6-4,0°C. Zagrevanje ¢e biti najvise izrazeno u letnjoj sezoni, kad ¢e temperature
preéi prag od 4,0°C u odnosu na bazni period (1961-1990.). Sektor poljoprivrede
u Srbiji ¢ini 10% BDP-a, poslednjih godina belezi znacajne gubitke, prvenstveno
zbog intenziviranja susnih perioda. Zbog suse suu 2012. godini zabelezeni gubici od
oko 2 milijarde dolara. Druga strana uticaja klimatskih promena su intenzivne kiSe u
kratkim vremenskim intervalima koje mogu izazvati poplave. Ekonomski gubici od
majskih poplava 2014. godine bili su oko 1,4 milijarde dolara. U buduénosti se, zbog
klimatskih promena, prognoziraju intenzivnije padavine, ucestalija pojava velikih
voda 1 Sanse za pojavu poplava, https:// www.economia.rs/klimatske-promene-
u-srbiji/. U ovakvim izmenjenim uslovima u ratarskoj proizvodnji se primenom
adekvatne tehnologije gajenja i setvom adaptabilnih sorti moze ostvariti uspesna
proizvodnja.

Prinos semena i sadrZaj proteina i ulja u semenu su najvazniji agronomski
parametri u proizvodnji uljanog lana. Prinos semena i sastav semena lana su slozena
kvantitativna svojstva, koja odreduje genotip, sa manjim ili velikim efektom, zivotna
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sredina, kao i interakcija genotipa i sredine (G x E) (Leonov i sar., 1987). Cilj ove
studije bio je da se ispita uticaj promenjljivih vremenskih uslova i genotipa na sadrzaj
ulja u sortama uljanog lana “NS Marko” 1 “NS Primus”.

MATERIJAL I METODE RADA

U ovoj studiji testirane su dve sorte uljanog lana: ,,NS Marko” i ,,NS Primus”,
na oglednim parcelama Instituta za ratarstvo i povrtarstvo, u Backom Petrovcu
(pN 45°20°, AE 19° 40°, 82 m nm), kod Novog Sada, u centralnoj Vojvodini, u tri
ponavljanja na parcelama od po 10 m? (2x5 m), u trogodi$njem testiranju, 2017-2019.
Eksperimenti su izvedeni na ¢ernozemu, sa dobrim fizickim i hemijskim osobinama.
Predusev je bio proso. Tokom izvodenja ogleda primenjena je optimalna tehnologija
gajenja za lan. Setva je obavljena u optimalnom roku sredinom aprila meseca u sve tri
godine. Zetva je obavljena u tehnoloskoj zrelosti lana. Pored mehani¢kih mera zastite
useva od korova tokom vegetacionog perioda primenjene su u hemijske mere zastite.
Protiv Sirokolisnih korova sredinom maja meseca, kada su biljke lana bile porasta 10
cm, u svim godinama primenjen je herbicid Basagran (2,25 1/ha, aktivna materija:
bentazon u obliku Na-soli 480g/L) uz okvasiva¢ Dash (aktivna materija: meSavina
metil-palmitata, metil-oleata, fosfatni estar etoksiliranih masnih alkohola i oleinsku
kiselinu). Za uskolisne korove primenjen je Kletox (aktivna materija: Kletodim 120
g/l) (21/ha). Takode je primenjen i korektivni tretman deset dana kasnije primenom
herbicida Basagran (2,25 1/ha) uz okvasiva¢ Dash (11/ha) i herbicid Harmony (8 g/ha,
aktivna materija: Tifensulfuron-metil 750 g/kg). U susnoj 2018. godini primenjeno
je navodnjavanje useva dva puta sa po 30 mm vode. Posle Zetve analizirani su slede¢i
parametri semena: klijavost, %, energija klijanja, %, ¢istoc¢a, %, masa 1000 semena,
g, vlaga (%) 1 sadrzaj ulja (%). Sadrzaj vlage odreden je gravimetrijski a sadrzaj ulja
metodom po Soxhlet-u. Za obradu podataka upotrebljena je deskriptivna statistika.
Dobijeni podaci su prikazani graficki i tabelarno.

ZemljiSni uslovi

Eksperimenti su izvedeni na zemljiStu, tipa Cernozem. Rezultati na osnovu
analize zemljiSta, radene u akreditovanoj laboratoriji za zemljiSte - LAZa, Instituta
za ratarstvo i povrtarstvo, prikazani su u tabeli 1.

Zemljiste je bilo blago alkalne reakcije i dobro je obezbedeno ukupnim azotom.
Sadrzaj CaCO, na dubini od 0-30 cm iznosio je 4,7%, $to ukazuje da je zemljiste bilo
srednje karbonatno. Zemljiste je bilo slabo obezbedeno humusom, sadrzaj humusa je
iznosio 2,4 %, i je imalo visok nivo AI-K,0 i P,O,, tabela 1.

Maticni supstrat na kome je formiran ¢ernozem je karbonatni les, eolski sediment
sa 20-30% CaCo,. Cernozem se nalazi u prvoj bonitetnoj klasi, vrlo dobrom
zemljistu, sa dobrom strukturom, stabilnim agregatima, dobrom propustljivoséu za
vodu, pogodan je za navodnjavanje (Glamoclija i sar., 2015; Laki¢ i sar., 2018).
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Tabela 1. Agrohemijske osobine zemljista
Table 1. Agrochemical properties of soil

Parametar Ukupan
- pH CaCO, | Humus N/Total AP, O, AIK, O
DEE?{C‘% ; KC) | (%) (%) ©n | me/100g | mg/100g
0-30 7.3 4,7 2.4 0,20 37,6 36,0

REZULTATI I DISKUSIJA

Meteoroloski uslovi

Za uspesnu proizvodnju uljanog lana potrebno je da agroekoloski uslovi budu
u optimumu ili Sto blize optimumu. Klimatski faktori i zemljiSte su najvazniji
agroekoloski ¢inioci od kojih zavisi uspeh proizvodnje. Tokom istrazivanja praceni
su i analizirani najvazniji meteoroloski pokazatelji - raspored i koli¢ina padavina
i toplotni uslovi tokom vegetacionog perioda biljaka lana. Klimatski uslovi za
proizvodnju su promenljivi i u velikoj meri uti€u na proizvodnju (Maksimovic i sar.,
2001; 2002; Filipovi¢ i sar., 2013; Popovi¢ i sar., 2012; 2015; 2017; 2019a; 2019b;
2020a-c; Sar¢evié Todosijevi¢ i sar., 2019; Ikanovi¢ i Popovié¢, 2020). Thornthvaite
(1948) je opisao klimatski ciklus balansiranjem kisnih padavina, potencijalnom
evapotranspiracijom i stanja vodnog zemljisSnog kapaciteta.

Thornthwaite At increase of

Dry Index (TI) the global mean
% PET) air temperature

for2°C

1961-1980

Slika 1. Povecanje Thorntvaite suvog indeksa na osnovu srednje dnevne vrednosti
temperatura vazduha raste za 2°C (Maksimovi¢ i sar., 2018)
Figure 1. Thorntwaite dry index increase based on mean daily air temperatures increase
by 2°C (Maksimovi¢ et al., 2018)
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Svi podaci su bazirani na mesecnim padavinama, srednjim temperaturnim
podacima i prose¢nim kapacitetima zadrzavanja vode u zemljiStu. Vlazna klima
ima pozitivan uticaj vrednosti TI a suva klima ima negativne vrednosti. TI se moze
koristiti za predvidanje aktivne zone i suvog profila zemljista. Maksimovi¢ i sar.
(2018) navode da se Thornthvaite Indeks vlage (T1) moze Koristiti za karakterizaciju
cikli¢ne prirode klime, slika 1.

Analizom temperaturnih uslova u vazduhu i uslova vlaZznosti (odnosi izmedu
koli¢ine padavina, evapotranspiracije 1 vlage u zemljisStu) dobijaju se vrednosti
agroklimatskih parametara i indeksa koji odreduju klimatske uslove u biljnoj
proizvodnji. Padavine i evapotranspiracija su podjednako vazni klimatski faktori. Na
slici 1 prikazan je suvi TI na osnovu kojeg se vidi da su srednje dnevne vrednosti
temperatura vazduha porasle za 2°C.

Koli¢ina i raspored padavina i srednje dnevne temperature vazduha u periodu
2017-2019, prikazane su u tabelama 2 1 3.

Tabela 2. Srednje mesecne temperature vazduha
(°C) na meteoroloskoj stanici Backi Petrovac
Table 2. Mean monthly air temperatures (°C) at weather station Backi Petrovac

Average Average Int. var.

Months 1948-19g90 1987-20g16. 2017. | 2018. 1 2019. | 50,19 5019,
April 11,4 12,0 1,7 | 173 | 13,0 56
May 16,5 17,7 184 | 205 | 152 5,3
June 19,6 20,8 235 | 213 | 235 22
July 21,1 22,5 245 | 223 | 22,8 2,2
August 20,5 21,9 240 | 242 | 240 0,2
September 16,7 16,9 174 | 186 | 18,0 1,2
IV-IX 17,6 18,6 199 | 20,7 | 194 1,3

Tabela 3. Ukupna koli¢ina padavina (mm) na meteoroloskoj stanici Backi Petrovac
Table 3. Sum of precipitation (mm) at the weather station Backi Petrovac

Average Average Int. var.

Months 1948-19g90. 1987-20g16. 2017. 1 2018. 1 2019. | 519 5019,
April 474 46,5 48,6 423 66,3 24,0
May 58,4 69,6 50,2 63,1 138,0 87,8
June 84,9 81,1 14,5 110,0 83,8 95,5
July 55,9 66,5 22,1 89,2 34,5 67,1
August 58,5 50,7 28,1 21,1 55,8 34,7
September 41,5 56,2 55,4 427 64,3 21,6
IV-IX 346,5 370,7 218,9 | 368,4 | 4427 223.8
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Srednje temperature vazduha tokom vegetacionog perioda bile su 18,6°C prema
30-godisnjim podacima (1987-2016) u Backom Petrovcu, §to je za 1,0°C vise u odnosu
na vegetacioni period 1948-1990. U poredenju sa podacima iz trogodiSnjeg istrazivanja
(2017-2019) koji su prikazani u istrazivanjima porast srednjih dnevnih temperatura
vazduha primecuje se u svim mesecima, posebno u aprilu i maju za 5,6 1 5,3°C i u junu
ijulu (2,2°C) kao i tokom celog vegetacionog perioda (1,3°C), tabela 2, slika 2.

Na ovom podrucju tokom vegetacionog perioda zabelezene su ukupne koliCine
padavina od 370,5 mm prema 30-godi$njim podacima (1987-2016) u Backom
Petrovcu §to je za 24,2 mm viSe u odnosu na vegetacioni period 1948-1990. U
poredenju sa podacima iz istrazivanog perioda (2017-2019) evidentno je veliko
variranje padavina u trogodi$njem periodu. Druga ispitivana godina (2018) bila je
priblizna proseénim godinama dok je u prvoj godini (2017) bilo znac¢ajno manje
padavina, svega 218,9 mm. U tre¢oj godini, 2018, tokom vegetacionog perioda, bilo
je vise 72,0 mm padavina od viSegodi$njeg proseka (1987-2016) i 223,8 mm vise u
odnosu na prvu godinu istrazivanja, tabela 3, slika 2.
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Slika 2. Temperature i padavine u vegetacionom periodu lana, 2017-2019, Srbija
Figure 2. Temperatures and precipitation in the linseed vegetation period, 2017-2019,
Serbia

Parametri kvaliteta lana

Rezultati ispitivanih parametara uljanog lana prikazani su u tabeli 4. Sorte lana
»NS Marko” 1,,NS Primus” imale su prosecnu klijavost semena od 93,0%. Najmanja
klijavost semena lana zabeleZena je za obe sorte u prvoj ispitanoj godini (91,0% i
90,0%), zatim u drugoj testiranoj godini (93,0% 1 94,0%) dok je najveca klijavost
ostvarena u 2019. godini (95,0 %), slika 3a.

Prosecna energija klijanja za sorte lana ,,NS Marko” i ,,NS Primus” iznosila je
84,0% 1 83,5%. Najveca energija klijanja semena lana zabeleZena u 2019. godini
(86,0 1 85,5%), slika 3b.
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Tabela 4. Prosecne vrednosti ispitivanih parametara uljanog lana
Table 4. Average values of tested oil flax parameters

1;,111’;‘:;’;/ Min | Max ivr:::lg{é Std. dev.
NS Marko
Klijavost semena, % 91,0 95,0 93,0 2,0
Energija klijanja 81,0 85,0 84,0 2,7
Cisto¢a semena, % 96,0 99,0 97,4 1,53
Masa 1000 semena, g 4.7 5,9 5,2 0,61
Viaga semena, % 6,9 7,1 6,8 0,20
Sadrzaj ulja u semenu, % 39,5 41,5 40,7 0,85
NS Primus
Klijavost semena, % 90,0 95,0 93,0 2,7
Energija klijanja 80,0 85,5 83,5 3,04
Cisto¢a semena, % 97,0 98,0 97,3 0,6
Masa 1000 semena, g 4.6 5,8 5,13 0,6
Viaga semena, % 6,8 7,0 6,9 0,1
Sadrzaj ulja u semenu, % 39,2 41,0 40,0 0,91

Prosecna cistoéa semena za sorte lana ,,NS Marko” i ,,NS Primus” iznosila je
97,4% 197,3%. Najveca Cistoca semena zabelezena je u 2019. godini (99,0 1 98,0%).
Prosecna vlaga semena za sorte ,,NS Marko” i ,,NS Primus” iznosila je 6,8% i 6,9%.
Najveca vlaga semena zabelezena u 2019. godini (7,1% i 7,0%), tabela 4.
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Slika 3. Uticaj godine na klijavost semena, a), i energiju klijanja, 2017-2019., b)
Figure 3. Influence of the year on seed germination a) and germination energy, 2017-
2019, b)

Prose¢na masa 1000 semena za sorte lana ,,NS Marko” i1 ,,NS Primus” iznosila je
5,2 g 15,13 g. Najmanja masa 1000 semena lana zabeleZena je za obe sorte u prvoj
ispitivanoj godini (4,7 g 14,6 g), zatim u drugoj ispitivanoj godini (5,1 gi 5,0 g) dok
je najvec¢a masa 1000 semena ostvarena u 2019. godini (5,9 g1 5,8 g), slika 4a.
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Slika 4. Uticaj godine na masu 1000 semena a) i sadrzaj ulja u semenu lana, b)
Figure 4. Influence of the year on 1000-seed mass a) and linseed oil content, b)

Prosecan sadrzaj ulja za sorte lana ,,NS Marko” i ,,NS Primus” iznosio je 40,7%
1 40,0%. Najmanji sadrzaj ulja u semenu lana za obe sorte bio je u prvoj testiranoj
godini (39,8 % 1 39,2%), zatim u drugoj godini (40,8 % 1 39,8%) dok je najveci

b.

sadrzaj ulja ostvaren u 2019. godini (41,5% 140,99%), slika 4b.

Sadrzaj ulja u semenu lana je kvantitativno svojstvo koje se moze promeniti
oplemenjivanjem. Prema brojnim literaturnim navodima uslovi spoljasnje sredine
koji vladaju tokom faze porasta, kao i specificnost sorte, bitni su ¢inioci koji uticu
na hemijski sastav semena lana. Na povecanje prinosa i kvaliteta semena lana u
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razli¢itim uslovima spoljasnje sredine, pored primene optimalne tehnologije gajenja
veliki uticaj ima i pravilan izbor sorte. Susa izaziva velike Stete u svim granama
privrede. Agrotehni¢ckim merama mogu se ublaziti nepovoljni uslovi koji imaju
veliki uticaj na prinos i kvalitet zrna lana. U susnim godina neophodno je primena
navodnjavanja u usevu lana (Popovi¢ i sar., 2017, 2018a; 2019a) u cilju ostvarenja
profitabilne proizvodnje.

Plan za borbu protiv suSe ima tri glavne komponente: pracenje i ranu najavu,
procenu rizika i smanjenje negativnih efekata - navodnjavanjem. Potrebno je stalno
pracenje svih relevantnih parametara (temperature, padavina, izolacija, vetra,
evapotranspiracije, vlaznosti zemljista, nivoa podzemnih voda i dr.), jer pravo stanje
omogucava pravovremeno sagledavanje prvih znakova pojave suse (Spasov, 2003).
Meteoroloski podaci zabelezeni u centralnoj Vojvodini ukazuju na potrebu pojaanog
navodnjavanja. Navodnjavanjem bi se ocuvala i poboljsala plodnost poljoprivrednog
zemljista i regulisao vodni i hranljivi rezim zemljiSta, §to bi obezbedilo uslove za
uspesniju biljnu proizvodnju (Maksimovi¢ i sar., 2018).

Prema najnovijim procenama Medudrzavnog panela za promenu klime vezanim
za regionalne promene, u regionu Juzne Evrope, kome pripada i Srbija ali i zemlje
u okruzenju, Crna Gora, Hrvatska, BiH i dr., pored trenda porasta temperature
vazduha 1 isparavanja, u narednom periodu se oc¢ekuje dalje smanjenje broja dana
sa sneznim padavinama i pokrivacem, smanjenje padavina u toplom periodu godine
praceno smanjenjem protoka vode, vlaznosti zemljiSta i raspolozivosti vodnih
resursa. Pored promena u srednjim vrednostima klimatskih faktora, predvidaju se
1 promene u ucestalosti i intenzitetu klimatskih ekstrema. Zbog nepovoljnih efekata
na proizvodnju hrane i energije, vodosnabdevanje, biolo§ku raznovrsnost i ljudsko
zdravlje, region Juzne Evrope se u Izvestaju Medudrzavnog panela za promenu klime
svrstava u regione sveta koji su veoma osetljivi na klimatske promene (IPCC, 2007).
Intenzitet i ozbiljnost posledica klimatskih promena se razlikuje po biogeorafskim
dovodi prilagodavanje klimatskim promenama i njihovo ublazavanje, u sam centar
dugoro¢nog, kontnualnog i integralnog procesa prostornog planiranja na zemljistu
Srbije. Klimatske promene su istakle nove vrednosti koje postaju znaCajne za
odredivanje prioriteta prostornog razvoja, a koje su do novih saznanja predstavljale
pretezno marginalni okvir planiranja.

Klimatske promene i ekstremni vremenski uslovi, posebno poplave i susa i njihove
posledice, predstavljaju izazov sa kojim se suocava poljoprivredna proizvodnja u
svetu i kod nas. Uspes$na proizvodnja lana u susnim godinama moguca je uvodenjem
navodnjavanja i stvaranjem sorti uljanog lana tolerantnih na razlicite bioticke i
abioti¢ke stresove odnosno stvaranjem sorti adaptabilnih na specificne, izmenjene
vremenske 1 proizvodne uslove. Institut za ratarstvo ima dve visokoprinosne sorte
uljanog lana, ,,NS Marko” i ,,NS Primus” koje su pokazale odli¢ne performanse u
ispitivanim proizvodnim godinama.
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ZAKLJUCAK

Za ostvarenje profitabilne i ekonomski opravdane proizvodnje uljanog lana
preporucuje se primena optimalne sortne tehnologije gajenja, pravilna i pravovremena
setva, setva sertifikovanog semena novosadskih sorti uz primenu navodnjavanja u
susnim godinama.

Klimatske promene i ekstremni vremenski uslovi, posebno poplave i susa i njihove
posledice, predstavljaju izazov sa kojim se suocava i proizvodnja uljanog lana.

Uspesna proizvodnja lana u susnim godinama moguca je setvom sorti uljanog
lana koje su tolerantne na bioti¢ke 1 abioticke stresove i navodnjavanjem useva.

Sa visokoprinosnim i stabilnim sortama Instituta za ratarstvo i povrtarsvo,
sortama ,,NS Marko” 1,,NS Primus” ostvaruje se profitabilna i ekonomski opravdana
proizvodnja uljanog lana.
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