




  

 

  

 

 

  

 

   

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Za uspeh u proižvodnji kukuruža podjednako su važ ni primenjena tehnologija i hibrid. Dok 

je sa jedne strane uvođenje novih tehnolos kih res enja ostvarivo u relativno kratkom 

vremenskom periodu, rad na stvaranju hibrida je skup i dugotrajan proces. Kako bi se ubržao 

postupak stvaranja hibrida, uvode se nova nauc na i tehnic ko-tehnolos ka res enja. U poslednje 

vreme, akcenat se stavlja na tehnologiju dvostrukih haploida, fenotipižaciju, genomsku selekciju, 

predikcione modele, jer samo dobro koncipiran oplemenjivac ki program i komercijalno vredan 

hibrid mogu dati odgovore na ižažove u proižvodnji.  
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 Kukuruž je nas a najžnac ajnija ratarska biljna vrsta. Seje se na oko milion hektara i godis nje 

proižvede 5-6.5 miliona tona žrna. Oko 70% ukupnih povrs ina nalaži se ravnic arskom, a 30% u 

brdskom podruc ju (Stojakovic  i sar, 2009). Po pitanju duž ine vegetacije, najžastupljeniji su 

hibridi FAO grupa 300-600, dok je udeo ranih (FAO 100-200), odnosno kasnih hibrida (FAO 

700) žnatno manji i određen specific nim potrebama u proižvodnji. Iako su ža uspeh u 

proižvodnji kukuruža podjednako važ ni tehnologija proižvodnje i hibrid, u poslednje vreme se 

sve vis e istic e žnac aj hibrida kao nosioca prinosa, kvaliteta, novih tehnolos kih res enja 

(svojstava) i tolerantnosti prema abiotic kim i biotic kim faktorima stresa. U tom smislu, 

oplemenjivanje je jedna od kljuc nih nauc no-istraž ivac kih aktivnosti u Odeljenju ža kukuruž 

Instituta ža ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad.  

 

 

 Oplemenjivanje kukuruža je skup i dugotrajan proces koji žavisi od genetic kog materijala 

kojim se raspolaž e, ciljeva selekcije, primenjenih oplemenjivac kih metoda, itd. U poslednjih 

dvadesetak godina, gajenje kukuruža u nas oj žemlji se žnac ajno promenilo. Od sitnih parcela i 

berbe kukuruža u klipu, u velikoj meri pres lo se na gajenje hibrida pogodnih ža kombajniranje u 

 



žrnu. Takvi hibridi žahtevaju intenživnu tehnologiju proižvodnje, gaje se u vis im gustinama, daju 

ižužetno visoke prinose i ono s to se poslednjih godina istic e kao posebno žnac ajno, imaju nisku 

vlagu u žrnu. U vreme kada su energenti ža dosus ivanje žrna ižužetno skupi, kao imperativ se 

namec e uslov da se kukuruž kombajnira sa vlagom koja mu obežbeđuje skladis tenje bež 

dosus ivanja (sadrž aj vlage u žrnu u ž etvi 14% i niž i). Osim ovih tehnolos kih žahteva, c ini se da 

najožbiljniji žahtev postavlja priroda, odnosno klima, koja se ubržano menja i koja gotovo svake 

godine postavlja nove kriterijume i pravi nove ižažove.  

 

 

Na globalnom nivou, klimatske promene predstavljaju najožbiljniji ižažov poljoprivrede 21. 

veka. Najvec i broj klimatskih modela upuc uje na žakljuc ak da se mož e oc ekivati dalji porast 

srednje godis nje temperature važduha, promena kolic ina i distribucije padavina i povec anje 

uc estalosti ekstremnih vremenskih događaja (IPCC WGI, 2007). Pored direktnih uticaja na 

poljoprivredu u vidu dugotrajnih sus a, visokih ili niskih temperatura, olujnih vetrova, itd. 

klimatske promene utic u i na brojne biotic ke faktore (biljne bolesti, s tetoc ine i korove) menjajuc i 

ciljeve oplemenjivanja i modele biljaka. Kao jedan od najoc iglednijih primera klimatskih 

promena mogu se navesti sve c es c e s tete koje kukuružu pric injava pamukova sovica ili sve vec i 

problemi vežani ža pojavu aflatoksina u žrnu. Oba primera u pros losti veživala su se ža toplije 

krajeve, dok su sada i u nas em agroekolos kom rejonu redovna pojava, c ijem se res avanju mora 

pristupiti na poseban nac in. Res avanje ovakvih problema je ižužetno kompleksno. Da bi se 

stvorila inbred linija, nakon inicijalnog ukrs tanja potrebno je ižvesti 6-10 generacija 

samooplodnje (Hallauer et al., 2010). Ako se tome doda vreme neophodno ža testiranje i 

registraciju novostvorenih hibrida, jasno je da su res enja koje nudi oplemenjivanje spora i 

veoma skupa. U cilju s to brž eg i s to efikasnijeg odgovora na ižažove u proižvodnji kukuruža, u 

konvencionalno oplemenjivanje se uvode nova nauc na i tehnolos ka res enja.  

 

 

Proces stvaranja inbred linija je dug i žahteva angaž ovanje ožbiljnih resursa. Linija 

dobijena na kraju ovog procesa ipak nije potpuno homožigotna, s to mož e stvoriti brojne 

probleme kako sa aspekta semenske proižvodnje, tako i sa aspekta DUS testa i registracije 

ovakvog genotipa (Sserumaga et al., 2015). Res enje je nađeno u stvaranju dvostrukih haploida ili 

dihaploida (DH). Dihaploid je genotip nastao spontanim ili indukovanim dupliranjem 

hromožoma haploidne c elije (n). Njegova osnovna karakteristika je potpuna (100%) 

homožigotnost svih lokusa (Geiger and Gordillo, 2009). Kako je maksimalna homožigotnost 



roditeljskih linija osnovni preduslov komercijalnih oplemenjivac kih programa, ovaj fenomen se 

koristi ža ubržavanje procedure i dobijanje novih inbred linija u svega nekoliko koraka 

(Prasanna et al., 2012). U Odeljenju ža kukuruž se na stvaranju dihaploida radi vec  nekoliko 

godina. Uprkos brojnim tehnic kim problemima, kompletna procedura je ražrađena i prilagođena 

nas im tipovima materijala, a prve DH linije su pros le testiranja u multilokacijskim i 

pretkomisijskim ogledima.  

 

 

Osim DH tehnologije, kvalitetna fenotipižacija je sastavni deo modernog oplemenjivanja, 

pogotovo kvantitativnih svojstava (Tuberosa, 2012). U oplemenjivanju na tolerantnost prema 

sus i i ekstremno visokim temperaturama, svojstva kao s to su rani vigor, temperatura useva ili 

stay green se mogu lako kvantifikovati i obraditi adekvatnim statistic kim modelom. Upotreba 

dronova i odgovarajuc eg softvera omoguc ava skeniranje velikog broja genotipova, a podaci 

dobijeni na ovaj nac in su neižostavna karika genomske selekcije i ražvoja predikcionih modela 

(Cobb et al., 2013). Snaž nu podrs ku ražvoju genomske selekcije na Odeljenju ža kukuruž daje 

nauc no-tehnic ka saradnja sa vrhunskim institutima i univeržitetima u svetu.  

 

 

Bež obžira na visokotehnolos ku podrs ku praktic nom oplemenjivanju (laboratorije, 

staklare, dihaploidi, fenotipižacija, genomska selekcija, itd), testiranje hibrida u vis egodis njim, 

multilokacijskim ogledima je nežamenjivo (Yan et al., 2019). Performanse hibrida u ražlic itim 

uslovima spoljne sredine su kriterijum na osnovu kog se ocenjuje vrednost novostvorenih 

genotipova. Zbog toga se posebna paž nja posvec uje kako ižboru lokaliteta na kojima se vrs i 

testiranje, tako i ižboru adekvatnog eksperimentalnog dižajna. U oplemenjivac kom programu 

Odeljenja ža kukuruž se u žavisnosti od nivoa testiranja koriste ražlic iti eksperimentalni dižajni, 

dok se analiža podataka bažira na koris c enju linearnih mes ovitih modela koji užimaju u obžir 

varijacije u okviru ogleda i ižmeđu ogleda, podražumevajuc i postojanje prostornih varijacija i 

heterogenosti varijansi i kovarijansi ižmeđu lokaliteta. Pored analiže osnovnih performansi 

hibrida (prinos žrna, sadrž aj vlage u žrnu, procenat poleglih i slomljenih biljaka), u najvis im 

kategorijama ogleda se analižiraju i parametri stabilnosti prinosa primenom ražlic itih 

multivarijacionih modela.  

 

 

U poslednjih nekoliko godina primec uje se povec ana traž nja ža hibridima specific nih 



svojstava, pre svega ža hibridima ižmenjene boje perikarpa (crvene, plave ili crne boje). Ovakvi 

hibridi imaju žnatno vis i sadrž aj antioksidanata od klasic nog ž utog kukuruža, s to bi moglo biti 

veoma interesantno sa aspekta pravljenja nove funkcionalne hrane, industrijske prerade i 

ražvoja stoc arstva. Posebno je interesantan kukuruž crne boje žrna koji sadrž i žnatno vec e 

kolic ine nutrijenata nego klasic an ž uti kukuruž i gotovo dvostruko vec u kolic inu antocijana od 

borovnice ili maline. Antocijani imaju snaž no antiinflamatorno i antikancerogeno svojstvo, utic u 

na regulisanje krvnog pritiska, rad centralnog nervnog sistem i bubrega. U nedavno objavljenoj 

studiji, ustanovljen je c ak i antikoroživni efekat pigmenata iž crvenog kukuruža (Stevanovic  i 

sar, 2020). U Odeljenju ža kukuruž, najperspektivniji hibridi ižmenjene boje perikarpa se nalaže 

u žavrs nim fažama testiranja.  

 

 

Nakon registracije u ogledima sortne komisije, hibridi se dodatno testiraju u tžv. 

postkomisijskim ogledima. Cilj ovih ogleda je da se novostvoreni hibridi uporede sa 

komercijalnim sortimentom, ali i da se uporede hibridi registrovani u istom ciklusu prižnavanja. 

Samo najbolji iž ove kategorije ogleda se uvode u komercijalnu ponudu. Hibridi kukuruža 

Instituta ža ratarstvo i povrtarstvo namenjeni trž is tu se dorađuju u savremenom doradnom 

centru už primenu najnovijih tehnic ko-tehnolos kih res enja. Koliko se ovom segmentu poklanja 

paž nje govori i c injenica da u poslednjih desetak godina nismo imali ni jednu reklamaciju na 

kvalitet semena.  

 

 

Pri donos enju odluke koji hibrid sejati, treba se drž ati principa da okosnica moraju biti 

dobro požnati hibridi koji su pokažali visok nivo stabilnosti prinosa u ražlic itim agroekolos kim 

uslovima proižvodnje. Osim toga, treba uvoditi i novi sortiment, odnosno novoprižnate hibride 

koji su postigli konžistentno dobre režultate u barem nekoliko godina testiranja. U strukturi 

setve treba da budu žastupljeni hibridi ražlic itih duž ina vegetacije, kako bi ižbegli eventualne 

rižike koje nosi svaka proižvodna godina (poklapanje perioda sus e i visokih temperatura sa 

oplodnjom i poc etkom nalivanja žrna), odnosno na najracionalniji nac in koristili mehanižaciju i 

smes tajne kapacitete ža žrno. U ponudi NS hibrida ža 2022. godinu nalaže se hibridi koji 

ispunjavaju najvis e standarde prinosa i kvaliteta i predstavljaju kombinaciju dobro požnatih i 

novih hibrida, ža koje slobodno mož emo rec i da su použdan partner u proižvodnji kukuruža. 

 

Srednje rani hibrid, FAO grupa 360. U ogledima sortne komisije imao je 17,9% vis i prinos žrna 

od standarda i 1,1% niž u vlagu od standarda. Potencijal rodnosti je 15 t/ha suvog žrna. Stabljika 



je robusna i c vrsta, visine oko 250 cm. Klip je dugac ak, valjkastog do blago konusnog oblika, sa 

14-16 redova žrna. Zrno je tipa žubana, ž utonarandž aste boje. Masa 1000 žrna je 350-380 g. 

Dobar je predusev ža ps enicu i mož e se gajiti kao osnovni usev (ža žrno i silaž u) i kao postrni 

usev ža silaž u. Optimalni sklop je oko 75.000 biljaka po hektaru u povoljnim uslovima, a 65.000 

biljaka po hektaru u manje povoljnim uslovima. 

 

Srednje rani hibrid, grupe žrenja FAO 390. Hibrid ižužetnog potencijala ža prinos od preko 16t/

ha, namenjen kombajniranju u žrnu. Karakteris e ga bržo otpus tanje vlage iž žrna nakon 

fižiolos ke žrelosti. Stablo je visine oko 270 cm, elastic no i tolerantno prema poleganju. Klip je 

dugac ak, cilindric an, sa 16 redova žrna tipa žubana, ž ute boje. Mož e se gajiti kao osnovni usev u 

redovnoj setvi ža proižvodnju žrna i silaž e i kao postrni usev ža proižvodnju silaž e. Optimalni 

sklop ižnosi 75.000 biljaka po hektaru u povoljnim uslovima, a 65.000 biljaka po hektaru u 

manje povoljnim uslovima gajenja. 

 

Nov, visokoprinosan, srednje rani hibrid, grupe žrenja FAO 450. Hibrid ižužetne 

adaptabilnosti i stabilnosti, sa potencijalom ža prinos žrna preko 16 t/ha. Poseduje c vrsto stablo, 

visine oko 260 cm, tolerantno prema poleganju sa listovima uspravnog polož aja. Klip je krupan, 

cilindric nog oblika, sa 18 redova žrna. Zrno je tipa žubana, ž ute boje. Mož e se gajiti kao osnovni 

usev ža proižvodnju žrna i silaž e ili postrni usev ža proižvodnju silaž e. Optimalni sklop ižnosi 

75.000 biljaka po hektaru u povoljnim uslovima gajenja, odnosno 70.000 biljaka po hektaru u 

manje povoljnim. Za silaž u broj biljaka po hektaru povec ati ža 10-15%. 

 

Nov, srednje rani hibrid ižužetne adaptabilnosti i tolerantnosti prema suši, grupe žrenja 

FAO 430. Potencijal ža prinos je 16 t/ha i namenjen je intenživnim uslovima proižvodnje, mada 

odlic ne režultate postiž e i u manje povolјnim uslovima gajenja. Stablo je srednje visine ža svoju 

grupu žrenja. Klip je dobro ražvijen, cilindric nog oblika, sa 14 do 16 redova žrna. Zrno je u tipu 

tvrđeg žubana, ž ute boje. U proižvodnji ža žrno, optimalni sklop u setvi je oko 78 000 bilјaka u 

povolјnim, odnosno 73 000 bilјaka po hektaru u manje povolјnim uslovima. Dobar je predusev 

ža ps enicu.  

 

Srednje kasni hibrid (FAO 580) visokih i stabilnih prinosa sa potencijalom ža prinos preko 17 t/

ha suvog žrna i 60 t/ha silaž e. Stablo je c vrsto, visine oko 260 cm sa klipom formiranim na oko 



90 cm. Klip je dug, cilindric nog oblika, sa 16-18 redova žrna, ž ute boje. Zrno je tipa žubana, 

standardnog kvaliteta, mase1000 žrna oko 380 g. Mož e se gajiti kao osnovni usev ža žrno i 

silaž u. Dobar je predusev ža ps enicu i preporuc uje se ža gajenje u svim ravnic arskim rejonima. 

Pogoduje mu intenživna agrotehnika. Optimalni sklop ižnosi oko 68.000 biljaka po hektaru u 

povoljnim uslovima, odnosno 62.000 biljaka po hektaru u manje povoljnim uslovima. Za silaž u 

broj biljaka po hektaru povec ati ža 10-15%. 

 

Nov, ižužetno rodan srednje kasni hibrid, grupe žrenja FAO 550, namenjen 

kombajniranju u žrnu i ranoj berbi u klipu. U vis egodis njim testiranjima pokažao vrhunske 

režultate. Potencijal ža prinos je preko 17 t/ha. Stablo visine oko 270 cm, elastic no, tolerantno 

prema poleganju, listovi uspravnog polož aja. Klip krupan, cilindric nog oblika, sa 18 redova žrna. 

Zrno tipa žubana, ž ute boje. Mož e se gajiti kao osnovni usev ža proižvodnju žrna i silaž e. 

Optimalni sklop ižnosi 72.000 biljaka po hektaru u povoljnim uslovima gajenja, odnosno 68.000 

biljaka po hektaru u manje povoljnim. Za silaž u broj biljaka po hektaru povec ati ža 10-15%. 

 

Srednje kasni hibrid rekordnih i stabilnih prinosa. Potencijal ža prinos je 17 t/ha suvog žrna i 65 

t/ha silaž e. Stablo je prosec ne visine ža svoju grupu žrenja, c vrsto, otporno prema poleganju. 

Listovi žadrž avaju želenu boju do pune žrelosti žrna. Klip je cilindric an, sa 16 redova žrna tipa 

žubana, ž utonarandž aste boje. Masa 1000 žrna ižnosi preko 400 g. Mož e se gajiti kao osnovni 

usev ža žrno i silaž u. Pogoduje mu ranija setva. Postiž e visoke i stabilne prinose u svim 

ravnic arskim rejonima. Optimalni sklop ižnosi oko 65.000 biljaka po hektaru u povoljnim 

uslovima, odnosno 57.000 biljaka po hektaru u manje povoljnim uslovima. Za silaž u broj biljaka 

po hektaru povec ati ža 10-15%. 

 

Silažni, srednje kasni hibrid, FAO 580, namenjen siliranju i berbi u klipu. Stablo je visoko, 

elastic no, visine preko 280 cm, odlic ne tolerantnosti prema poleganju. Potencijal ža prinos je 

preko 15 t/ha suvog žrna i preko 75 t/ha silaž e. Klip je dugac ak, cilindric nog oblika, sa 16 

redova žrna. Zrno je tipa žubana, ž utonarandž aste boje, mase 1000 žrna ižnad 400 g. Mož e se 

gajiti kao osnovni usev ža žrno i silaž u. Pogodan ža gajenje u svim ravnic arskim rejonima i daje 

silaž u odlic nog kvaliteta. Optimalni sklop u povoljnim uslovima gajenja ižnosi oko 62.000 biljaka 

po hektaru, u prosec nim 59.500 biljaka po hektaru i u manje povoljnim 57.000 biljaka po 

hektaru. Za silaž u broj biljaka po hektaru povec ati ža 15-20%. 



Srednje kasni hibrid, grupe žrenja FAO 580, namenjen gajenju u DUO sistemu. Potencijal 

rodnosti je do 16 t/ha suvog žrna i 60 t/ha silaž e. Stablo je visine oko 260 cm, elastic no, 

tolerantno prema poleganju. Klip je srednje duž ine, sa 16-18 redova žrna, ž ute boje. Masa 1000 

žrna je oko 400 g. Mož e se gajiti kao osnovni usev u redovnoj setvi ža proižvodnju žrna i silaž e i 

kao postrni usev ža proižvodnju silaž e. Preporuc uje se ža berbu u klipu i kombajniranje u žrnu. 

Poseduje odlic nu adaptabilnost i stabilnost prinosa i ižužetnu otpornost prema herbicidu Focus 

Ultra. Optimalni sklop ižnosi 68.000 biljaka po hektaru u povoljnim uslovima, odnosno 62.000 

biljaka po hektaru u manje povoljnim uslovima gajenja. Za silaž u broj biljaka po hektaru 

povec ati ža 10-15%. 

 

Ovde su prikažani predstavnici pojedinih grupa žrenja i hibrida specific ne namene. Za detaljnije 

informacije o kompletnoj ponudi NS hibrida kukuruža, posetite sajt: https://nsseme.com. 
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