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Izvod
Mirodija (Anethum graveolens L.) je jednogodiSnja lekovita, aromati¢na i
zacinska biljka iz familije Apiaceae. U nasoj zemlji ima dobre uslove za uspevan-
je, medutim, uglavnom se gaji sporadi¢no, na okuénicama i u bastama, rede na
vedim povrSinama. Tehnologija gajenja mirodije zavisi od namene useva, tj. da li
se proizvodi list za zacin, herba koja se uglavnom koristi za destilaciju etarskog
ulja ili plod koji ima primenu u prehrambenoj i farmaceutskoj industriji. Kako
mirodija nije usev koji se u Srbiji intenzivno gaji, bolesti i Steto¢ine uglavnom
ne predstavljaju vece probleme. Medutim, u svetu je na mirodiji zabelezen veliki
broj fitopatogenih gljiva, a Stete su vec¢inom ogranic¢ene na pojedina podrucja. Kao
najznacajniji prouzrokovaci gljivicnih bolesti mirodije navode se Fusicladium de-
pressum, Erysiphe heraclei, Cercosporidium punctum i Itersonilia perplexans, a kao
najopasnija Steto¢ina Graphosoma lineatum.
Kljucéne reci: Anethum graveolens, gajenje, bolesti, StetoCine.

UvoD

Mirodija (Anethum graveolens L.) je biljka iz familije Apiaceae sa slabo raz-
vijenim korenom duZine 5-20 cm. Stablo je zeljasto, uspravno visoko 40-150
cm, u gornjem delu razgranato, a svaka grana se zavrSava cvaSc¢u. Stablo je na
poprecnom preseku okruglo, Suplje. Boja stabla je tamnozelena, sa belicastim
uzduznim prugama i plavkastom prevlakom. Listovi su izrazito zelene boje, per-
asto deljeni i po¢inju da odumiru sa po¢etkom cvetanja (Tablo I, sl. 1). Cvetovi su
sitni, zuti, sakupljeni u Stitaste cvasti pre¢nika 15-20 cm (Tablo I, sl. 2). Plod je
pljosnato jajastog oblika, smede boje, dug 5-6 mm i Sirok 3-4mm.

U Srbiji je mirodija dobro poznat zac¢in koji se obi¢no koristi kao dodatak ¢orba-
ma, sosevima, jelima od mesa i mesnim preradevinama, kao i zimnici. U tu svrhu
se obic¢no koristi list (Anethi folium), svez ili osusSen. U upotrebi je i plod (Anethi
fructus), kao i etarsko ulje (Anethi aelhroleum) (A¢imovi¢ et al. 2014) (Tablo I, sl
3). Mirodija ima Siroku upotrebu u prehrambenoj industriji, posebno kao prirodni
konzervans u mlec¢nim proizvodima i za stabilizaciju masnih ulja (A¢imovic¢ et al.
2015a). Takode, ima veliki potencijal primene i u farmaciji, posebno kao lek za
probleme sa varenjem (A¢imovié, 2015). Cesto se koristi i u poljoprivrednoj proiz-
vodnji kao zaStitni pojas ili za zdruzivanje sa drugim usevima u cilju povecanja
biodiverziteta, ali i kao biopesticid. Ustanovljeno je da poseduje alelohemikalije
koje ispoljavaju herbicidno delovanje, medutim, pripisuju im se i fungistaticna
svojstva (A¢imovic et al. 2015D).

Cela biljka sadrzi etarsko ulje, koje je lako pokretljivo, bezbojno do svetlo Zute
boje. Listovi mirodije sadrze 0,05-0,35% etarskog ulja, a zreli plodovi 2,5-4,0%
etarskog ulja (Olle and Bender 2010). Herba se se takode koristi za destilaciju
etarskog ulja, ¢iji sadrzaj je najveci u fazi mlec¢no-vostane zerelosti (2,5-2,8%), dok
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se u fazi pune zrelosti sadrzaj znacajno smanjuje (0,8-1,6%) (Siljes et al. 1992).
Listovi i plod mirodije imaju u potpunosti drugacije arome §to je posledica razlici-
tog hemijskog sastava etarskih ulja. U etarskom ulju listova mirodije dominiraju
a-felandren sa 62,7% i dil-etar sa 16,4%, dok u etarskom ulju plodova dominiraju
karvon sa 75,2% i limonen sa 21,6% (Radulescu et al. 2010) (Tablo I, sl. 4). Aroma
a-felandrena se opisuje kao prijatna, sveza citrusna i drvenkasto ljutkasta, dok
karvon ima karakteristiCan miris na kim (A¢imovic et al. 2014).

TEHNOLOGIJA PROIZVODNJE

Mirodija u naSoj zemlji ima dobre uslove za uspevanje. Medutim, uglavnom se
gaji sporadi¢no, na okuénicama i u bastama, rede na veéim povrSinama.

Osnovna obrada pri zasnivanju useva mirodije zavisi od tipa zemljiSta. Iako
ova biljka nema posebne zahteve za kvalitetom zemljiSta, najbolje prinose daje na
neutralnim zemljiStima sa dubokim i rastresitim orani¢nim slojem, dok na kisel-
om i mocvarnom zemljiStu ne uspeva. Pozeljno je da se osnovna obrada izvede u
jesen, a rano u prolece treba obaviti predsetvenu pripremu koja za cilj ima ravnan-
je povrsine kako bi se obezbedilo ravnomerno i ujednaceno nicanje useva.

Pubrenje treba prilagotiti tipu zemljiSta i nacinu proizvodnje. Ako se mirodija
gaji za herbu, onda treba povecati koli¢inu azotnog dubriva, a ukoliko se gaji za
plod, onda se povecava koli¢ina fosfora. Generalno, mirodija pozitivno reaguje na
dubrenje kako organskim tako i mineralnim dubrivima (Aéimovic et al. 2013).

* Setva se obavlja na dubinu 1-1,5 cm, a vreme i razmak se razlikuje u zavis-
nosti od namene useva. Za proizvodnju herbe, mirodija se mozZe sejati u prolece
(III-1V) ili postrno (VII-VIII) na razmak redova 12-24 cm. Ukoliko je namenjena za
proizvodnju etarskog ulja i ploda, setva treba da bude tokom marta meseca sa
razmakom izmedu redova 24-36 cm. U vlaZznijem podneblju gde postoji moguénost
infekcije biljaka razliCitim gljivama, prouzrokovacima oboljenja, preporucuje se
setva sa veéim razmakom izmedu redova.

Zdruzivanje useva mirodije sa komoracem primenjuje se sa uspehom, pri
cemu se preporucuje setva na meduredni razmak od 30 cm i to dva reda komoraca
i jedan red mirodije (Carrubba et al., 2008). Setvu mirodije i pasulja bi trebalo
obaviti na 25 cm razmaka i to naizmenic¢no po jedan ili po dva reda od svake vrste
(Zargari et al., 2013). Za zdruzenu setvu mirodije i piskavice preporucuje se setva
na 20 cm medurednog razmaka, i tp jedan red mirodije i dva ili tri reda piskavice
(Shafagh-Kolvanagh and Shokati 2012).

Nega useva se sastoji od mehanickog suzbijanja korova (kultiviranje, okopa-
vanje, plevljenje), poSto ne postoje registrovani herbicidi za ovu biljnu vrstu u
nasoj zemlji. Suzbijanje korova je veoma vazno narocito u usevu za proizvodnju
herbe. Korovska vegetacija u usevu mirodije u mnogome zavisi od podrudja, tipa
zemljiSta, ali i od nacina gajenja (konvencionalna ili organska proizvodnja) kao i od
preduseva (Ljevnajic-Masic et al. 2015). Posebnu paznju treba obratiti na korove
u usevu za herbu koji mogu neprijatnim mirisom znacajno uticati na kvalitet, kao
Sto je Sinapis arvensis i drugi (KiSgeci 2002).

Posto je mirodija biljka kratke vegetacije (100-120 dana) ne preporucuje se
prihranjivanje, a navodnjavanje je obavezno u postrnoj setvi. Sto se tice zastite
useva od bolesti i StetoCina, hemijski preparati nemaju opravdanja za primenu
u lekovitom bilju, pa ni u mirodiji. Pri gajenju mirodije na veéim povrSinama,
stvaranje specifiénih uslova za posledicu ima pojavu odredenih Stetnih vrsta, te
zahteva i zastitu istog, medutim na teritoriji Srbije nema registrovanih preparata
za primenu u lekovitom i za¢inskom bilju (Savci¢ Petri¢, 2015).
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Tablo I. Izgled biljke (sl. 1) i cvasti mirodije (sl. 2) (Foto: A¢imovi¢ M.), list, plod
i etarsko ulje mirodije (sl. 3), komponente etarskog ulja mirodije (sl. 4), zivotni
ciklus Graphosoma lineatum (sl. 5) (Foto: Johansen et al. 2010), G. lineatum na
Stitovima mirodije (sl. 6) (Foto: A¢imovi¢ M.)
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Zetva se razlikuje u zavisnosti od nacina proizvodnje. Herba se kosi kada biljka
pocne da raste u stablo, tj. kada je visine 30-40 cm. Tako rano pokoSena biljka
moze da da jo§ jedan otkos u toku godine. Ukoliko se mirodija zeli koristiti za
proizvodnju etarskog ulja, Zetvu treba izvrSiti u fazi mleéno-voS§tane zrelosti na
visini 30-50 cm od povrSine zemlje. U toj fazi zrelosti stabljike u prizemnom delu
poéinju da menjaju boju, a donje lis¢e da opada. Zetva plodova se obavlja kada na-
jveci deo §titova dobije zZuékastu boju. Ne sme se cekati da plodovi potpuno sazru,
jer Ce se oni sa centralne stabljike usuti.

Prinos sveze herbe je oko 6-8 t/ha u jednom otkosu, a ako se Zanje dva puta i
preko 10 t/ha, a od 4 do 5 kg sveze herbe dobija se 1 kg suve mase. Prinos herbe
u fazi mleéno-vosStane zrelosti je 15-20 t/ha, tj. 25-55 kg/ha etarskog ulja, a zrelog
ploda 800-1000 kg/ha. Ukoliko se zreo plod koristi za destilaciju etarskog ulja,
onda je prinos znatno manji, 9-15 kg/ha (Siljes et al. 1992).

Prerada herbe podrazumeva suSenje u hladu u tankom sloju na promajnom
mestu ili u suSarama na 40°C kako bi se ocuvala zelena boja. Prirodno suSenje
obi¢no traje 4-6 dana. Destilacija etarskog ulja se izvodi vodenom parom kada
biljke malo provenu.

BOLESTI I STETOCINE MIROPIJE

Pojava bolesti i StetoCina na mirodiji u mnogome zavisi od klimatskih i zem-
ljiSnih uslova. Na mirodiji je zabelezen veliki broj fitopatogenih gljiva, ali Stete
su uglavnom ogranic¢ene na pojedina podrudéja. Ustanovljene su sledece fitopato-
gene gljive: Alternaria alternata, Epicoccum purpurascens, Gonatobotrys simplex,
Trichothecium roseum, Fusarium sp., Phoma sp. Pithium spp. i Rizochtonia spp.
(Weiss 2002, Szopinska and Bralewski 2006, Machowicz-Stefaniak and Zalewska
2007, Bulaji¢c 2009, Szopinska et al. 2012). Ove gljive su uglavnom polifagne, i
obi¢no ne pricinjavaju vece Stete mirodiji. Najznacajniji patogeni ovog useva su
Erysiphe heraclei, Cercosporidium punctum i Itersonilia perplexans, koje do sada
nisu zabelezene u nasoj zemlji.

Erysiphe heraclei DC., je do sada na mirodiji zabelezena u Turskoj (Soylu
and Soylu 2003), Spaniji (Toés et al. 2004), Egiptu (Hussein and Ziedan 2010),
Severnoj Koreji (Cho et al. 2012) i Italiji (Bubici 2015a). Bela epifitoticna micelija
sa konidijama karakteristi¢na za pepelnicu javlja se na listovima, stablu, cvetovi-
ma i plodovima. Simptomi su uglavnom vidljivi na pocetku cvetanja biljaka.

Cercosporidium punctum (Delacr.) Deighton, je jedan od najznacajnijih pa-
togena u Poljskoj, a zabelezena je i u drugim evropskim zemljama (Nemackoj,
Bugarskoj, Ceskoj), ali i u Severnoj Americi i centralnoj Aziji (Zalewska et al.
2013). Gljiva prezimljava u biljnim ostatcima, a primarne infekcije se ostvaru-
ju askosporama rano u prolece. Sekundarne infekcije ostvaruju se konidijama.
Pocetni simptomi su male uljane braonkaste tacke na listovima i stablu, a potom
se javlja zucenje lisSca. Tokom sazrevanja plodova, javlja se sivkasto-bela micelija,
usled cega se plodovi ne razvijaju u potpunosti i prevremeno sazrevaju. Kao rezu-
Itat infekcije ovom gljivom javlja se znacajno smanjenje etarskog ulja u plodovima
(Callan and Miller 2001).

Fusicladium depressum (Berk. & Broome) Sacc., se javlja u fazi cvetanja u
obliku tamnosive navlake i izduzenih, blago ispupcenih pega na listu, stablu i
Stitovima. Pri povoljnim uslovima za razvoj bolesti, usev moze da propadne za ne-
koliko dana. U slucaju iznenadne pojave ove bolesti, usev se odmah kosi (Kisgeci
2002).

Itersonilia perplexans Derx, je do sada zabelezena u Kaliforniji (Koike 2001),
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Australiji (Aldaoud et al. 2009), Bugarskoj (Rodeva et al. 2009), Italiji (Bubici
2015b), Kipru (Kanetis et al. 2015). Poznata je jos§ jedna vrsta iz ovog roda, I past-
inacae koja nanosi znacajne Stete pastrnjaku (Smith 1967). Parazit se odrzava u
zemljiStu i zarazenim biljnim ostatcima. PoCetni simptomi ove bolesti javljaju se
u vidu malih sivo-zelenih pega na vrhovima listova. Nekroza se brzo Siri, pa lis-
tovi brzo venu i menjaju boju u braon i suse se. Listovi zarazenih biljaka nemaju
komercijalnu vrednost i takve biljke retko obrazuju §titove.

Kao najopasnija bolest mirodije u nasoj zemlji javlja se krastavost koju izaziva
Fusicladium depressum (Kisgeci 2002).

Pored gljivicnih bolesti, na mirodiji su zabelezeni i virus mozaika celera (CMV)
(Bellardi and Rubies-Autonell 1998) i fitoplazma (Boccardo et al. 2002).

Od insekata na mirodiji je uocena pojava mrkvine muve (Psyla rosae) kao i
nematoda (Weiss 2002). Takode, Cesto su prisutne Ligus sp. koje oStec¢uju embri-
on Cime se smanjuje klijavost semena (Bralewski et al. 2005), ali i Graphosoma
lineatum (Ylcedrs and Karsavuran 2004).

Graphosoma lineatum L. (Heteroptera: Pentatomidae), je narocCito znacajna
Stetoc¢ina u Evropskim zemljama, zapadnoj Aziji i severnoj Africi. Telo joj je ovalnog
oblika, duzine 8-12 mm, sa dominacijom braon i sivih nijansi. Razvojni ciklus ovog
insekta se odvija kroz pet larvenih uzrasta (Tablo I, sl. 5). Tokom sazrevanja plodo-
va mirodije larva poslednjeg uzrasta se hrani semenom, tu se presvlaci u odraslog
insekta smede boje koji se lako uklapa u jesenji kolorit i nakon toga se povlac¢i na
prezimljavanje. Krajem maja, na biljkama iz familije Apiaceae se pojavljuju odrasli
insekti koji sa gornje strane tela imaju uocljive su crno crvene uzduzne pruge, a sa
donje strane telo je svetlo crveno sa sitnim crnim tackama (Johansen et al. 2010).
Crvena boja ima upozoravajucu ulogu, tj. zastitu od predatora (Tablo I, sl. 6).
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Abstract
DILL GROWING TECHNOLOGY, PESTS AND DISEASES

Milica Aéimovié
University of Novi Sad, Institute of Food Technology, Novi Sad
E-mail: acimovicbabicmilica@gmail.com

Dill (Anethum graveolens L.) is an annual, aromatic spice plant from Apiaceae
family. There are good environmental conditions for growing it in our country,
however, it is usually grown on small areas, mainly in yards and gardens, rarely
on fields. Growing technologies very depending on the plant's purpose i.e., wheth-
er the dill leaf is grown for spice, as a herb for the distillation of essential oil or a
fruit for food or pharmaceutical industries. Since dill is not extensively grown in
Serbia, pests and diseases are usually not a problem. However, a large number of
phytopatogenic fungi are recorded on this plantaraund the world, and the damage
is usually concentrated on specific areas. Listed as the most significant diseases
caused by fungus are the following: Fusicladium depressum, Erysiphe heraclei,
Cercosporidium punctum and Itersonilia perplexans, and as the most serious in-
sect, Graphosoma lineatum.
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