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KVALITET SOJE 

Marija Bajagić1, Gorica Cvijanović2, Vojin Đukić3, Zlatica Miladinov Mamlić3, 
Gordana Dozet4, Nenad Đurić4, Vojin Cvijanović5

1Univerzitet u Bijeljini, Poljoprivredni fakultet, Bijeljina, Republika Srpska,  
Bosna i Hercegovina

2Univerzitet u Kragujevcu, Institut za informacione tehnologije, Kragujevac, Srbija
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4Megatrend Univerzitet, Fakultet za biofarming, Bačka Topola, Srbija

5Institut za primenu nauke u poljoprivredi, Beograd, Srbija 

IZVOD

 Granulirani živinski stajnjak i pulsirajuće elektromagnetno polje mogu se 
primenjivati kako u organskoj, tako i u konvencionalnoj proizvodnji. Živinski 
stajnjak povećava prinos zrna i prinos proteina po jedinici površine, smanjuje sadržaj 
proteina, manje doze živinskog stajnjaka smanjuju sadržaj i prinos ulja, dok veće 
doze živinskog stajnjaka povećavaju sadržaj ulja i prinos ulja po jedinici površine. 
Pulsirajuće elektromagnetno polje povećava prinos soje, sadržaj i prinos proteina i 
smanjuje sadržaj ulja u zrnu soje, kao i prinos ulja po jedinici površine.

Ključne reči: živinski stajnjak, pulsirajuće elektromagnetno polje, prinos, sadržaj 
proteina, sadržaj ulja

EFFECT OF ELECTROMAGNETIC FIELD 
AND POULTRY MANURE ON SOYBEAN 

YIELD AND CHEMICAL QUALITY  

ABSTRACT

Granulated poultry manure and a pulsating electromagnetic field can be applied 
both in organic and conventional production. Poultry manure increases grain yield 
and protein yield per surface unit and decreases protein content. Smaller doses of 
poultry manure decrease oil yield and content, while greater doses of poultry manure 
increase oil yield and content per surface unit. The pulsating electromagnetic field 
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increases soybean yield, protein yield and content and decreases oil content in 
soybean grain, as well as oil yield per surface unit.

Key words: poultry manure, pulsating electromagnetic field, yield, protein 
content, oil content

UVOD

Istraživanja pozitivnog uticaja efekta elektromagnetnih tretmana semena na 
povećanje stope klijanja i biomase su pokazali mnogi istraživači, radeći na različitim 
vrstama, poput suncokreta (Vashisth i Nagarajan, 2010), pirinča (Carbonell i sar., 
2000; Florez i sar., 2004), nauta (Vashisth i Nagarajan, 2008), kukuruza (Florez i sar., 
2007; Hajnorouzia i sar., 2011), pasulja i pšenice (Malešević i sar., 2002; Cakmak i 
sar., 2010 i soje (Aladjadjiyan, 2012; Cvijanović, 2017, Đukić i sar., 2017). Na osnovu 
mnogih istraživanja uticaja niskofrekventnog elektromagnetnog polja jasno se mogu 
identifikovati pozitivne promene koje nastaju na biljkama, a krajnji rezultat je visina 
prinosa (Cvijanović, 2017).

Granulirani živinski stajnjak je veoma kvalitetno đubrivo koje se može koristiti 
u organskoj proizvodnji. Prema istraživanjima Cvijanović (2017), upotreba 
granuliranog živinskog stajnjaka uz primenu pulsirajućeg elektromagnetnog polja 
ima značajan uticaj na prinos soje, hemijski sastav zrna, biogenost zemljišta i bilans 
azota u zemljištu (Cvijanović, 2017).

Kvalitet zrna soje pod direktnim je uticajem hraniva dostupnih biljkama 
(Miladinov i sar., 2018). 

Cilj ovih istraživanja bio je da se sagleda uticaj pulsirajućeg elektromagnetnog 
polja i primene živinskog stajnjaka na prinos, sadržaj proteina i ulja u zrnu soje, kao 
i prinos proteina i ulja po jedinici površine.

MATERIJAL I METODE RADA

Kako bi sagledali uticaj elektromagnetnog polja na ekscitirano seme pre setve i 
različite količine živinskog stajnjaka na prinos, sadržaj proteina i ulja u zrnu soje, 
kao i prinos proteina i ulja po jedinici površine, postavljen je dvogodišnji ogled na 
Rimskim Šančevima. Za ogled je izabrana rana sorta soje Valjevka, a u ogledu je 
bilo šest različitih tretmana. Kontrolna varijanta, varijanta sa primenom 750 kg ha-1 
granuliranog živinskog stajnjaka, varijanta sa 1300 kg ha-1 živinskog stajnjaka, kao 
i sve tri varijante ogleda sa izlaganjem semena soje pre setve dejstvu pulsirajućeg 
elektromagnetnog polja niske frekvencije (15 Hz) u trajanju od 30 minuta. Ogled je 
postavljen u četiri ponavljanja, a veličina osnovne parcelice bila je 10 m2, odnosno 
četiri reda soje sa međurednim razmakom od 50 cm i pet metara dužine. Granulirani 
živinski stajnjak (formulacije N 4,5%, P2O5 2,7%, K2O 2,2%, MgO 0,9%, CaO 
10,4%) primenjen je u prolećnom periodu, pre setve soje, sa predsetvenom pripremom 
zemljišta. Tokom vegetacionog perioda primenjene su standardne agrotehničke mere 
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za proizvodnju soje, a u fazi tehnološke zrelosti izvršena je žetva kombajnom malog 
radnog zahvata, izmerena je masa zrna soje, vlaga i obračunat je prinos po hektaru 
sa 14% vlage. U laboratoriji Odeljenja za soju izmeren je sadržaj proteina i ulja u 
zrnu soje, na osnovu čega su izračunati prinosi proteina i ulja po hektaru. Rezultati 
istraživanja prikazani su tabelarno.

REZULTATI I DISKUSIJA

Svedoci smo klimatskih promena u vidu povećanja temperatura, dok padavine 
pokazuju sve veće oscilacije u pojedinim godinama i smenu kišnih i ekstremno sušnih 
godina (Đukić i sar., 2018). Ovakvi vremenski uslovi dovode i do velike oscilacije 
prinosa soje u pojedinim godinama. 

Uticaj primene elektromagnetnog polja i živinskog stajnjaka na prinos soje 
prikazan je u tabeli 1.

Tabela 1. Prosečan prinos zrna soje (kg ha-1)
Table 1. Average soybean grain yield (kg ha-1)

Godina
EMP

Đubrenje

2013 2014 Prosek
Average

Bez 
PEMP

Sa 
PEMP

Bez 
PEMP

Sa 
PEMP

Bez 
PEMP

Sa 
PEMP

Kontrola 2879 3063 4985 5302 3932 4183
750 kg ha-1 2925 3060 5065 5223 3995 4142

1300 kg ha-1 2978 3033 5088 5212 4033 4123
Prosek

Average 2927 3052 5046 5246 3987 4149

Prosečan prinos bez primene EMP-a bio je3987 kg ha-1 (2927 kg ha-1 u 2013. 
godini i 5046 kg ha-1 u 2014. godini), dok je sa primenom EMP-a iznosio 4149 kg ha-1 
(3052 kg ha-1 u 2013. godini i 5246 kg ha-1 u 2014. godini). 

Na varijantama ogleda bez primene EMP-a najniži prinos ostvaren je na 
kontrolnoj varijanti, kako u proseku za obe godine istraživanja (3932 kg ha-1), tako i 
po pojedinim godinama (2879 kg ha-1 u 2013. godini i 4985 kg ha-1 u 2014. godini). 
Na varijanti ogleda sa primenom 1300 kg ha-1 živinskog stajnjaka zabeležen je najviši 
prinos soje u dvogodišnjim istraživanjima (4033 kg ha-1), kao i po godinama (2978 kg 
ha-1 u 2013. godini i 5088 kg ha-1 u 2014. godini).

Na varijantama ogleda sa primenom EMP-a najniži prinos ostvaren je na varijanti 
ogleda sa primenom 1300 kg ha-1 živinskog stajnjaka (4123 kg ha-1 u proseku za 
obe godine, odnosno 3033 kg ha-1 u 2013. godini i 5212 kg ha-1 u 2014. godini). Na 
kontrolnoj varijanti zabeležen je najviši prinos zrna soje (4183 kg ha-1 u proseku za 
obe godine, odnosno 3063 kg ha-1 u 2013. godini i 5302 kg ha-1 u 2014. godini).

Upotrebom EMP-a prinos se na kontrolnoj varijanti povećao za 6,38%, na 
varijanti sa primenom 750 kg ha-1 živinskog stajnjaka za 3,87% i na varijanti sa 
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primenom 1300 kg ha-1 živinskog stajnjaka za 2,15%. Na varijantama ogleda bez 
primene EMP-a povećavanjem doze đubriva prinos se povećava, dok na varijantama 
ogleda bez primene EMP-a povećanjem doza đubriva prinos se smanjuje.

Prosečan sadržaj proteina (tabela 2) bez primene EMP-a iznosio je 38,94% 
(38,90% u 2013. godini i 38,96% u 2014. godini), dok je sa primenom EMP-a iznosio 
40,31% (39,86% u 2013. godini i 40,74% u 2014. godini). 

Na varijantama ogleda bez primene EMP-a najniži sadržaj proteina bio je na 
varijanti sa primenom 750 kg ha-1 živinskog stajnjaka, kako u proseku za obe godine 
istraživanja (38,74%), tako i po pojedinim godinama (38,83% u 2013. godini i 
38,65% u 2014. godini). Na kontrolnoj varijanti ogleda zabeležen je najviši sadržaj 
proteina u dvogodišnjim istraživanjima (39,06%), kao i u 2013. godini (39,05%), dok 
je u 2014. godini najviši sadržaj proteina zabeležen na varijanti sa primenom 1300 kg 
ha-1 živinskog stajnjaka (39,18%).

Na varijantama ogleda sa primenom EMP-a najniži sadržaj proteina ostvaren je 
na kontrolnoj varijanti ogleda (39,70% u proseku za obe godine, odnosno 39,37% u 
2013. godini i 40,02% u 2014. godini). Na varijanti sa primenom 750 kg ha-1 živinskog 
stajnjaka zabeležen je najviši sadržaj proteina u zrnu soje (40,76% u proseku za obe 
godine, odnosno 40,25% u 2013. godini i 41,26% u 2014. godini).

Upotrebom EMP-a sadržaj proteina se na kontrolnoj varijanti povećao 1,64%, 
sa primenom 750 kg ha-1 živinskog stajnjaka 5,21% i sa primenom 1300 kg ha-1 
živinskog stajnjaka 3,72%. Ukupan sadržaj proteina je u direktnoj statistički visoko 
značajnoj zavisnosti od godine ispitivanja (Cvijanović, 2017).

Tabela 2. Prosečan sadržaj proteina (%) 
Table 2. Average protein content (%)

Godina
EMP

Đubrenje

2013 2014 Prosek
Average

Bez 
PEMP

Sa  
PEMP

Bez 
PEMP

Sa  
PEMP

Bez 
PEMP

Sa 
PEMP

Kontrola 39,05 39,37 39,06 40,02 39,06 39,70
750 kg ha-1 38,83 40,25 38,65 41,26 38,74 40,76
1300 kg ha-1 38,83 39,96 39,18 40,95 39,01 40,46

Prosek
Average 38,90 39,86 38,96 40,74 38,94 40,31

Prosečan sadržaj ulja (tabela 3) bez primene EMP-a iznosio je 21,13% (21,91% u 
2013. godini i 20,34% u 2014. godini), dok je sa primenom EMP-a iznosio 20,27% 
(20,79% u 2013. godini i 19,74% u 2014. godini). 

Na varijantama ogleda bez primene EMP-a najniži sadržaj ulja bio je na varijanti sa 
primenom 750 kg ha-1 živinskog stajnjaka, kako u proseku za obe godine istraživanja 
(20,58%), tako i po pojedinim godinama (21,34% u 2013. godini i 19,82% u 2014. godini). 
Na varijanti ogleda sa primenom 1300 kg ha-1 živinskog stajnjaka zabeležen je najviši 
sadržaj ulja u dvogodišnjim istraživanjima (21,41%), kao i u 2013. godini (22,38%), dok 
je u 2014. godini najviši sadržaj ulja zabeležen na kontrolnoj varijanti ogleda (20,77%).
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Na varijantama ogleda sa primenom EMP-a najniži sadržaj ulja ostvaren je na 
varijanti ogleda sa primenom 750 kg ha-1 živinskog stajnjaka (19,90% u proseku za 
obe godine, odnosno 19,55% u 2014. godini, dok je u 2013. godini najniža vrednost 
zabeležena na kontrolnoj varijanti 20,24%). Na varijanti sa primenom 1300 kg ha-1 
živinskog stajnjaka zabeležen je najviši sadržaj ulja u zrnu soje (20,92% u proseku za 
obe godine, odnosno 21,87% u 2013. godini i 19,97% u 2014. godini).

Upotrebom EMP-a sadržaj ulja se na kontrolnoj varijanti smanjio za 6,55%, na 
varijanti sa primenom 750 kg ha-1 živinskog stajnjaka za 3.24% i na varijanti sa 
primenom 1300 kg ha-1 živinskog stajnjaka za 2,29%.

Tabela 3. Prosečan sadržaj ulja (%)
Table 3. Average oil content (%)

Godina
EMP

Đubrenje

2013 2014 Prosek
Average

Bez 
PEMP

Sa PEMP Bez 
PEMP

Sa PEMP Bez 
PEMP

Sa 
PEMP

Kontrola 22,00 20,24 20,77 19,71 21,39 19,98
750 kg ha-1 21,34 20,25 19,82 19,55 20,58 19,90

1300 kg ha-1 22,38 21,87 20,44 19,97 21,41 20,92
Prosek

Average 21,91 20,79 20,34 19,74 21,13 20,27

Prosečan prinos proteina bez primene EMP-a iznosio je 1553 kg ha-1 (1139 kg 
ha-1 u 2013. godini i 1966 kg ha-1 u 2014. godini), dok je sa primenom EMP-a iznosio 
1672 kg ha-1 (1217 kg ha-1 u 2013. godini i 2137 kg ha-1 u 2014. godini). 

Na varijantama ogleda bez primene EMP-a najniži prinos proteina bio je na 
kontrolnoj varijanti, kako u proseku za obe godine istraživanja (1536 kg ha-1), tako i 
po pojedinim godinama (1124 kg ha-1 u 2013. godini i 1947 kg ha-1 u 2014. godini). 
Na varijanti ogleda sa primenom 1300 kg ha-1 živinskog stajnjaka zabeležen je najviši 
prinos  proteina u dvogodišnjim istraživanjima (1573 kg ha-1), odnosno u 2013. godini 
(1156 kg ha-1) i u 2014. godini (1993 kg ha-1).

Na varijantama ogleda sa primenom EMP-a najniži prinos proteina ostvaren je 
na kontrolnoj varijanti ogleda (1661 kg ha-1 u proseku za obe godine, odnosno 1206 
kg ha-1 u 2013. godini i 42122 kg ha-1 u 2014. godini). Na varijanti sa primenom 750 
kg ha-1 živinskog stajnjaka zabeležen je najviši prinos proteina po jedinici površine 
(1688 kg ha-1 u proseku za obe godine, odnosno 1232 kg ha-1 u 2013. godini i 2155 
kg ha-1 u 2014. godini).

Upotrebom EMP-a prinos proteina se na kontrolnoj varijanti povećao za 8,15%, 
na varijanti sa primenom 750 kg ha-1 živinskog stajnjaka za 9.26%, a na varijanti 
sa primenom 1300 kg ha-1 živinskog stajnjaka za 5,96%. Da izlaganje semena 
pulsirajućem elektromagnetnom polju različitih frekvencija i različitog vremena 
ekspozicije ima veliki uticaj na prinos proteina soje po jedinici površine u svojim 
istraživanjima su potvrdili Đukić i sar. (2020). 
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U tabeli 4 prikazan je prosečan prinos proteina po jedinici površine. 

Tabela 4. Prosečan prinos proteina (kg ha-1) 
Table 4. Average protein yield (kg ha-1) 

Godina
EMP

Đubrenje

2013 2014 Prosek
Average

Bez 
PEMP

Sa  
PEMP

Bez 
PEMP

Sa  
PEMP

Bez 
PEMP

Sa 
PEMP

Kontrola 1124 1206 1947 2122 1536 1661
750 kg ha-1 1136 1232 1958 2155 1548 1688
1300 kg ha-1 1156 1212 1993 2134 1573 1668

Prosek
Average 1139 1217 1966 2137 1553 1672

Prosečan prinos ulja (tabela 5) bez primene EMP-a iznosio je 842 kg ha-1 (641 kg 
ha-1 u 2013. godini i 1026 kg ha-1 u 2014. godini), dok je sa primenom EMP-a iznosio 
841 kg ha-1 (635 kg ha-1 u 2013. godini i 1036 kg ha-1 u 2014. godini). 

Na varijantama ogleda bez primene EMP-a najniži prinos ulja bio je na varijanti sa 
primenom 750 kg ha-1 živinskog stajnjaka, kako u proseku za obe godine istraživanja 
(822 kg ha-1), tako i po pojedinim godinama (624 kg ha-1 u 2013. godini i 1004 kg ha-1 
u 2014. godini). Na varijanti ogleda sa primenom 1300 kg ha-1 živinskog stajnjaka 
zabeležen je najviši prinos ulja u dvogodišnjim istraživanjima (863 kg ha-1), odnosno 
u 2013. godini (666 kg ha-1) i u 2014. godini (1040 kg ha-1).

Na varijantama ogleda sa primenom EMP-a najniži prinos ulja ostvaren je na 
varijanti sa primenom 750 kg ha-1 živinskog stajnjaka (824 kg ha-1 u proseku za 
obe godine, odnosno 620 kg ha-1 u 2013. godini i 1021 kg ha-1 u 2014. godini). Na 
varijanti sa primenom 1300 kg ha-1 živinskog stajnjaka zabeležen je najviši prinos 
ulja po jedinici površine (863 kg ha-1 u proseku za obe godine, odnosno 663 kg ha-1 
u 2013. godini, dok je najviši prinos ulja u 2014. godini bio na kontrolnoj varijanti 
ogleda 1045 kg ha-1).

Upotrebom EMP-a prinos ulja se na kontrolnoj varijanti smanjio za 0,57%, na 
varijanti sa primenom 750 kg ha-1 živinskog stajnjaka povećao se za 0.50%,a na 
varijanti sa primenom 1300 kg ha-1 živinskog stajnjaka smanjio se za 0,20%.

Tabela 5. Prosečan prinos ulja (kg ha-1)
Table 5. Average oil yield (kg ha-1)

Godina
EMP

Đubrenje

2013 2014 Prosek
Average

Bez 
PEMP

Sa PEMP Bez 
PEMP

Sa PEMP Bez 
PEMP

Sa 
PEMP

Kontrola 633 620 1035 1045 841 836
750 kg ha-1 624 620 1004 1021 822 824

1300 kg ha-1 666 663 1040 1041 863 863
Prosek

Average 641 635 1026 1036 842 841
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ZAKLJUČAK

Živinski stajnjak povećava prinos soje, kao i tretman semena pulsirajućim 
elektromagnetnim poljem. Najveći efekat elektromagnetno polje je ispoljilo na 
kontrolnoj varijanti ogleda.

Živinski stajnjak smanjuje sadržaj proteina i ulja u zrnu soje, dok elektromagnetno 
polje povećava sadržaj proteina i smanjuje sadržaj ulja u zrnu.

Prinos proteina povećava se primenom živinskog stajnjaka i primenom 
elektromagnetnog polja, dok se prinos ulja povećava samo kod primene veće doze 
stajnjaka, a elektromagnetno polje neznatno smanjuje prinos ulja po jedinici površine.
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