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1ZVOD

Sa pojavom novih pravaca u biljnoj proizvodnji, kao Sto je odrziva
poljoprivreda, a posebno organska proizvodnja, meduusevi postaju sve znacajniji
i zastupljeniji u strukturi setve. Osnovni cilj gajenja meduuseva je zaStita
agroekoloskog sistema, §to se ostvaruje, pre svega, smanjenjem ili potpunom
izostavljanju upotrebe mineralnih dubriva i pesticida. U takvim uslovima
gazdovanja, meduusevi imaju izrazito vaznu ulogu, kao neizostavna karika u
proizvodnji zdravstveno bezbedne hrane, uz ocuvanje prirodnih resursa, pri
¢emu se istovremeno ostvaruje i profit. Kljuéni pristup za takvu koncepciju je
videnje farme kao agroekosistema koji predstavlja dinami¢an odnos zemlji$nih,
vremenskih, bioloskih i ljudskih resursa ukljuc¢enih u biljnu i stocarsku
proizvodnju.

Meduusevi predstavljaju Ciste useve ili njihove smeSe izmedu dva glavna
useva. U pogledu vremena setve najce$ée se seju kao ozimi meduusevi, zatim
naknadni i postrni usevi. Pored ¢istih kultura i njihovih smesa, meduusevi se
mogu sejati i kao zdruZeni usevi, kada se usejavaju izmedu redova glavnog useva.
Znadaj gajenja meduuseva ogleda se u: smanjenju troskova dubrenja, Cuvanju
zemljisne vlage i sprecavanju ispiranja hraniva, popravci fizickih, hemijskih i
biolo§kih osobina zemlji§ta, spre¢avanju erozije, smanjenju upotrebe pesticida,
otuvanju kvaliteta vode i ofuvanju Zivotne sredine i zdravlja coveka uopste.
Navedene koristi od meduuseva znacajno zavise od konkretnih agroekoloskih
uslova proizvodnije. U radu su analizirane sve navedene Koristi, cdnosno znacaj
meduuseva.
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Uvod

Meduusevi kao posebna grupa biljaka, kod nas su do skoro tretirani i
izuc¢avani uglavnom u okviru kontinuirane proizvodnje zelene stocne hrane,
odnosno zelenog krmnog konvejera, kao jednog od nacina gazdovanja u
proizvodnji krmnog bilja i ishrani domacdih Zivotinja. Takode, kao brzo rastuci
usevi zna¢ajno mesto zauzimaju i u zeleniSnom dubrenju-sideraciji (Eri¢ i sar.,
2000). Medutim, u novije vreme, sa pojavom novih pravaca u poljoprivrednoj
proizvodnji, kao $to je odrziva poljoprivreda, a posebno organska proizvodnja,
meduusevi zauzimaju posebno mesto u strukturi setve (Molnar i Lazi¢, 1993).
Osnovni cilj gajenja meduuseva u pomenutim pravcima biljne proizvodnje nije
prinos, ve¢ prvenstveno zadtita agroekoloskog sistema. Radi se pre svega o
smanjenju, ili potpunom izostavljanju upotrebe mineralnih dubriva i pesticida.
Naime, u odrzivoj poljoprivredi prednost se daje dubrenju zemijista, a ne gajenog
useva, pri ¢emu se poseban akcenat stavlja na ulogu bioloskih faktora, pre svega
azotofiksaciji leguminoznih i neleguminoznih biljaka (Kastori, 1995). Vecom
potrebom za refavanjem nastalih problema primenom sistema slobodnog
gazdovanja, industrijskog ratarenja i gajenja useva u monokulturi, te budenje
ekoloske svesti potro§aca, zaoStravaju se kriterijumi u proizvodniji kvalitetne
hrane, uz ofuvanje prirodnih resursa i zaStite Zivotne sredine (Molnar i Lazi¢,
1993). U takvim uslovima gazdovanja meduusevi imaju izrazito vaznu ulogu u
rotaciji useva i strukturi setve, kao neizostavna karika u proizvodnji zdrave hrane.
Farmeri i istrazivaci koriste meduuseve u novoj strategiji koja se zasniva na
ocuvanju prirodnih resursa, pri ¢emu se istovremeno ostvaruje i profit. Klju¢ni
pristup za takvu koncepciju je videnje farme kao agroekosistema koji predstavlja
dinamic¢an odnos zemlji$nih, vremenskih, bioloskih i ljudskih resursa, ukljucenih
u biljnu i stocarsku proizvodnju (Diver and Sulliven, 1991). Poljoprivredna
proizvodnja u tom kontekstu usmerena je pre svega na zastitu Zivotne sredine,
ekonomski profit i naravno socijalnu prihvatljivost (Lemieux, 1995).

Meduusevi, u zapadnoj literaturi poznati kao cover crops u Sirem smislu ili
catch crops u uzem smislu, predstavljaju Ciste useve ili njihove smese izmedu dva
glavna useva (Eberhardt, 1975). Medutim, u odredenim okolnostima ovi usevi se
mogu gajiti i kao glavni usev, kada se iskljucuje poljoprivredni prinosi tj. dohodak
(Donald et al., 1995). U pogledu vremena setve naje$ce se seju kao ozimi
meduusevi, zatim naknadni i postrni usevi. Najéesée se gaje van vegetacije, kao
ozimi usevi, ukljucujudi veéi broj vrsta iz razli¢itih familija (Fabacae, Poaceae,
Brassicaceae itd.) Pored cistih kultura i njihovih smesa, meduusevi se mogu sejati
i kao zdruzeni usevi, kada se usejavaju izmedu redova glavnog useva (Wagger and
Mengel, 1988).

Znacaj meduuseva: Ukljudivanje meduuseva u sistem biljne proizvodnje
moze biti od koristi, kako sa ekoloskog, tako i sa ekonomskog aspekta
proizvodnje.

Sumirajuéi rezultate viSe autora iz oblasti biljne proizvodnje, znacaj gajenja
meduuseva moze se svesti na:
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. smanjenje tro§kova dubrenja

. ¢uvanje zemlji$ne vlage i sprecavanje ispiranje hraniva

. popravka fizi¢kih, hemijskih i bioloskih osobina zemljista

. sprecavanje erozije

. smanjenje upotrebe pesticida, posebno herbicida (suzbijanje bolesti,
$tetoc¢ina, nemaroda i korova)

o oluvanje kvaliteta vode

. otuvanje Zivotne sredine i zdravlja uopste

Navedene prednosti gajenja meduuseva, znacajno zavise od agroekoloskih
uslova proizvodnije, ali bar dve ili tri navedene koristi uvek se realizuju (Clark,
2000j.

Smanjenje tro$kova dubrenja se ostvaruje koris¢enjem prvenstveno
leguminoznih krmnih biljaka kao ozimih meduuseva i njihovim pozitivnim
uticajem na naredni, glavni ili naknadni usev. Naime, poznato je da leguminoze
imaju sposobnost bioloske azotofiksacije, tako da biljke gajene posie leguminoza
usvoje minimalno 30-60 % od azota koji se obezbedi azotofiksacijom (Sawatsky
and Soper, 1991). Na osnovu veceg broja ogleda McVay et al. (1981) dosli su do
zaklju¢ka da je u strukturi ukupnih troskova, a posmatrajuci prinos narednog,
glavnog useva, gajenje kemnih leguminoza kao ozimih meduseva ekonomski u
potpunosti opravdano. Prema Bogdanovi¢ i Ubavi¢ (1999) zaoravanjem
meduuseva zemlji$te se obogacuje sa 35-40t ha! zelene mase i 100 do 200 kg ha™!
fiksiranog azota u zavisnosti od krmne leguminoze. Smatra se da se od meduuseva
za zeleni$no dubrivo, sa prinosom od 20-30 t ha'! zelene mase, nakon zaoravanja,
obrazuje koli¢ina humusa koja je ekvivalentna koli¢ini dobijene od 8-12 t
stajnjaka, dok koli¢ina azota od zaorane mase iznosi 50-60 kg hal (Eric¢ i sar..
2000). U cilju povecanja efikasnosti azotofiksacije treba obratiti paZznju na
limitirajuée faktore za aktivnost bakterija iz roda Rbizobium, pre svega pH
vrednost zemlji§nog rastvora, temperaturne, vodne i vazduéne osobine zemljista.
Takode, potrebno je koristiti i adekvatni inokulant u zavisnosti od vrste
leguminoze. S obzirom da leguminoze imaju moguénost korid¢enja razlicitih
izvora azota (zemljiste i azotofiksacija) treba imati u vidu da zemlji$ni azot inhibira
intenzitet azotofiksacije. Dakle, na zemljistima bogatim azotom, sposobnost
azotofiksacije nec¢e dodi do izrazaja (Cupina i sar., 2000).

Fiksirani azot nije na raspolaganju narednom, glavnom usevu sve dok se
meduusev ne razgradi u zemljiStu. Stoga, ukoliko se meduusev koristi za krmu u
ishrani domacih Zivotinja, ve¢i deo azota napusta njivu zajedno sa meduusevom.
Medutim. s obzirom da na korenu ostaje 15-30 %, znacajan deo azota ostaje za
naredni usev (Renells and Wagger, 1992). Imajuci u vidu promenu sadrzaja azota
u biljkama u odnosu na fazu porasta, odredivanje optimalne faze skidanjaili
zaoravanja useva je od posebnog znacaja. Sa formiranjem generativnih organa
(mahuna i zrno) dolazi do rranslokacije azota iz vegetativnih u generativne
organe. To je narocito izrazeno kod zrnenih leguminoza kod kojih je krajnji cilj
proizvodnja zrna, sa visokim sadrzajem proteina (Jensen, 1996, Cupina i sar.,
2002). Fiksacija azota se znacajno smanjuje u fazi cvetanja, kada prestaje
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intenzivniji porast biljaka. Ukoliko se ne Zeli samopodsejavanje, tzv. tehnoloska
zrelost biljke bi trebala da bude faza ranog cvetanja. Na taj nacin, dobiée se
maksimalan prinos proteina, ostaée dovoljno vremena za setvu tzv. glavnog useva,
kao i razgradnju organske materije u zemljiStu koja ¢e biti na raspolaganju
narednom usevu (Wagger, 1989).

Vremenski uslovi znacajno uti¢u na razgradnju leguminoznih biljaka u
zemljiStu. Pri povoljnim uslovima temperature, vlage, reakcije zemljisnog rastvora
(pH) itd., zemlji$ne bakterije ée brzo razloZiti zeleni$no dubrivo od leguminoza,
koje sadrze mnogo prostih $eéera i proteina kao energetskih hraniva. U tako
povoljnim uslovima broj hidroliti¢kih bakterija se znacajno povecava, a rezultat je
oslobadanje nitratnog azota u veoma kratkom vremenskom periodu (Janzen and
McGinn, 1991). Ukoliko su biljke starije, sa ve¢im sadrzajem celuloze do¢i ée do
sporijeg oslobadanja hraniva, ali ¢e tokom duzeg vremena doé¢i do stvaranja
humusa, $to je opet pozitivan efekat. Biljke sa visokim odnosom C:N , kao §to su
trave i biomasa sa visokim sadrzajem celuloze imaju mali sadrzaj azota. One
zadrzavaju zemlji$ni azot i ¢ine ga nepristupacnim narednom usevu, sve dok
vezani ugljenik ne po¢ne da se razgraduje i oslobada, $to moze da traje nekoliko
nedelja u pocetku vegetacije, zbog ¢ega mlade bilike glavnog useva pokazuju
znake deficita azota. Za razliku od tzv. celuloznih biljaka, kod jednogodisnjih
leguminoza koje imaju mali odnos C:N (10:1; 15:1) proces oslobadanja i
usvajanja azota je izuzetno brz. Setvom smese leguminoza i cerealija (strnih Zita)
intenzitet oslobadanja i usvajanja azota je umereniji. U zavisnosti od sadrzaja
azota u zemljiStu, u smesi ¢e dominirati trave (visok sadrzaj N) ili leguminoze
(nizak sadrZaj N). Na taj nacin ée se smanjiti ispiranje i povecdati pristupacnost
azota za naredni usev (Guiraud et al., 1990). Pored toga, kombinovanjem trava
(cerealija) i jednogodi$njih leguminoza postize se bolja izbalansiranost hraniva.
ukoliko se smesa koristi u ishrani domadih Zivotinja (Eri¢ i sar., 1995; Mihailovi¢ i
sar., 1997). Jednogodisnje leguminoze oslobadaju azot veoma brzo kroz aktivnu
frakciju zemlji$ta, ali su manje znacajni u formiranju humusa. Za razliku od
jednogodisnjih leguminoza trave i druge neleguminozne biljke vise doprinose
stvaranju humusa, ali slabije oslobadaju hraniva, pogotovo ukoliko se skidajuili
zaoravaju u kasnijim fazama porasta. Visegodi$nje leguminoze, kao §to su lucerka,
crvena i bela detelina mogu se svrstati u obe navedene kategorije. Naime lisna
masa ovih vrsta ¢e se brzo razloziti, ali stablo i koren sporije, §to ¢e doprineti
akumulaciji humusa (Harper et al., 1995).

Iako se smatra da je usvajanje azota iz leguminoznih biljaka znatno efikasnije
u odnosu na mineralna dubriva i kod primene zelenidnog dubriva dolazi do
odredenih gubitaka azota. Naime, organski azot iz leguminoza transformise se u
amonijacni oblik (NH4 ™), a zatim u nitratni (NO3), pre nego §to su biljke u stanju
da ga usvoje. Kod redukovane obrade ili tzv. no till sistema obrade, moze doéi do
gubitka amonijatnog azota isparavanjem. Kod konvencionalne obrade usied
intenzivnog prevrtanja i seckanja biljne mase, oslobada se vise azota nego §to je
potrebno narednom usevu, $to rezultira u ispiranju azota. U cilju sprecavanja
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gubitka azota biljnu masu treba zaoravati na manju dubinu i time umanjiti gubitak
azota isparavanjem-volatalizacijom (Harper et al., 1995).

Sprecavanje ispiranja hraniva. Meduusevi uti¢u na efikasnije kruzenje
elemenata na samom gazdinstvu, iznoenjem hraniva, koja bi u protivnom u
suvitku mogla da se izgube ispiranjem prouzrokujuci zagadenje podzemnih voda,
lokalnih potoka i bara (Janzen and McGinn, 1991). Poznato je da je nitratni (NOz)
oblik azota najpristupacniji bilikama. Medutim., istovremeno ovaj oblik je i izrazito
vodorastvorljiv, tako da kada ima viSe nitrata nego $to biljke mogu da usvoje,
dolazi do ispiranja azota putem ki3e ili navodnjavanjem. Razlaganjem organske
materije (biljni ostaci, kompost, stajnjak itd.) takode moze da se oslobada nitratni
azot. Cak i ako se vr$i racionalna upotreba dubriva na osnovu zahteva biljaka i
obezbedenosti zemljista, nakon Zetve moze do¢i do nagomilavanja azota u
zemljiStu, a time njegovog ispiranja u nitratnom obliku. U takvim slucajevima
uvodenje meduuseva u strukturu setve je od posebnog znacaja. Oni prakti¢no
spre¢avaju ispiranje azota na dva nacina. S jedne strane usvajaju azot za svoje
potrebe, a sa druge strane, koristeci vlagu iz zemlji$ta, smanjuju koli¢inu vode
putem koje bi moglo do¢i do ispiranja (Harper et al., 1995). Najbolji meduusevi
za spredavanje ispiranja azota su biljke koje brzo formiraju zilicast korenov sistem
nakon Zetve glavnog useva. U tom pogledu posebno se istice raz, koja ima izrazitu
otpornost na niske temperature, te se kao ozimi usev mozZe gajiti i tokom zime
(Decker et al., 1992). Druge Zitarice kao $to su psenica, jecam, ovas, od trava
engleski ljulj usvajaju polovinu azota u odnosu na raz, dok krmne leguminoze
nemaju toliki zna¢aj u konzervaciji azota. U cilju sto efikasnijeg reSavanja
problema ispiranja hraniva, meduuseve treba sejati na vreme, kako bi biljke Sto
pre razvile korenov sistem (Renells and Wagger, 1992).

Pojedini meduusevi sa dubokohodnim korenom dobre usisne modi,
znacajni su za otuvanje odredenih makroelemenata (kalcijum i magnezijum) koji
su takode skloni ispiranju putem vode. Posto ih usvoje, njihovim razlaganjem
dolazi do oslobadanja hraniva u aktivnom delu zemlji$nog profila. Drugi
meduusevi kao §to su lupine, svojim korenskim izlu¢evinama (kiseline) dovode
fosfor u pristupaéni oblik za biljke (Gardner and Bountu, 1983). Odredene biljne
vrste, pre svega krmne leguminoze, putem mikorize uti¢u na bolje iskoriS¢avanje
fosfora. Naime, gliive preko hifa povecavaju absorpcionu moc korena
(Sarrantonio, 1991).

Popravka fizi¢kih, hemijskih i bioloskih osobina zemljis$ta. Gajenjem
meduuseva popravljaju se fizicke, hemijske i bioloske osobine zemlji§ta na
razlidite nadine. Zastita zemljista od erozije je mozda najocigledniji pozitivan
uticaj meduuseva, ali je povetanje sadrzaja organske materije u zemlji$tu
znacajnije posmatrajuéi duzi vremenski period (Lemieux, 1995). Meduusevi
indirektno uti¢u na poveéanje zdravstvenog stanja zemljiSta. Pojedina hraniva
pretvaraju u pristupaénu formu za biljke, povecavaju biogenost zemljiSta,
smanjuju zbijenost (kompaktnost) pojedinih slojeva zemlji$ta i pomazu isuSivanje
vlaznih zemlji$ta (Sullivan, 1991). Kao organska, zeleni$na dubriva, meduusevi
uti¢u pozitivno na strukturu zemljiSta, povecavaju infiltraciju, poljski vodni
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kapacitet zemljiSta, kapacitet izmene katjona i zadrZavanje biljnih hraniva. Nakon
zaoravanja ostaci meduuseva deluju na strukturu zemljiSta, smanjuju
evapotranspiraciju, $to utice na smanjenje stresa za vreme suSnog perioda.
Pravovremeno zaoravanje ozimih meduuseva u prolec¢e pozitivno deluje na
vlaznost zemlji$ta kako u susnim, tako i u viaznim godinama (Sarrantonio and
Scott, 1988). Zilitast korenov sitem meduuseva iz familije Poaceae utice pozitivho
na strukturu zemlji$ta, povezivanjem zemljiSnih agregata (Sarrantonio, 199 1).

Sprecavanje erozije. Kao brzorastudi usevi, meduusevi brzo sklapaju
redove biljaka i svojom nadzemnom vegetativnom masom $tite zemljiste od
pljuskova smanjujuéi pojavu pokorice. Sprecavaju razbijanje zemlji$nih agregata
¢ine¢i ih stabilnijim i manje sklonim spiranju vodom. Prakti¢no uti¢u na
povecanje poljskog vodnog kapaciteta zemljista. Takode, $tite zemljiste od erozije
izazvane vetrom i kiSom. Dugotrajnim gajenjem uti¢u na povecanje infiftracije
vode. U cilju zastite zemljista od erozije meduuseve treba zasnovati na vreme,
kako bi se zemljiste $to bolje prekrilo pre prvih zimskih padavina (Wagger, 1989).

Suzbijanje bolesti, $teto¢ina, nematoda i korova. Gajenjem meduuseva
smanjuje se upotreba pesticida, smanjuju se troskovi proizvodnje, $titi se
agroekosistem i najzad povecava poverenje potrosaca. Dakle, ukljudivanje
meduuseva u sistem gazdovanja ima za cili proizvodnju zdrave hrane, bez
upotrebe pesticida i kao §to je napred navedeno, smanjenjem ili izostavljanjem
upotrebe mineralnih dubriva. Zastita useva prakti¢no pocdinje stvaranjem zdrave
sredine i bioloski aktivnog zemljista. IstraZivanja Klarka (2002) ukazuju da je
pojava bolesti i Stetotina manja na dobrim, biologki aktivnim zemljiStima u
odnosu na neplodna zemljista losih fizickih, hemijskih i biolskih osobina.

U izbalansiranom agroekosistemu suzbijanje Stetnih insekata se vrsi putem
bioloske kontrole, pomo¢u prirodnih neprijatelja (predatora). Stoga je stvaranje
povoljnih uslova za aktivnost prirodnih predatora kljuéni momenat u tzv.
integralnoj zastiti biljaka. Smanjenjem intenziteta agrotehnike, pre svega obrade
zemljista, $to je karakteristi¢no za meduuseve, povoljno se deluje na aktivnost
prirodnih neprijatelja $tetnih insekata. Pored toga, na taj nacin se sprecavaju
fizicke povrede biljaka, §to je uslov za sekundarnu infekciju, napad patogena i
pojavu gljivi¢nih ili bakterijskih oboljenja (Phatak et al.,1992). Kod zemljista sa
visokom prisutno$éu patogena potreban je vedi broj godina da bi se njihova
prisutnost smanjila i svela na minimum. Prema Sanderson and McLeod (1995)
gajenjem meduuseva kao 3to su bela lupina, pojedine kupusnjace i sto¢ni grasak,
potrebno je tri do pet godina da bi se suzbila R. solani, patogen kod krompira.

Pojedini meduusevi kao §to su biljke iz familije Brassicaceae i facelija
(Phbacelija tanacetifolia) svojim prisustvom na njivi utiCu na smanjenje prisustva
ili totalno elimini$u nematode. S tim u vezi ove biljne vrste su znacajne kao
predusevi biljnim vrstama koje su sklone napadu nematoda (korenasto krtolaste
bilike). Nakon facelije, koja je istovremeno jedna od najznacajnih medonosnih
vesta, nematode se na istoj parceli ne javljaju narednih pet godina (Erié i sar.,

1994).
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Meduusevi su brzorastuéi usevi, gustog sklopa Cime suzbijaju korove
izrazitom konkurencijom za vodu, hraniva i svetlost (Teasdale and Daughtry,
1993). Neke toploljubive krmne biljne vrste koje se seju kao glavni, naknadni ili
postrni usevi, kao $to je Sudanska trava, suzbijaju korove putem korenskih
izlu¢evina-prirodnih herbicida, alelopatijom (Teasdale et al.,1991). Ozima raz je
vrsta koja ima izrazito visok indeks kompeticije, $to je od znacaja za suzbijanje
ponika korova. Medutim, ova vrsta pored fizickog, odlikuje se i hemijskim
delovanjem na korovske biljke. Naime, Zetveni ostaci koji ostaju na povrsini
zemljista oslobadaju hemijske supstance koje deluju na ponik jednogodisnjih
sitnozrnih $irokolisnih korova kao $to je na primer §tir (Decker et al., 1992).
Pojedine smese meduuseva (travno-leguminozne) mogu se koristiti kao malc
(pokrovnost) koji sprecava porast korova u pocetnim fazama porasta glavnog
useva. Mal¢ moze biti od pokoSenih meduuseva ili tzv. Zivi malc, koji je potrebno
na neki nac¢in ukloniti nakon porasta glavnog useva u cilju eliminacije kompeticije
(Teasdale et al., 1991; Teasdale and Daughtry, 1993). Mal¢ se najcesce koristi kod
povrtarskih biljaka i krompira (Sanderson and McLeod, 1995). Krmni meduusevi
tolerantni na zasenu (crvena, bela i inkarnatska detelina, jednogodisnji ljulj,
maljava grahorica) seju se zajedno sa odredenim jarim usevima kao $to su zrnene
leguminoze. Nakon Zetve leguminoza, meduusevi kao viSeotkosne biljke,
regeneri$u i rastu veoma brzo tako da suzbijaju korov u kasnim letnjim mesecima.
To je od znadaja za setvu ozimih useva. U cilju daljeg suzbijanja korova meduusevi
se mogu ostaviti da se samopodseju. Pojedini autori isticu efikasnost suzbijanja
korova usejavanjem jednogodi$njih u pojedine viSegodiSnje leguminoze. Koivisto
et al. (2002) istitu mogucénost usejavanija strnih zita u jednogodisnje i visegodi$nije
leguminoze (jeCam u esparzeti i sl.). Autori isticlu da se usejavanjem
jednogodi$njih vrsta u visegodisnje, pored suzbijanja korova povecava prinos u
prvoj godini Zivota. Meduusevi se takode Cesto koriste kao mal¢ u vocnjacima i
vinogradima (Sarrantonio, 1994).

Sprec¢avanjem ispiranja azota i drugih-hraniva, smanjenjem ili izostajanjem
upotrebe pesticida i dubriva i smanjenjem erozije, meduusevi utiCu pozitivno na
kvalitet vode (Meisinger et al, 1991).

Ukljuc¢ivanjem veéeg broja meduuseva u duZzem vremenskom periodu dobija
se kumulativni efekat svih navedenih koristi meduuseva (Klark, 2002).

Izbor i osobine najznacajnijih meduuseva. Da bi se pravilno izvrsio izbor
odgovarajuéeg meduuseva ili smeSe za konkretne pedo-klimatske uslove treba
pazljivo analizirati situaciju i odrediti koja se od navedenih primarnih koristi
meduuseva Zeli. Efekti primene meduuseva prvenstveno zavise od pravilnog izbora
biljne vrste. Da bi se postiglo kompleksno dejstvo, krmni meduusevi treba da imaju
razvijen korenov sistem, sa moguéno$cu kori$éenja-mobilizacije hraniva iz teze
rastvorljivih jedinjenja i iz dubljib slojeva zemljiSta, da imaju brz porast i visok
prinos i kvalitet biomase i kratak vegetacioni period. Pored toga seme meduuseva bi
trebalo da ima relativno nisku cenu, tim pre §to se seju vece koli¢ine semena od
uobitajenih, kako bi usev bio gust i bolje izdrzao konkurenciju sa korovima (Moller
and Liebman, 1987). Potrebno je odrediti pravo vreme i mesto sejanja meduuseva u
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datom sistemu gazdovanja, pri cemu bi trebalo uzeti u obzir i razmatrati nekoliko
opcija zavisnosti od uslova. Pri tome, meduuseve treba pravilno uklopiti u postojeci
plodored. Na primer, u sistemu rotacije kukuruz-soja, treba imati u vidu pre svega
osobine glavnih, profitabilnih useva. Kukuruz je veliki potrosac azota, dok soja kao
azotofiksator ima malo koristi od azota koji se obezbedi gajenjem meduuseva. Kao
meduusevi mogu se Koristiti raz i maljava grahorica i to u sistemu:
kukuruz-raz-soja-maljava grahorica. Raz sprecava ispiranje azota, razvoj prolecnih
korova i ¢uva zemlji$nu vlagu, dok maljava grahorica obezbeduje azot i ¢ini tzv.
mal¢, sprecavajuéi razvoj korova pre setve kukuruza. Umesto grahorica, mogu se
koristiti i kemni grasak, crvena detelina ili smesa jednogodiSnjih trava i leguminoza.
Koris¢enjem leguminoza kao preduseva, setva kukuruza moze se obaviti i nedto
kasnije, pri cemu prinos moze biti ¢ak i vedi, jer se obezbeduje azot i ¢uva vlaga. U
tom slucaju koriste se hibridi kukuruza krace vegetacije. Problem zemlj$ne vlage i
setve glavnog useva moze se javiti samo u ekstremno susnim godinama. Jedno od
re$enja je redukovana obrada, ¢ime se ¢uva vlaga u zemljistu (Klark, 2002).

U tabeli 1 dat je pregled najvaznijih i najzastupljenijih krmnih meduuseva,
kao i njihove osnovne osobine i uloga u kontekstu odrzive poljoprivrede. Pored
navedenih osobina za svaku vrstu moze se dodati nesto karakteristicno. Tako na
primer, kod jednogodis$njeg ljulja (Lolium italicum L.) treba istaci da se koSenjem
intenzivira porast biomase. Raz (Secale cereale L.) je tolerantna vrsta na triazinske
herbicide, §to je od posebnog znacaja za ukljucivanje u plodored i setvu ovog
meduuseva posle kukuruza. Potenciranjem koSenja vrsta iz roda Sorghum,
povecava se penetracija korena, a time i zaStita od erozije (Leman et al., 1990).
Biomasa jednogodi$njih krmnih leguminoza, graska (Pisum sativum ssp.
arvense) i grahorica (Vicia sp.) se veoma brzo razlaZei na taj nacin brzo oslobada
azot (Teasdale and Dayghtry, 1993). Naravno sve ove vrste prate i odredeni
problemi i rizici tokom vegetacije, a odnose se pre svega na zasnivanje useva,
tolerantnost na bolesti, tehniku ko$enja, odredivanje tehnoloske zrelosti, tehniku
zaoravanja itd. Navedeno ide u prilog Cinjenici da se i meduusevima mora
pokloniti odredena paZnja u tehnologiji proizvodnje. Ipak, u celini posmatrano,
radi se o ekstenzivnim biljnim vrstama cije je gajenje u potpunosti opravdano, a
imajudi u vidu nabrojane koristi.

ZAKLJUCAK

Osnovni cilj gajenja meduuseva je zastita agroekoloskog sistema, $to se
ostvaruje pre svega, smanjenjem ili potpunom izostavijanju upotrebe mineralnih
dubriva i pesticida. U takvim uslovima gazdovanja meduusevi imaju izrazito vaznu
ulogu kao neizostavna karika u proizvodnji zdravstveno bezbedne hrane, uz
ocuvanje prirodnih resursa, pri ¢emu se istovremeno ostvaruje i profit.

Osnovni znacaj gajenja meduuseva ogleda se u smanjenju troskova
dubrenja, Cuvanju viage i sprefavanju ispiranja hraniva, popravci fizickih,
hemijskih i bioloskih osobina zemlji$ta, sprecavanju erozije, smanjenju upotrebe
pesticida, o¢uvanju kvaliteta vode i ouvanju zivotne sredine i zdravlja ¢oveka
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uopste. Navedene koristi od meduuseva znafajno zavise od konkretnih
agroekologkih uslova proizvodnje.
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THE IMPORTANCE AND ROLE OF COVER CROPS
IN SUSTAINABLE AGRICULTURE

Cupina, B.l, Erié, P.1, Mibailovié, V.2, Miki¢, A.2

'Faculty of Agriculture Novi Sad
2[nstitute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad

SUMMARY

With the recent trends in plant production such as sustainable agriculture
and organic farming, cover crops have become more important and practically a
non missing link in crop rotation. With the growing of cover crops, the applica-
tion of chemicals (mineral fertilizers and pesticides) is either reduced or com-
pletely omitted. Therefore, the main aim of cover crops growing is the protection
of agroecological systems. Cover crops are used to design new strategies that pre-
serve farm natural resources while remaining profitable. The key to this approach
is to view the farm as an agro-ecosystem representing a dynamic relationship of
the mineral, biological, weather and human resources involved in producing
crops or livestock. From that point of view, agricultural practices should be envi-
ronmentally sound, economically feasible and socially acceptable.

Cover crops are grown either as a pure crop or as a plant mixture between
two cash crops. According to sowing time, cover crops are sown as winter cash
crops. The main benefits of cover crops are: reduced fertilizer costs, conservation
of soil moisture, reduction in nutrient leaching, improvement of soil properties,
reduction in the need for pesticide application, prevention of soil erosion, water
quality protection and safeguarding of human health. Benefits vary by location
and season but at least two or three occur with any cover crop.

KEY WORDS: cover crops, importance, role, sustainable agriculture
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