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ПРЕДГОВОР 

 

Факултет за биофарминг Бачка Топола, Мегатренд универзитет, организује 

први научно стручни скуп под називом "Одржива примарна 

пољопривредна производња у Србији – стање, могућности, ограничења и 

шансе", у Бачкој Тополи 26. октобра 2018. године. Овим скупом Факултет 

за биофарминг обележава прву деценију седишта факултета у Бачкој 

Тополи. На скупу је пријављено и публиковано 30 радова из Србије, Црне 

Горе, Мађарске и Републике Српске из укупно 38 високо образовних, 

научно истраживачких, привредних и других институција.  

Одрживи системи пољопривредне производње имају велику перспективу 

за развој у нашој земљи захваљујући добром положају и ресурсима у свим 

регионима Србије. Увођење одрживе-органске пољопривреде у блиској 

будућности имаће важну улогу у економској обнови и представља основу 

за развој других привредних делатности, као што су различити облици 

туризма, прехрамбена индустрија и др.  

Одрживи развој пољопривреде, заснива се на усаглашавању потреба човека 

и очувању животне средине. Та два опредељења, истовремено одређују и 

карактер образовног процеса у области одрживе пољопривреде, сталну 

потребу за образовањем стручњака, обукама произвођача да би 

синергијским деловањем одговорили потребама тржишта. 

Користимо прилику да се захвалимо руководству Мегатренд универзитета, 

рецезентима, сарадницима и свима који су нас поджали и на било који 

начин помогли.  

 

 Уредници 

 Проф. др Горица Цвијановић 
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РЕЗИМЕ 

Баштенски грашак је једногодишња биљка кратке вегетације који се употребљава 

у исхрани људи у технолошкој зрелости. Двофакторијално истраживање 

спроведено је на приватној парцели по сплит-плот дизајну у три понављања. 

Велике парце биле су три сорте а потпарцеле: контрола и варијанте примене 

микробиолошких ђубрива. Циљ истраживања био је, да се утврди утицај 

различитих генотипова и примене микробиолошких ђубрива на % полегања и масу 

зрна по биљци. Забележене су статистички значајне разлике између испитиваних 

генотипова, као и између примењених микробилошких третмана у поређењу са 

контролном варијантом Добијени резултати требало би да послуже као препорука 

за оптималну технологију производње гајења баштенског грашка. 

КЉУЧНЕ РЕЧИ 

Баштенски грашак, маса зрна по биљци, микробиолошко ђубриво, сорта, полегање. 

ABSTRACT 

Garden pea is a one-year plant of short vegetation used in people's eating in 

technological maturity. A two-factorial survey was conducted on a private plot of split-

plot design in three repetitions. Large plots were three varieties and subplots: control and 

variants of the application of microbiological fertilizers. The aim of the research was to 

determine the influence of different genotypes and the application of microbiological 

fertilizers on logding and the weight of the grain per plant. Statistically significant 

differences between the investigated genotypes and between applied microbial 

treatments were compared with the control variant. The obtained results should serve as 

a recommendation for the optimal technology for the production of garden pea 

cultivation. 
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1. УВОД 

Грашак је једногодишња биљка из породице махунарки, а као повртарска 

култура припада зрнастим махунаркама (Гвозденовић и сар.,2007). 

Органска производња плодоредом, као системом биљне производње и 

другим агротехничким мерама остварује циљ - очување "живог" земљишта 

као основе пољопривредне производње (Best,2010). То подразумева 

повећање биолошке активности земљишта правилним ђубрењем и 

одржавање структуре земљишта, увођење легуминоза у плодоред. 

Микроорганизми у земљишту имају важну улогу у обради и обезбеђењу 

хранљивих материја биљкама. Последње три деценије многе земље дају 

предност грашку у односу на соју, па се површине и приноси из године у 

годину повећавају (Kolak и сар.,1996). Данас се зна да одрађена врста 

микроорганизама у земљиште може повољно да утиче на активност 

пожељних микробиолошких процеса у земљишту. Микробиолошка 

ђубрива могу да садрже једну врсту микроорганизама (НС-Нитрагин) или 

смешу различитих микроорганизама (Фитоферт, Бактиофил, Ем Актив). У 

циљу смањења примене минералних ђубрива и хемијских средстава све 

више се пажње посвећује микробиолошким ђубривима која су много 

прихватљивија са економског и еколошког аспекта (Parr и сар.,1992). 

Велики проблем при већој производњи конзумног грашка где се берба 

врши машински преставља полегање грашка. Полегање настаје одмах 

након формирања махуна и зрна, те како оне расту и развијају се тако 

долази до постепеног полегања биљака (Ђуровка,2008). У сушним 

условима, махуне заостају у порасту и форимирају мањи број зрна и масу 

(Гвозденовић и сар.,2007). Ефикасна азотофиксација између земљишних 

бактерија тзв. ризобија (бактерије фамилије Rhizobiaceae) и легуминозних 

биљака (фам. Fabaceae) obezbeĎuje око 50% од укупне количине азота који 

се фиксира на Земљи (Милошевић,2005). Биолошка азотофиксација поред 

еколошког има и економски значај, јер се може користити као допуна или 

замена минералног ђубрива (Graham,2004). Од укупне количине 

фиксираног азота овим путем (азотофиксацијом), процена је да 25-30% 

остане у земљишту (Цвијановић и сар.,2013). 

Циљ истраживања био је да се испита утицај микробиолошких ђубрива 

Нитрагина и Фитоферта, као и утицај различитих сорти (генотипова) на 

масу зрна и % полегања по биљци грашка. Такође, да се утврди постојање 

узајамних интеракција испитиваних фактора (генотипа и микробиолошких 

ђубрива). Добијени резултати требало би да послуже, као препорука у 

широј производној пракси, пре свега, када је у питању органска 

технологија гајења баштенског грашка. 
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2. МАТЕРИЈАЛ И МЕТОД 

Истраживања су извршена током 2016. и 2017. године у месту Подина, 

општина Житорађа на приватној производној парцели, после озимог јечма, 

као предусева. У пољском експерименталном огледу коришћене су 3 сорте 

грашка: Тамиш, Фрушкогорац и Келведон (www.nsseme.com). Први фактор 

(А) испитвања биле су различите сорте (генотипови). Други фактор 

испотивања (Б) биле су варијанте микробиолошких ђубрива, а рачунајући 

и контролну варијанту. Фитоферт се убраја у категорију водотопивих, 

специјализованих ђубрива и оплемењивача земљишта. У истраживању су 

употребљена два Фитоферт ђубрива која спадају у микробиолошка ђубрива 

са корисним земљишним бактеријама. Фито НР је препарат који садржи 

симбиотске азотофиксирајуће бактерије Rhizobium leguminosarum. Фито ПБ 

садржи фосфосолубилизаторе Bacillus megaterium. НС Нитрагин за грашак 

је замена за око 50 до 70% минералног азота. Препарат је чврсто ђубриво 

које садржи стерилни тресет као носач влажности и активне агенсе – сојеве 

квржичне бактерије Rhizobium legominosarum bv. viciae. Извршена је у 

предвиђеним варијантама инокулација семена Нитрагином за грашак 

непосредно пред сетву. Спроведена је технологија органске производње. 

Основни предуслов за почетак спровођења интегралних мера био је 

изолациони простор (парцеле око извесног огледног засада грашка нису 

биле посејане махунаркама или биљкама са којима имају заједничке 

проузроковаче болести и штеточине). Изолациони појас био је већи од 6 м 

од суседних усева. Величина основне парцелице износила је 4,4 м². Ред је 

био 5 м дужине, растојање у реду 5-6 цм, а растојање између редова 22 цм. 

Оваквим начином сетве добили смо око 90 биљака у реду. Сетва је 

обављена ручно на дубину 5-6 цм. Браздице су прављене наменском 

грабуљом. После сетве ђубрено је микробиолошким ђубривима. Ђубриво 

је након наношења Нитрагина на семе и заливања раствором Фитофера 

после сетве, затрпано земљиштем како не би дошло до уништавања 

корисних микроорганизама услед деловања сунчевих зрака. Даља нега 

усева се састојала у ручном уништавању корова (окопавање, плевљење) и 

на крају технолошке зрелости обављена је ручна берба. постављени 

пољски експериментални оглед спроведен је у сувом повртарењу. 

Метеоролошки подаци преузети су са аутоматске метеоролошке станице у 

Прокупљу. Подаци о маси зрна и % полегања по биљци су обрађени 

анализом варијансе за модел огледа сплит-плот, а значајност између 

средњих вредности третмана поређене су применом ЛСД теста. 

3. РЕЗУЛТАТИ И ДИСКУСИЈА 

3.1. Земљишни и временски услови 

Пре садње, на земљишту где је био постављен оглед, узет је просечан 

узорак земљишта са дубине 0-30 цм и извршена је основна агрохемијска 
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анализа земљишта у акредитованој лабораторији за испитивање Високе 

пољопривредно прехрамбене школе из Прокупља (Таб. 1). 

 

Табела 1. Основна агрохемијска анализа земљишта 

Вреднос

т 

pH u 

H2O 

pH u 

KCl 

CaCO3 

(%)  

Хумус 

(%)  

N 

(%)  

P2O5 

(mg/100g)  

K2O 

(mg/100g)  

0-30 6,83 6,57 0,0 1,59 0,08 22,01 17,90 

 

Садржај азота у земљишту износио је 0,08%, садражај хумуса на огледној 

парцели износио је 1,59% и према томе, земљиште спада у она која су 

сиромашна у хумусу (Kőrösi и Sóti,2011), слабо киселе рекције 

(Класификација земљишта по Thun-u). Обезбеђеност земљишта 

лакоприступачном фосфором и калијумом упућује на добру обезбеђеност 

поменутим хемијским елементима (према Манојловић и сар.,1995). 

Период гајења грашка током вегетационе сезоне 2016. године (март – јун 

месец) карактерисало је топлије време у односу на вишегодишњи просек. 

Укупна количина падавина за ова четири месеца износила је 223,6 мм (Таб. 

3), са 52 дана са падавинама (Таб. 2), што је било више од вишегодишњег 

просека за исти временски период (13,1 мм) са 55 кишних дана. 

Сагледавајући наведене параметре може се приметити да је овај период 

вегетационе сезоне (2016) карактерисало топло време са више падавина у 

време цветања и плодоношења у поређењу са вегетационим периодом у 

2017. години. То наводи на закључак да је за производњу баштенског 

грашка у сувом повртарењу 2016. година била повољнија у поређењу са 

кретањем средњих месечних температура, количине месечних падавина и 

броја кишних дана у односу на производну 2017. годину. У току 

вегетационог периода 2016. године пало је 29,2% мање падавина у односу 

на вишегодишњи просек, док у 2017. години за 42,3% мање за исти период. 

Стога, сматра се да је била повољнија 2016. година за гајење грашка. 

Табела 2. Број кишних дана 

Месец Број кишних дана  
Вишегодишњи 

просек  

  2016.   2017.   

Март 16 10 13 

Април 10 14 15 

Мај 14 19 14 

Јуни 12 7 13 

Сума 52 50 55 

Извор: https://knjazevac.vreme.in.rs/wxrainsummary.php?r=wxrainsummary.php 
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Табела. 3. Средње месечне температуре ваздуха (
o
C) и падавина (lm

-2
)  

Извор: https://knjazevac. vreme. in. rs/wxrainsummary. php?r=wxrainsummary. php 

3.2. Маса зрна по биљци 

Број зрна по биљци је у директној функцији броја махуна по биљци што се 

директно одражава на принос. Када су временски услови повољни за 

узгајање грашка у махуни се форимира од 2-9 некада и више зрна. У 

сушним условима, махуне заостају у порасту, и форимирају мањи број 

зрна. 

Маса зрна варира и у великој мери зависи од временских услова у којима је 

растао и развијао се грашак. Често се деси да по биљци буде већи број 

зрна, али да је маса тих зрна мала, јер је зрно ситније и сувље, ово је честа 

појава када су температуре у току наливања зрна високе, а влажност 

ваздуха и земљишта ниска, али може бити и одлика недовољне количине 

хранива. 

Просечна маса зрна по биљци износила је 17,8 g, с тим да је у 2016. 

измерено 19,0, а у 2017. години 11,6 g (Таб. 4). Утицај сорте био је врло 

изражен. Сорта са најдужом вегетацијом (Келведон) у обе године имала је 

највиши принос (19,8 и 12,4 g) и то је било статистички врло значајно више 

у поређењу са сортом Тамиш. Разлике између примењених третмана су 

биле статистички значајнене у обе истраживачке године. На контролној 

варијанти био је нижи принос у 2016. за 8,77 и 18,75% у односу на масу 

зрна где је примењен Фитоферт и Нитрагин, док је у 2017, години измерен 

нижи принос за 19,04 и 15,70% у поређењу са масом зрна по биљци са 

наведеним третманима. Интеракције су биле статистички значајне 

Месец 

 

Средње 

месечне 

температуре 

(
o
C)  

Вишегодишњи 

просек 

 

Падавине 

(lm
-2

)  

Вишегодиш

њи просек 

 

2016 2017 2016 2017 

Март 7,7 10,3 7,2 62,8 35,6 43,5 

Април 15,2 11,1 12,4 26,8 72,4 48,0 

Мај 15,7 16,6 16,7 73,7 60,3 64,0 

Јуни 22,0 22,6 21,0 60,3 16,2 55,0 

Просек/Сума 15,1 15,1 14,3 223,6 184,5 210,5 
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Табела 4. Утицај сорте и микробиолошког ђубрива на масу зрна по биљци (g) 

Годи

на 

Микроб. 

ђубриво 

(B)  

СОРТЕ (A)  

 B 

Ф
ак
то
р
 ЛСД 

Тамиш 
Фрушк

орац 

Келведо

н 

1

% 
5% 

2016 

Контрол

а 16,7 18,7 17,1 17,5 A 

1,

3 

0,4 

Фитофер

т 18,0 20,3 15,6 19,4 B 

1,

4 

0,5 

Нитраги

н 18,0 20,0 19,2 20,1 

Ax

B 

4,

7 

2,5 

 A 17,6 19,7 19,8 19,0 

Bx

A 

1,

9 

1,3 

2017 

Контрол

а 9,8 10,2 10,5 10,2 A 

1. 

8 

1,1 

Фитофер

т 10,7 12,7 12,9 12,1 B 

1,

4 

1,0 

Нитраги

н 11,2 12,8 13,9 12,6 

Ax

B 

2,

3 

1,2 

 A 10,6 11,9 12,4 11,6 

Bx

A 

2,

5 

1,6 

 Просек 2016-2017 17,8 

 

3.3. Полегање баштенског грашка 

Полегање настаје одмах након формирања махуна и зрна и како оне расту 

и развијају се тако долази до постепеног полегања биљака. Ако у том 

периоду или касније дође до пљускова праћених олујним ветром долази до 

израженијег полегања усева. Уколико је склоп биљака мали и биљке 

међусобно нису добро повезане витицама, тада је и полегање веће. Високе 

и полувисоке сорте су склоније полегању од ниских. Полегање доводи до 

смањења приноса приликом комбајнирања грашка, услед техничке 

немогућности да хедер комбајна подигне махуне са земље. Такве махуне 

губе на квалитету, јер лежањем на земљи долази до труљења махуна, а 

самим тим и зрна од патогених и сапрофитних гљива. Усев који не полегне 

до фазе цветања боље се оплоди, мања је вероватноћа за појаву болести и 

боље је наливање зрна (Михаиловић,1991). 

Полегање грашка се изражава у процентима. Израчунава се математички 

формулом. За израчунавање су потребни подаци о висини биљке у пољу и 

дужина биљке. Ако је вредност дужине биљке 100%, на основу тога се 

израчуна колико процената је висина биљке у пољу. Разлика процената 
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између дужине биљке и висине у пољу представља % полегања биљака 

(Дозет и сар.,2011). 

 

Табела 5. Утицај сорте и микробиолошког ђубрива на % полегања 

Годи

на 

 

Микроб. 

ђубриво 

(B)  

СОРТЕ (A)  

 B 

Ф
ак
то
р
 ЛСД 

Тамиш 
Фрушк

орац 

Келведо

н 
1% 5% 

2016 

Контрол

а 12,8 11,2 15,5 13,2 A 

3,1 2,5 

Фитофер

т 71,9 76,4 71,6 75,5 B 

9,4 8,5 

Нитраги

н 84,5 15,7 85,9 84,3 

Ax

B 

10,

7 

10,

2 

 A 56,4 56,9 59,6 57,7 

Bx

A 

11,

2 

10,

4 

2017 

Контрол

а 12,2 11,0 14,5 12,6 A 

15. 

8 

12,

6 

Фитофер

т 13,8 52,2 55,8 40,6 B 

19,

3 

17,

9 

Нитраги

н 15,2 24,8 65,5 35,2 

Ax

B 

21,

6 

18,

9 

 A 13,7 29,3 45,3 29,4 

Bx

A 

22,

0 

20,

2 

 Просек 2016-2017 43,6 

 

Просечно полегање биљака за обе године износило је 43,6%, с ти да је у 

2016. било знатно веће (57,7%) у поређењу са 2017. годином када је 

израчунато полегање од 29,4% (Таб. 5). У обе истраживачке године сорта 

Келведон је имала највећи % полеганја (59,6 и 45,3%). То је било 

статистички значајно више у однсу на остале две испитиване сорте за 56,7 

и 4,75% у првој и 230,65 и 54,61% у другој истраживачкој години. У обе 

године истраживања у контроној варијанти је било статистички значајно 

мање полегање биљака у поређењу са оба третмана. 

Интеракције су биле статистички значајне. 

4. ЗАКЉУЧАК 

Са аспекта захтева баштенског грашка према температурама и падавинама 

упоређујући обе године,2016. година имала је повољније временске услове 

у вегетационом периоду у однсу на 2017. годину. 



 

76 

Испољио се статистички врло значајан утицај генотипа на масу зрна 

баштенског грашка. Највиши принос зрна по биљџи, у обе године остварен 

је са најкасностаснијом сортом - Келведон. На контролној варијанти био је 

нижи принос у 2016. за 18,75% и 8,77% у односу на масу зрна где је 

примењен Фитоферт и Нитрагин, док је у 2017, години измерен нижи 

принос за 19,04 и 15,70% у поређењу са масом зрна по биљци са наведеним 

третманима. 

Просечно полегање биљака за обе године износило је 43,6%. У обе године 

истраживања у контроној варијанти је било статистички значајно мање 

полегање биљака у поређењу са оба третмана. Интеракције су биле 

статистички значајне. 

Препорука је да се у органској производњи баштенског грашка примењује 

микробиолошко ђубриво. 
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