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PREDGOVOR

Promene koje se ubrzano defavaju na globalnom 1 lokalnom nivou od nau¢nih,
klimatskih, ekonomskih pa do politickih podsti€u potrebu da prou&imo njihov uticaj na
Zivi svet 1 na jednu od najvaZnijih ljudskih delatnosti - proizvodnju hrane.

Nasa poljoprivreda, nase selo, nasi poljoprivredni proizvodaéi nisu danas ono §to su
1 pre trideset, Cetrdeset ili manje godina bili, srpsko selo se danas viSe nego ikad
ubrzano 1 u hodu menja. Poljoprivredna nauka mora preuzeti deo odgovornosti u
pogledu proizvodnje dovoljne koli¢ine kvalitetne hrane za ljudsku ishranu jer prolaze
vremena kada se za svaku loSu Zetvu traZze opravdanja u klimi.

Sa ciljem da budemo u toku odredenih zbivanja, kao 1 da sami svojim rezultatima
utiCemo na razvoj poljoprivrede 1 njenih prate¢ih delatnosti osim kroz edukaciju
studenata, Agronomski fakultet u Caku organizuje i Savetovanje o biotehnologiji.

Osnovni cil) Savetovanja je upoznavanje Sire naucne 1 strudne javnosti sa
rezultatima najnovijih nauénih istraZivanja, domacih 1 inostranih nauénika iz oblasti
osnovne poljoprivredne proizvodnje 1 prerade i zaStite Zivoine sredine. Na taj nadin
fakultet nastoji da omogu¢i direktan prenos nau¢nih rezultata Siroj proizvodnoj praksi,
pa pored nau¢nih radnika, agronoma, tehnologa, na ovogodi$njem Savetovanju bice 1
znacajan broj poljoprivrednih proizvodaca, struénih savetodavaca, nastavnika, itd.

U Zboriku radova XXIV Savetovanja o botehnologiji sa medunarodnim uéeséem,
predstavljeno je ukupno 126 radova iz oblasti Ratarstva, Povrtarstva i Krmnog bilja,
Vocéarstva 1 vinogradarstva, Zootehnike, Zastite bilja, proizvoda i Zivotne sredine i
Prehrambene tehnologije.

Pokrovitelj za XXIV Savetovanje o biotehnologiji sa medunarodnim uéescem je
Ministarstvo prosvete, nauke 1 tehnoloSkog razvoja Republike Srbije, a materijalnu 1
organizacionu podriku su nam pruZili grad Cadak, privrednici, dugogodisnji prijatelji
Agronomskog fakulteta, kojima se 1 ovim putem zahvaljujemo.

Kolektivu Agronomskog fakulteta, takode dugujemo zahvalnost, jer su i ovaj put
radnici svih struktura, svako na svoj nacin, doprineli realizaciji jos jednog Savetovanja.

U Cagku, marta 2019. godine

Programski 1 Organizacioni odbor
XXIV Savetovanja o biotehnologiji
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MORFOLOSKE OSOBINE PASULJA GAJENOG PO ORGANSKIM
PRINCIPIMA

Gordana Dozet’, S ufvan Abuatwarat’, Snezana Jaksié¢?, Vojin Dukié ? Nenad
Purié’, Mirjana Vasié ? Milan Ugrinovié¢ ’

Izvod: Dvogodisnji poljski eksperimentalni dvofaktorijalm ogled bio je postavljen po
dizajnu spli-plot sa dve sorte pasulja 1 pet tretmana sa organskim dubrivom 1
mikrobioloskim preparatima. Cilj je bio da se utvrdi uticaj faktora ispitivanja na
morfoloske osobine — broj bo¢nih grana 1 visinu biljaka koje indirektno uti¢u na prinos u
organskom sistemu gajenja. Sorta Zlatko u proseku je formirala 7,80% vise boénih grana
12,05% veéu visinu biljaka u odnosu na sortu Maksa.

Kljuéne redi: morfoloske osobine, organsko gajenje, pasulj
Uvod

Pasulj je jednogodisnja zeljasta biljka iz porodice Fabaceae, rod Phaseolus.
Osnovno je varivo u ishrani ne samo naseg ve¢ i celokupnog svetskog stanovnistva
(Graham 1 Ranali, 1997). Proizvodnja pasulja je najéesce bez navodnjavanja, posebno
kod pasulja u ¢istom usevu i sa malo mehanizovanih operacija (Bosnjak 1 Vasi¢, 2006).
U strukturi ukupne potro$nje povréa u Srbiji, pasulj ulestvuje sa 4,3%. Svetska
potrodnja pasulja iznosi 2.4 kilograma po stanovniku. U Evropi je potro$ma vrlo
skromna 1 iznosi 0,7 kilograma, $to je za 4,5 kilograma niZe nego u Srbiji. Potrosnja
pasulja u Srbiji beleZi porast (Vlahovi¢ i sar, 2010). Zahtevi trZiSta su mnogo vedi,
posebno proizvedenog po ekoloskim principima gajenja u odnosu na ukupnu
proizvodnju. Organska poljoprivreda kombinuje tradiciju, inovaciju 1 nauku u korist
odrzavanja Zivotne sredine, promovise korekine odnose 1 dobar kvalitet Zivota za sve
koji su u nju ukljudeni. Vrlo je vazno izabrati pravilno sortu koja e se gajiti po
ekoloskim principima (Vasi¢, 2016). Ukupne povrSine u procesu sertifikacije
(racunajuci organski status parcela i parcela u konverzivnom periodu) su u Srbiji 7998
ha, plus livade 1 paSnjaci 1549 ha. U 2014. godini povrée je zauzimalo svega 2% od
biljnih vrsta koje su bile predmet sertifikacije. Proizvodnja pasulja po ekoloskim
principima (organska proizvodnja) ima tendenciju povecanja povrsina i 2015. godine je
posejano vise organskog pasulja za 10,71% u odnosu na 2014. godinu. U odnosu na
ostalo sertifikovano povr¢e taj procenat je od 2% porastao na 9,17% u poredenju sa
drugim povr¢em. S tim, da u konverzivnom periodu za 9,78%, dok sa organskim
statusom za 8,95% u poredenju sa ostalim povréem

(http://'www.dnrl.minpolj.gov.rs/aktuelnosti/obuka-sept2013 html). Morfoloske osobine
pasulja su vazno svojstvo, jer one indirektno uti¢u na komponente prinosa i prinos zrna

Megatrend Univerzitet, Fakultet za biofarming, Batka Topola, Marfala Tita 39, Batka Topola, Srbija
(gdozet@biofarming.edu.rs);

“Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Maksima Gorkog 30, 21000 Novi Sad, Srbija;

3Institut za povrtarstvo Smederevska Palanka, Karadordeva 71, 11420 Smedervska Palanka, Srbija
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(Abuatwarat, 2018). Broj grana 1 oblik grananja je sortna osobina, ali se menja u
zavisnosti od plodnosti zemljista, vremenskih prlika, kao 1 veliine vegetacionog
prostora 1 predstavlja korisno svojstvo kod kompenzacije nedovoljnog broja biljaka, koji
moZe nastati zbog niza nepovoljnih faktora. Ukoliko su biljke vide, ofekuje se vedi broj
fertilnih nodija, a samim tim to povoljno utie na visinu prinosa.

Materijal i metode rada

Istrazivanja su izvrena u trajanju od dve godine, tokom 2014. 1 2015. godine. Na

oglednoj parceli posejan je pasulj koji je pracen u toku navedenih vegetacionih godina.
Ogledno polje se nalazilo u mestu Baj$a, opétina Backa Topola. U eksperimentalnom
poljskom ogledu koriéene su dve sorte pasulja determinantmog tipa rasta: Zlatko i
Maksa, stvorene u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad. U ogledu na otvorenom
polju primenjeno je peletirano organsko dubrivo (Guanito) i mikrobiologko dubrivo sa
efektivnim mikroorganizmima EM - aktiv. Guanito je peletirano organsko dubrivo sa
formulacijom hranjivih elemenata N:P:K 6:13:3 + 10 Ca + 2 Mg. EM aktiv je
koncentrat u te€nom stanju, u kojem je uzgajano vise od 80 sojeva glavnih anabiotskih
organizama koji se u prirodi nalaze u zemlji$tu. Preparat ne sadrZi genski izmenjene
mikroorganizme, ve¢ &vrstu zajednicu aerobnih 1 anaerobnih mirkoorganizama.
Trichoderma atroviride prastavlja sastavni deo komercijalnog bio preparata Tiffi, koji
sluzi u kontroli patogenih gljiva. Ona je filamentozna kosmopolitska gljiva, koja se
obiéno nalazi u zemljiStu tropskih 1 umerenih klimatskih uslova. Preparat Tiffi je poznat
po svojim mogucénostima biokontrole protiv niza fitopatogenih gljiva. Eksperimentalni
dvofaktorijalni poljski ogled u suvom povrtarenju bio je postavljen na karbonatnom
Gernozemu po dizajnu split - plot ogleda na povrini od 550 m®. Velike parcele su bile
sorte, a potparcele dubrenje sa slede¢im varijantama: 1 — kontrola, 2 - tretman zemljista
7 dana pred setvu EM aktivom. 3 - tretman zemljista 7 dana pred setvu sa Trichoderma
atroviride (Tiff1), 4 - tretman zemljista 7 dana pred setvu peletiranim organskim
dubrivom Guanito, a u istoj varijanti primenjen je EM aktiv u butonizaciji pasuljai 5 -
tretman semena pasulja neposredno pred setvu sa Trichoderma atrovivide (Tifﬁ) EM
aktiv 1 peletirano organsko dubrivo uneti su na dubinu setvenog sloja. Pasulj je sejan po
4 reda sa medurednim razmakom od 50 c¢m, duZine 5 m u &etiri ponavljanja Prvi i
Cetvrti red, predstavljali su izolaciju, a dva sredi¥nja su posluZili za uzimanje uzoraka
biljaka za dalje analize. Veli¢ina osnovne parcelice iznosila je 10 m?. U fazi tehnologke
zrelosti uzeto je po 10 biljaka za utvrdianje broja bo¢nih grana i1 visine biljkaka.
Rezultati istraZivanja obradeni su statisti¢ki analizom varijanse dvofaktorijalnog ogleda,
a znadajnost razlika testirana 1L.SD testom na nivou znacajnosti od 5 1 1% primenom
racunarskog softvera STATISTICA V12.6. Rezultati su prikazani tabelamo.
Cilj istraZivanja bio je da se utvrdi uticaj sorte 1 primenjenih tretmana na morfoloSke
osobine pasulja — broj boénih grana i visinu biljaka u organskom sistemu gajenja
pasulja. Na osnovu dobijenih rezultata morfoloskih osobina koje indirektno utiéu na
visinu prinosa dala bi se preporuka adekvatne agrotehnike za Siroku organsku
proizvodnju gajenja pasulja.
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Rezultati istraZivanja i diskusija

Pasulj ima osrednje zahteve prema vlazi, ali je veoma osetljiv na nedostatak vlage u
kritiénom periodu. Kriti¢an period je od pojave pupoljaka do sazrevanja. Narodito su
Stetni suvi vetrovi. Protiv suse pasulj se bori opustanjem listova. Bolje podnosi susu u
prvom periodu vegetacije. Ako se sufa desi u periodu sazrevanja, zrno ima grublju
semanjadu, tefko se kuva i vari. U cvetanju pasulj je osetljiv na zemljisnu i vazduinu
susu. Stvaranje mahuna i sazrevanje kod ¢udavih sorti traje 30 - 45 dana. Prema toploti
ima visoke zahteve. Medutim, pri visoko] temperaturi bez vlage, opadaju pupoljei,
cvetovi, ponekad i mlade mahune. Podaci o temperaturama, padavinama i relativnoj
vlagi vazduha preuzeti su sa validne meteorolo$ke stanice Poljoprivredno struéne sluzbe
Backa Topola iz Backe Topole.

Tabela 1. Vremenski uslovi u ispitivanim godinama
Table 1. Weather conditions in the study years

Srednje mesedne temperature (°C) Padavine (1 m™)
ffases Mean monthly temperature (C) Precipitation (1 m”)
Month Prosek 1964-2015 Prosek 1964-2016
2014 2015 Average 2014 2015 Average
1964-2015 1964-2016
3% 15,6 174 17,2 168,0 | 1284 65,4
VI 20,0 20,6 20,5 48,0 20,4 69,4
VII 21,9 24,1 22,2 88,2 15,0 61,6
VIII 20,7 23,8 21,6 67,0 66,6 33,6
Prosel/Suma | 155 | 5y 5 204 3712 | 2304 250,0
Average/total

Temperature su u za vegetacioni period pasulja odstupale od visegodisnjeg proseka 1 to
u 2014. godini prosena temperatura bila je mZa za 0,9 °C, a u 2015. godini vi$a za 1,1
°C. U 2015. godini proseEna temperatura za vegetacioni period pasulja bila je visa za
¢ak 2 "C u odnosu na 2014. godinu. Padavine u 2014. godini su bile u vegetacionom
periodu pasulja vise (371,21 m™), u poredenju sa 2015. godinom (2304 | m?).U prvoj
godini istraZivanja suma padavina u vegetacionom periodu bila je visa za 48 5% u
odnosu na visegodi¥nji prosek, dok je u drugoj istrazivackoj godini suma padavina bila
manja za 7,8% u poredenju sa viSegodi¥njim prosekom (Tab. 1). Iz navedenog i sa
aspekta zahteva pasulja prema temperaturama i padavinama bila je povoljnija 2014.
godina za proizvodnju pasulja bez navodnjavanja.

Prosedan broj bo¢nih grana za obe godine iznosio je 5,81 (Tab. 2). S tim da je u 2014.
godini bio 5,25, a u 2015, godini 5,72. U 2015. godini su bili nepovoljniji vremenski
uslovi 1 biljke pasulja su svojstvo za grananjem vise ispoljile. Takve rezultate kod soje
navode Dozet (20006), Dozet i Cmobarac (2007). U 2014. godini izbrojan je veéi broj
bo¢nih grana kod sorte Maksa (5,46) u odnosu na sortu Zlatko (5,05), dok je u 2015.
godini sorta Maksa imala manji broj bo¢nih grana (5,11) u poredenju sa sortom Zlatko
(6,34). U prvoj godini razlika je bila zna¢ajna na nivou 5%, dok u drugoj godini visoko
statistiC¢ki znadajna na nivou od 1%. To se obja$njava postojanjem interakcije izmedu
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genotipa 1 vremenskih uslova u vegetacionom periodu. Kazemi 1 sar. (2012) nisu
ustanovili statisti¢ki znaCajnu razliku u broju bo¢nih grana kod dve ispitivane sorte u
Iranu. U proseku, sorta Zlatko formirala je za 7,8% vise bo¢nih grana u odnosu Na sortu

Maksa.
Tabela 2. Broj bo¢nih grana
Table 2. Number of lateral branches
Godina Sorta Tretmani/Treatments (B)
Variety X A
Year 1 2 3 4 5
(A)
Zlatko 5,37 4,67 4,50 4,80 3,90 3,05
2014 | Maksa 4,07 5,97 4,80 6,03 6,43 3,46
XB 4,72 5,32 4,65 5,42 6,17 5,25
Zlatko 6,75 4,73 6,93 6,93 6,35 6,34
2015 Maksa 6,73 4,28 5,48 4,50 4,58 5.11
XB 6,74 4,50 6,20 5,71 3,46 3,72
Prosek/Average 2014-2015 5,81
Godina 1SD Faktor/Factor
Year A B AxB BxA
0
2014 5% 0,41 0,40 0,72 0,83
1% 0,38 0,57 1,03 1,13
2015 5% 0,63 0,59 0,94 0,99
1% 0,90 0,95 1,18 1,25
Tabela 3. Visina biljke (cm)
Table 3. Plant height (cm)
Godina Sorta Tretmani/7 ratments (B)
Variety X A
Year 1 2 3 4 5
(A)
Zlatko 54,7 55,4 36,7 57.4 34.8 35,8
2014 | Maksa 40,5 53,4 35,7 56,0 33,0 49,9
X B 50,6 54,4 36,2 56,7 339 32,9
Zlatko 42,0 42,1 46,7 45,2 43,2 43.8
2015 | Maksa 47,6 47.8 49,5 47,7 49,1 47,7
X B 44,8 449 481 46,4 46,2 45,8
Prosek/Average 2014-2015 493
Godina LSD Faktor/Factor
Year A B AxB BxA
5% 0,5 2,1 2.3 2,8
2014 1% 0.9 2.8 3.3 3,7
5% 1,0 3.1 39 4,1
2015 1% 1.9 38 4,7 5,7
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Nije ustanovljena pravilnost u broju bo¢nih grana kod primenjenih tretmana, jer je u
2014. godini najvedi broj bo¢nih grana izbrojan u 5. varijanti (6,17) $to je bilo statisti¢ki
vrlo znadajno vise u odnosu na ostale tretmane, dok je u 2015. godini statisticki vilo
znadajno bio manji broj bo¢nig grana u 2. varijanti u poredenju sa ostalim primenjenim
tretmanima. Interakcija AXB i BXA bila je statisti¢ki znacajna za broj boénih grana.
Proseéna visina biljke za obe istraZivacke godine iznosila je 49,3 cm (Tab.3). U vremenski
povoljnijoj godini bila je veéa visina biljke (52,9 ¢m) u odnosu na nepovoljniju 2015.
godinu (45,8 c¢m). Da proizvodna godina uti¢e na visinu biljaka, odnosno vremenski
uslovi u godinama istraZivanja navodi kod soje (Dozet, 2000, 2009). U zavisnosti od
vremenskih uslova, sorte su imale razli¢itu visinu biljaka. U 2014. godini statisti¢ki vrlo
znacajno veéa visina izmerena je kod sorte Zlatko (55,8 cm) u odnosu na sortu Maksa
(49,9 cm). U 2015. godini statisti¢ki vilo znacajno veéu visinu imala je sorta Maksa (47,7
c¢m) u poredenju sa sortom Zlatko (43,8 cm). Takve rezultate iznosi Kazemi i sar. (2012) 1
Petrovi¢ (2015). Sorta Zlatko je u proseku imala za 2,05% visu stabljiku od sorte Maksa.
Uticaj tretmana ispoljio je delomi&nu pravilnost, jer je u obe godine na kontrolnoj varijanti
izmerena najmanja visina biljaka. U 2014. godini statisti¢ki vrlo znacajno manja visina
(50,5 ¢cm) bila je u odnosu na sve ostale ispitivane tretmane (varijante), a najveca visina
bila je u varijanti 4 (56,7 ¢m). U 2015. godini statisticki znacajno veéa visina bila je u
varijanti 3 (48,1 cm) u odnosu na kontrolu (44,8 c¢m). Ostale razlike nisu bile na nivou
statisticke znaCajnosti. Interakcije AxB 1 BxA bile su samo delom na nivou statistiCke
znadajnosti.

Zakljucak

Za proizvodnju pasulja bez navodnjavanja viSe je pogodovala 2014. godina. u
organskom sistemu gajenja. Sorta Zlatko u proseku je formirala 7.80% vise bo¢nih
grana i 2,05% vecu visinu biljaka u odnosu na sortu Maksa.
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MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF BEAN BRED BY
ORGANIC PRINCIPLES

Dozet Gordana], Abuatwarat Suﬁ/an], Jaksi¢ Snez“anaz, Dukié Vojinz,
Puri¢ Nenad', Vasi¢ Mirjana®, Ugrinovié Milan®

Abstract

The biennial two-factorial fielde xperiment was set by split-plot design with two bean
varieties and five treatments with organic fertilizer and microbiological preparations. The
aim was to identify the influence of the examination factors on the morphological
characteristics — number of side branches and plant height which indirectly affects the
vieldin an organic system of production. Variety Zlatko has, in average, formed 7.80%
more side branches and a 2.50% gretater height in comparison with the vaniety Maksa.

Key words: morphological characteristics, Organic breeding, bean
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