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PREDGOVOR

Promene koje se ubrzano deSavaju na globalnom i lokalnom nivou od naucnih,
klimatskih, ekonomskih pa do politi¢kih podsticu potrebu da prouc¢imo njihov uticaj na
zivi svet 1 na jednu od najvaznijih ljudskih delatnosti - proizvodnju hrane.

Nasa poljoprivreda, nase selo, nasi poljoprivredni proizvodaéi nisu danas ono §to su
i pre trideset, Cetrdeset ili manje godina bili, srpsko selo se danas vise nego ikad
ubrzano 1 u hodu menja. Poljoprivredna nauka mora preuzeti deo odgovornosti u
pogledu proizvodnje dovoljne koli¢ine kvalitetne hrane za ljudsku ishranu jer prolaze
vremena kada se za svaku losu Zetvu traze opravdanja u klimi.

Sa ciljem da budemo u toku odredenih zbivanja, kao i da sami svojim rezultatima
uticemo na razvoj poljoprivrede i njenih pratec¢ih delatnosti osim kroz edukaciju
studenata, Agronomski fakultet u Catku organizuje i Savetovanje o biotehnologiji.

Osnovni cilj Savetovanja je upoznavanje S§ire nauCne i strucne javnosti sa
rezultatima najnovijih naucnih istrazivanja, domac¢ih i inostranih nauc¢nika iz oblasti
osnovne poljoprivredne proizvodnje i prerade i zaStite Zivotne sredine. Na taj nacin
fakultet nastoji da omogu¢i direktan prenos nauc¢nih rezultata Siroj proizvodnoj praksi,
pa pored nauénih radnika, agronoma, tehnologa, na ovogodi$njem Savetovanju bice i
znacajan broj poljoprivrednih proizvodaca, stru¢nih savetodavaca, nastavnika, itd.

U Zborniku radova XXIV Savetovanja o botehnologiji sa medunarodnim ucesc¢em,
predstavljeno je ukupno 126 radova iz oblasti Ratarstva, Povrtarstva i Krmnog bilja,
Vodéarstva i vinogradarstva, Zootehnike, Zastite bilja, proizvoda i zivotne sredine i
Prehrambene tehnologije.

Pokrovitelj za XXIV Savetovanje o biotehnologiji sa medunarodnim uces¢em je
Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloSkog razvoja Republike Srbije, a materijalnu i
organizacionu podrsku su nam pruzili grad Cagak, privrednici, dugogodisnji prijatelji
Agronomskog fakulteta, kojima se i ovim putem zahvaljujemo.

Kolektivu Agronomskog fakulteta, takode dugujemo zahvalnost, jer su i ovaj put
radnici svih struktura, svako na svoj naéin, doprineli realizaciji jo$ jednog Savetovanja.

U Cacku, marta 2019. godine

Programski i Organizacioni odbor
XXIV Savetovanja o biotehnologiji



“XXIV SAVETOVANJE O BIOTEHNOLOGLI” Zbornik radova 1, 2019.

UTICAJ VITAL TRICHA I VODENOG EKSTRAKTA KOPRIVE NA
NEKE MORFOLOSKE OSOBINE SOJE

Gordana Dozet', Vojin Pukié, Zlatica Miladinov’, Marija Cvijanovic’j, Rialda
Kolié', Viadan Ugrenovic"’

Izvod: Poljski eksperimentalni dvofaktorijalni ogled bio je postavljen po dizajnu
split-plot sa dve sorte soje i tretmanima sa Vital Trichom, vodenim ekstraktom koprive,
uklju€ujudi i kontrolnu varijantu. Cilj ovog istrazivanja bio je da se utvrdi uticaj razlicitih
genotipova, primene Vital Tricha i biljnog ekstrakta od koprive na neke morfoloske
osobine soje (broj boc¢nih grana, visina biljaka) i prinos soje. Na osnovu toga da se
preporué¢i u organskoj proizvodnji primena navedenog mikrobioloskog preparata i
pripremljenog ekstrakta od koprive, kao i sorta koja bolje reaguje na primenjene navedene
tretmane. U organskom sistemu sa primenjenim tretmanima u gajenju pokazala se bolja
sorta Rubin.

Kljuéne redi: morfoloske osobine, soja,Vital Tricho, vodeni ekstrakt koprive

Uvod

Soja (lat. Glycine max) je biljka mahunarka visoke hranjive vrednosti, pripada
familiji Fabaceae. Njeno seme se u doradi ne tretira pesticidima, pa je vrlo pogodna za
proizvodnju u organskom sistemu gajenja. Sojino zrno se koristi u vidu raznih
preradevina za ljudsku ishranu. Stoga, neophodno je da deo proivodnje soje bude bez
primene mineralnih dubriva i pesticida. Organska poljoprivreda je sistem ekoloskog
upravljanja proizvodnjom koji promovise i unapreduje biodiverzitet, kruZzenje materija i
biolosku aktivnost zemljista (Kovacevi¢ i Oljaca, 2005). Organska poljoprivreda uklapa
se u opsti koncept odrzivog razvoja, jer tezi ekoloSki dCistoj, isplativoj, eticki
prihvatljivoj 1 socijalno pravednoj poljoprivrdenoj proizvodnji. Modernizacija
poljoprivrede dovela je do naruSavanja veze izmedu ekologije i poljoprivredne
proizvodnje, posSto su ekoloski principi €esto ignorisani ili zanemareni (Pretty, 2008).
Organska poljoprivreda je odrziva, prirodna alternativa za intenziviranje proizvodnih
metoda. Koristi tradicionalne metode obrade i odrzavanja zemljista i kontrole korova,
Steto¢ina 1 oboljenja. Organska proizvodnja se bazira na modernom naué¢nom shvatanju
ekologije i poljoprivrede i u potpunosti podrzava i prati tehnoloski razvoj i mehanizaciju
(Cvijanovic¢ i sar., 2013). Proizvodi dobijeni ovim putem su visokog kvaliteta, bezbedni
po zdravlje ljudi, a sama proizvodnja doprinosi zastiti zivotne sredine. Proizvodaci u
organskoj poljoprivredi svoje delatnosti moraju bazirati na viSe vaznih principa, od
kojih je medu najvaznijima obezbedenje bioloske aktivnosti zemljista (princip da se
odrzi ,zdravlje” zemljita). Sve veéi je broj istrazivanja koja su usmerena na iznalaZenje

'Megatrend Univerzitet, Fakultet za Biofarming, Mar3ala Tita 39, 24300 Bagka Topola, Srbija
(gdozet@biofarming.edu.rs);

“Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Maksima Gorkog 30, 21000 Novi Sad, Srbija;

*Dunav osiguranje a.d.o., Beograd, Makedonska 4, 11000 Beograd, Srbija;

*Institut Tami§, Novoseljanski put 33, 26101 Panéevo, Srbija.
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primene alternativnih mera u biljnoj proizvodnji kako bi se izbegle nezeljene posledice.
Jedna od mera jeste primena mikrobioloskih preparata. Ekstrakti pojedinih biljaka se
sve ceSce koriste za dubrenje u organskoj proizvodnji. Jednostavno se pripremaju na
manjim gazdinstvima i u industrijskim postrojenjima. U tu svrhu, kod nas se najvise
koriste kopriva, gavez i meSavina razlicitih biljaka (Mirecki i sar., 2011). Kopriva se
koristi u biodinamickoj poljoprivredi za kontrolu Stetocina i kao sredstvo za stimulaciju
u gajenju biljaka (Di Virgilio, 2013). Biljni ekstrakti su proizvodi koji mogu biti
znacajan izvor raznih elemenata, i u tragovima, zavisno o vrsti i kvalitetu zemljiSta na
kojem je gajena biljna vrsta od koje se priprema otopina (Popescu i sar., 2010). Primena
ekstrakata koprive (Urtica dioica) ima za cilj preventivnu zastitu useva od bolesti i
Stetocina i svojstvo folijarne prihrane.

Cilj ovog istrazivanja bio je da se utvrdi uticaj razli¢itih genotipova, primene Vital
Tricha, biljnog ekstrakta od koprive na neke morfoloske osobine soje (broj bocnih
grana, visina biljaka) i prinos soje. Na osnovu toga bi se preporucila u organskoj
proizvodnji primena navedenog mikrobioloskog preparata i pripremljenog ekstrakta od
koprive, kao i sorta koja bolje reaguje na primenjene navedene tretmane.

Materijal i metode rada

Istrazivanje je obavljeno u toku 2018. godine. Na oglednoj parceli koja je bila u
sastavu privatne proizvodne parcele sa sojom kod Backe Topole na karbonatnom
cernozemu. U eksperimentalnom poljskom ogledu u suvom ratarenju koriS¢ene su dve
kasnostasne sorte soje: Trijumf i Rubin, stvorene u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo,
Novi Sad. Obe pripadaju II grupi zrenja. Vital Tricho je mikrobioloski preparat koji
sadrzi antagonistiCke gljive Trichoderma asperellum i Trichoderma viride u
koncentraciji 5x10° koje su naneSene na anorganski poboljsivag zemljista. Koristi se kao
sredstvo za biolosku kontrolu patogenih mikroorganizama, za poboljSanje strukture
zemljista 1 stvaranje povoljnih uslova za rast i razvoj biljke. Vital Tricho ne sadrzi
genetski modificirane organizme. Vodeni biljni ekstrakt od koprive pripremao se tako
$to je ubrana mlada kopriva bez korena. Usitnjeno je 1 kg koprive koja je stavljena u
bure i prelivena sa 10 litara odstojale kiSnice. U buretu je odstajala 15 dana na
senovitom mestu i fermentisala. Nakon toga proceden je ekstrakt i razreden sa vodom u
razmeri 1:15. Ogled je bio postavljen po dizajnu split-plot (podeljene parcele), gde su
velike parcele bile sorte, a potparcele tretmani sa varijantama: 1 - kontrola, 2 - Vital
Tricho, 3 - vodeni ekstrakt koprive i 4 — kombinacija Vital Tricho + vodeni ekstrakt
koprive. Seme soje je pre setve inokulisano NS Nitaginom. Setva je obavljena masinski
cetvororednom sejalicom na 70 cm medurednog razmaka. Posle setve izmereni su
redovi od 5 m, tako da je bilo 4 ponavljanja, a razmak izmedu ponavljanja bio je 1 m.
Veli¢ina osnovne parcelice iznosila je 14 m?. Vital Tricho i vodeni ekstrakt koprive
primenjeni su ruéno, lednom prskalicom u pocetku i punom cvetanju soje. U fazi
tehnoloske zrelosti uzeto je po 10 biljaka za utvrdivanje broja bo¢nih grana i visinu
biljaka. U fizioloskoj zrelosti ubrane su sve biljke, paZljivo vezane u snopove, koji su
obelezeni i prevezeni na Institut za ratarstvo i povrtarstvo gde su ovrSeni i na osnovu
prinosa svake varijante utvrden je prinos po jedinici povrSine. Rezultati istrazivanja
obradeni su statisticki analizom varijanse dvofaktorijalnog ogleda, a znacajnost razlika
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testirana LSD testom na nivou znacajnosti od 5 i 1% primenom racunarskog softvera
STATISTICA V12.6. Rezultati su prikazani tabelarno.

Rezultati istraZivanja i diskusija

Sa aspekta zahteva soje prema osobinama zemljista, zemljiste na kome je sproveden
mikroogled bilo je optimalnih svojstava za gajenje soje. Soja ima najvece potrebe za
vodom prelaskom u reproduktivnu fazu razvoja, od cvetanja do formiranja mahuna i
nalivanja zrna. Podaci o temperaturama, padavinama i relativnoj vlagi vazduha preuzeti
su sa validne meteoroloske stanice Poljoprivredno stru¢ne sluzbe Backa Topola iz
Backe Topole.

Prose¢na temperatura u 2018. godini bila je u svakom od vegetacionih meseci visa
u odnosu na viSegodisnji prosek (Tab. 1), dok su padavine za ceo vegetacioni period
bile vise za 6,7% u odnosu na viSegodisnji prosek. U reproduktivnoj fazi bilo je
dovoljno padavina i to je pozitivno uticalo na biljke soje.

Tabela 1. Vremenski uslovi u ispitivanoj godini
Table 1. Weather conditions in the study years

Srednje mesecne temperature (°C) Padavine (1 m?)
Mesec Mean monthly temperature (°C) Precipitation (I m”)
Month 2018 Prosek 1964-2017 2018 Prosek 1964-2017
Average 1964-2017 Average 1964-2017
v 17,1 11,8 12,0 44,1
\% 20,8 17,2 43,6 65,4
VI 21,7 20,5 122,8 69,4
VII 22,8 222 108,8 61,6
VIII 249 21,6 39,2 53,6
IX 18,5 17,2 38,8 48,1
Prosek/Suma
Average/Total 21,0 18,4 365,2 3422

Prosecan broj bo¢nih grana u ogledu iznosio je 1,6 (Tab. 2). Kod sagledavanja broja
bo¢nih grana nije utvrdena statisticki znacajna razlika izmedu sorti. To nije u
saglasnosti sa rezultatima koje navodi Dozet (2006). Sli¢ne rezultate navode Dozet i
Crnobarac (2007).

Uticaj primenjenih tretmana bio je statisti¢ki znacajan u poredenju sa kontrolom, jer
je na kontrolnoj varijanti utvrden statisticki znacajno manji broj bo¢nih grana u odnosu
na tretmane od 52,9% do 57,9%. Interakcija AxB bila je na nivou statistiCke
znacajnosti, dok interakcija BxA nije bila statisticki zacajna.

Prosecna visina biljaka kod obe sorte bila je 93,4 cm (Tab. 3). Visina biljaka bila je
statisticki znacajno viSa kod sorte Trijumf za 14,7% u odnosu na sortu Rubin. Razlike
izmedu sorti u visini biljaka navode i drugi autori (Reli¢, 1996; Dozet, 2009; Kandil,
2013). Najniza izmerena visina biljaka bila je u kontrolnoj varijanti (83,9 cm) u odnosu
na primenjene tretmane. Razlika je bila na nivou statisticke znacajnosti. Takode,
interakcije AxB i BxA su bile znacajne.
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Tabela 2. Broj bo¢nih grana
Table 2. Number of lateral branches

Folijarni tretmani/ Sorta/Variety (A) Prosek/ LSD
. Faktor/
Foliar tretment - - Average Fact
(B) Trijumf Rubin B actor 1% 5%
Kontrola/Control 0,5 1,1 0,8 A 0,81 0,44
Vital Tricho (VT) 1,7 2,0 1,9 B 0,69 0,50
KOpr‘(VIg/)N cile 1.5 2,0 1,7 AxB 0.98 0.68
VT+K 1,9 1,8 1,9 BxA 0,92 0,71
Prosek/Average A 1,4 1,7 1,6

Tabela 3. Visina biljke (cm)
Table 3. Plant height (cm)

Folijarni tretmani/ Sorta/Variety (A) Prosek/ LSD
. Faktor/
Foliar tretment ~ - Average Factor . .
(B) Trijumf Rubin B 1% 5%
Kontrola/Control 84,4 83,4 83,9 A 8,3 4,5
Vital Tricho (VT) 101,0 82,9 92,0 B 12,0 8,0
KOp“(V%N ctle 104,6 87,7 96,2 AxB 17,0 12,4
VT+K 109,1 94,1 101,6 BxA 15,1 11,0
Prosek/Average A 99,8 87,0 93,4

Tabela 4. Prinos (kg ha™)
Table 4. Yield (kg ha™)

Folijarni tretmani/ Sorta/Variety (A) Prosek/ LSD
. Faktor/
Foliar tretment = - Average Factor . .
(B) Trijumf Rubin B acto 1% 5%
Kontrola/Control 3467 5227 4347 A 670 406
Vital Tricho (VT) 5947 8133 7040 B 2315 1968
K"p“(vg)N cttle 7307 9333 8320 AxB 3014 2753
VT+K 8373 8800 8587 BxA 2753 2421
Prosek/Average A 6273 7873 7073

Prose¢an prinos po hektaru bio je 7073 kg ha™ (Tab. 4), s tim da je sa sortom Rubin
ostvaren visi prinos (7873 kg ha™) u poredenju sa sortom Trijumf (6273 kg ha™), iako
ne dovoljno za statisticku znacajnost. Dozet (2006, 2009; Puki¢ i sar., 2011) utvrdili su
takode, razlike u prinosu izmedu sorti. Kod kontrolne varijante izmeren je statisticki
vrlo znaGajno nizi prinos (4347 kg ha) u odnosu na ostale primenjene tretmane.
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Interakcija AxB bila je statisticki znacajna, dok BxA nije bila na nivou statisticke
znacajnosti. Sagledavanjem interaktivnog odnosa izmedu broja bo¢nih grana i prinosa
nije utvrdena pravilnost. Medutim, $to su biljke bile vise bio je i vi$i prinos.

Zakljucak

U organskom sistemu gajenja soje broj bo¢nih grana nije bio uslovljen sortom, dok
je visina biljaka bila statisticki vrlo znacajna. Primenjeni tretmani su statisticki znacajno
uticali na ispitivane osobine. Interakcija izmedu broja bo¢nih grana i prinosa nije bila
znacajna, dok je izmedu visine biljaka i prinosa bila. Preporuka za Siroku poljoprivrednu
proizvodnju u organskom sistemu gajenja je da se gaji sorta Rubin sa primenom
mikrobioloskog tretmana Vital Tricho i vodenim ekstraktom koprive.
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INFLUENCE OF VITAL TRICHO AND AQUEOUS NETTLE
EXTRACT ON SOME MORPHOLOGICAL SOYBEAN
CHARACTERISTICS

Gordana Dozet', Vojin Pukié’, Zlatica Miladinov’, Marija Cvijanovié, Rialda
Kolié', Viadan Ugrenovic'4

Abstract

The two-factorial field experiment was set by split-plot design, with two varieties of
soybean and treatments with Vital Tricho, aqueous nettle extract, including the control
variant as well. The aim of this research was to determine the influence of various
genotypes, the use of Vital Tricho and aqueous nettle extract on some morphological
soybean characteristics (number of side branches, plant height) and soybean yield. On
the basis of this, application of the stated microbiological fertilizer and prepared nettle
extract should be recommended for organic production, as well as the variety that reacts
better with the mentioned applied treatments. In an organic system with the applied
treatments, the variety Rubin showed it self better in terms of breeding.

Key words: morphological characteristics, soybean, Vital Tricho, aqueous nettle
extract
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