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PREDGOVOR

Promene koje se ubrzano desavaju na globalnom i lokalnom nivou od naucnih,
klimatskih, ekonomskih pa do politickih podsticu potrebu da proucimo njihov
uticaj na Zivi svet i na jednu od najvaznijih ljudskih delatnosti - proizvodnju hrane.

Nasa poljoprivreda, nase selo, nasi poljoprivredni proizvodaci nisu danas ono
Sto su i pre trideset, Cetrdeset ili manje godina bili, srpsko selo se danas viSe nego
ikad ubrzano i u hodu menja. Poljoprivredna nauka mora preuzeti deo
odgovornosti u pogledu proizvodnje dovoljne koli¢ine kvalitetne hrane za ljudsku
ishranu jer prolaze vremena kada se za svaku loSu Zetvu traZe opravdanja u Klimi.

Sa ciljem da budemo u toku odredenih zbivanja, kao i da sami svojim
rezultatima utiCemo na razvoj poljoprivrede i njenih pratecih delatnosti osim kroz
edukaciju studenata, Agronomski fakultet u Ca¢ku organizuje i Savetovanje o
biotehnologiji.

Osnovni cilj Savetovanja je upoznavanje Sire naucne i strufne javnosti sa
rezultatima najnovijih naucnih istrazivanja, domacih i inostranih naucnika iz
oblasti osnovne poljoprivredne proizvodnje i prerade i zastite Zivotne sredine. Na
taj nacin fakultet nastoji da omoguc¢i direktan prenos nauc¢nih rezultata $iroj
proizvodnoj praksi, pa pored nau¢nih radnika, agronoma, tehnologa, na
ovogodiSnjem Savetovanju bice i znacCajan broj poljoprivrednih proizvodaca,
stru¢nih savetodavaca, nastavnika, itd.

U Zborniku radova XXVI Savetovanja o botehnologiji sa medunarodnim
uceScem, predstavljeno je ukupno 70 radova iz oblasti Ratarstva, Povrtarstva i
Krmnog bilja, Vocéarstva i vinogradarstva, Zootehnike, Zastite bilja, proizvoda i
Zivotne sredine i Prehrambene tehnologije.

Pokrovitelj za XXVI Savetovanje o biotehnologiji sa medunarodnim uce$¢em je
Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije, a materijalnu
i organizacionu podr$ku su nam pruzili grad Cac¢ak, privrednici, dugogodi$nji
prijatelji Agronomskog fakulteta, kojima se i ovim putem zahvaljujemo.

Kolektivu Agronomskog fakulteta, takode dugujemo zahvalnost, jer su i ovaj
put radnici svih struktura, svako na svoj nacin, doprineli realizaciji joS jednog
Savetovanja.

U Cacku, marta 2021. godine

Programski i Organizacioni odbor
XXVI Savetovanja o biotehnologiji
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UTICAJ PRIMENE NPK BDUBRIVA I EFEKTIVNIH MIKROORGANIZAMA
NA MASU I VISINU BILJAKA SOJE

Gorica Cvijanovicl, Eltreki Abduladim?, Nenad Purié?, Vojin Pukic3, Gordana
Dozet?, Zlatica Miladinov Mamlié3, Asija Abduladim?

Izvod: NPK dubriva i efektivni mikroorganizmi imaju veliki uticaj na morfoloske
osobine biljaka soje. U ovom radu analiziran je uticaj NPK dubriva i efektivnih
mikroorganizama na masu i visinu biljaka soje. Najvise vrednosti analiziranih
osobina ostvarene su na varijanti sa primenom NPK dubriva u kombinaciji sa
efektivnim mikroorganizmima, dok je pojedinacni uticaj NPK dubriva i efektivnih
mikroorganizama slabije izraZen.

Kljucne reci: NPK dubivo, efektivni mikroorganizmi, soja, masa biljaka, visina
biljaka

Uvod

Za uspesnu primenu dubriva neophodno je poznavati potrebe biljaka za
hranivima i vreme intenzivnog usvajanja. Soja usvaja fosfor i kalijum tokom celog
vegetacionog perioda, najvece potrebe za fosforom su od cvetanja do punog
formiranja zrna, a za Kkalijum intenzivni vegetativni porast, dok se usvajanje
kalijuma usporava pocetkom faze formiranja zrna (Puki¢ i Dozet, 2014). Ishrana
soje azotom je veoma specificna, a biljke soje mogu azot usvajati iz vazduha, iz
zemljiSta i preko lista. Pored dubriva i razliciti agroekoloski uslovi imaju znatan
uticaj na ostvareni prinos soje (Cvijanovi¢ i sar., 2019).

Intenzivna biljna proizvodnja podrazumeva niz mera koje je neophodno
preduzeti kako bi se ostvarili maksimalni prinosi po jedinici povrsine (Randelovi¢ i
sar., 2018). Folijarna dubriva sadrze elemente koje biljke lako usvajaju, a njihova
efikasnost zavisi od koli¢ine hraniva u zemlji$tu, potrebe biljaka za odredenim
elementima, stanja useva i vremena primene (Miladinov i sar., 2018).

Primenom efektivnih mikroorganizama prinos soje je u dvogodiSnjim
istraZivanjima povecan u proseku za 10,84%, odnosno po godinama za 6,86% i
14,81% (Dozet i sar., 2014). Masa i visina biljaka zavisi od uslova godine, a ove
vrednosti se povecavaju sa primenom NPK dubriva i preparata EM Aktiv
(Abduladim, 2020).

Cilj ovih istrazivanja je da se sagleda uticaj NPK dubriva i efektivnih
mikroorganizama na masu i visinu biljaka soje..

Institut za informacione tehnologije, Univerzitet u Kragujevcu, Jovana Cviji¢a 66, 34000 Kragujevac,
Srbija; (cvijagor@yahoo.com);

ZMegatrend Univerzitet, Fakultet za biofarming, Marsala Tita 39, 24300 Backa Topola, Srbija;

3Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Maksima Gorkog 30, 21000 Novi Sad, Srbija;
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Materijal i metode rada

Istrazivanja su izvrSena u trajanju od tri godine, tokom 2016, 2017. i 2018.
godine, na oglednoj parceli Instituta za ratarstvo i povrtarstvo na Rimskim
Sancevima. Ogled je postavljen u Cetiri ponavljanja, sa tri sorte soje, stvorene u
Institutu za ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad, Valjevka, Sava i NS Zita. U ogledu je
primenjeno NPK mineralno dubrivo formulacije 8:15:15 u kocCini od 300 kgha' i
mikrobioloSko dubrivo sa efektivnim mikroorganizmima EM-aktiv (tretman
zemljiSta u koliCini 20 lha! i dva tretiranja u toku vegetacije koli¢cinom 5 lha1). U
fazi tehnoloske zrelosti uzeti su uzorci biljnog materijala za morfoloSke analize. U
ovom radu analiziran je uticaj dubriva na masu i visinu biljaka soje. Rezultati
istrazivanja obradeni su analizom varijanse trofaktorijalnog ogleda, a znacajnost
razlika testirana je LSD testom na nivou znacajnosti 1% i 5% (statisticki program
»Statistica 10.0). Rezultati su predstavljeni tabelarno.

Rezultati istrazivanja i diskusija

Prosefna masa biljaka (tabela 1) u 2016. godini iznosila je 49,03 g., Sto je
statisticki veoma znacajno visa vrednost u odnosu na 2017. godinu (32,44 g.) i
statisticki znacajno viSa vrednost u odnosu na 2018. godinu (45,86 g.). Statisticki
veoma znacajno visa masa biljaka bila je i u 2018. godini u odnosu na 2017. godinu.

Posmatraju¢i masu biljaka po pojedinim sortama uocava se da je najvisa
vrednost zabelezena kod sorte soje NS Zita (47,82 g.), Sto je statisticki veoma
znacajno visa vrednost u odnosu na sorte Sava (42,02 g.) i Valjevka (38,16 g.).

NajniZa vrednost za masu biljaka ostvarena je na kontrolnoj varijanti (40,12
g.), Sto je statisticki veoma znacajno niZa vrednost u odnosu na varijantu sa
primenom NPK dubriva i preparata EM Aktiv (45,15 g.) i statisticki znacajno niza
vrednost u odnosu na varijante gde je primenjeno samo NPK dubrivo (42,82 g.).

Posmatraju¢i istu godinu, a razlicite sorte soje, uoc¢ava se da je u 2016. godini
sorta NS Zita (54,76 g.) imala statisticki veoma znacajno visu vrednost mase biljaka
u odnosu na sorte Sava (47,52 g.) i Valjevka (44,82 g.). U 2017. godini najvisa masa
biljaka ostvarena je sa sortom NS Zita (37,46 g.), Sto je statisticki veoma znacajno
viSa vrednost u odnosu na sortu Valjevka (28,10 g.). U 2018. godini sorta NS Zita
(51,25 g.) imala je statisticki veoma znacajno viSu vrednost za masu biljaka u
odnosu na sorte Sava (44,80 g.) i Valjevka (41,55 g.).

Posmatraju¢i masu biljaka u istim godinama, a na razli¢itim varijantama
dubrenja, uocava se da je u 2016. godini na kontrolnoj varijanti (47,12 g.),
zabeleZena statisticki znaCajno niza masa biljaka u odnosu na primenu NPK
dubriva i preparata EM Aktiv (51,37 g.). U 2017. godini masa biljaka na kontrolnoj
varijanti (29,79 g.) bila je statisticki veoma znacajno niZa u odnosu na primenu
NPK dubriva i preparata EM Aktiv (35,67 g) i statisticki znac¢ajno niZa u odnosu na
primenu preparata EM Aktiv (33,68 g) i NPK dubriva (33,26 g). U 2018. godini
masa biljaka na kontrolnoj varijanti (43,45 g.) bila je statisticki veoma znacajno
niza u odnosu na primenu NPK dubriva i preparata EM Aktiv (48,41 g.).
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Posmatrajudi istu sortu, a razliCite varijante dubrenja, uo¢avamo da je najvisa
masa biljaka zabeleZena na varijanti sa primenom NPK dubriva u kombinaciji sa
preparatom EM Aktiv, a statisticki znacajno visi prinos zabeleZen je kod sorte Sava
(44,86 g. u odnosu na kontrolnu varijantu 39,17 g.).

Tabela 1. Uticaj dubrenja na masu biljaka soje (g)
Table 1. Effect of fertilizer on soybean plant weight (g)

. Varijante ogleda Mirror variants (C) Prosek AxB | Prosek A
Godina Sorte
Year Varieties EM NPK + Average Average
A) (B) Kontrola Aktiv NPK EM AxB A
Aktiv
Valjevka 42,72 44,04 45,03 47,50 44,82
Sava 45,11 47,37 48,16 49,44 47,52
2016 NS Zita 53,52 53,78 54,56 57,18 54,76 49,03
Prosek AxC 1 4705 | 4840 | 4925 | 5137
Average AxC
Valjevka 24,42 29,38 28,45 30,16 28,10
Sava 29,76 34,42 34,24 36,51 33,73
2017 NS Zita 35,18 37,24 37,09 40,34 37,46 33,10
ProsekAxC 29,79 | 33,68 | 3326 | 3567
Average AxC
Valjevka 38,88 41,62 42,33 43,37 41,55
Sava 42,64 43,87 44,04 48,64 44,80
2018 NS Zita 48,84 51,46 51,46 53,22 51,25 45,86
Prosek AXC "\ 4345 | 4565 | 4594 | 4841 -
Average AxC
Prosek | Valjevka 35,34 38,35 38,6 40,34 38,16
BxC Sava 39,17 41,89 42,15 44,86 42,02
Average ) Prosek B
BxC NS Zita 45,85 47,49 47,70 50,25 47,82
Prosek C 40,12 | 42,58 | 42,82 | 4515 - -
Average C
Prosek 2016-2018 Average 2016-2018 42,67
LSD A B C AxB AxC BxC AxBxC
1% 4,62 3,28 476 5,84 4,95 7,70 9,61
5% 2,54 1,96 2,58 3,91 3,24 5,24 7,20

Prosecna visina biljaka u 2016. godini iznosila je 115,20 cm, Sto je statisticki
veoma znacajno visa vrednost u odnosu na 2017. godinu (80,78 cm) i znacajno visa
u odnosu na 2018. godinu (103,73 cm). Statisticki veoma znacajna razlika bila je i
izmedu vrednosti u 2018. godini u odnosu na 2017. godinu (tabela 2).

Posmatrajuci prosecne visine biljaka po sortama uocava se da je kod sorte NS
Zita (118,83 cm) statisticki veoma znacajno visa vrednost visine biljaka u odnosu
na sorte Sava (94,44 cm) i Valjevka (93,44 cm).
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Analizom visine biljaka po varijantama dubrenja vidi se da je na kontrolnoj
varijanti (96,19 cm) statisticki veoma znacajno niza visina biljaka u odnosu na
primenu NPK dubriva i preparata EM Aktiv (103,59 cm) kao i preparata EM Aktiv
(101,80 cm). Statisticki veoma znacajno visa visina bila je i kod primene NPK
dubriva i preparata EM Aktiv u odnosu na primenu NPK dubriva (98,03 cm).

Posmatrajuci istu godinu, a razlicite sorte, uocava se da je u sve tri godine sorta
NS Zita (122,43 cm u 2016. godini, 92,73 cm u 2017. godini i 120,33 cm u 2018.
godini) imala statisti¢ki veoma znacajno viSu visinu biljaka u odnosu na sorte Sava
(111,90 cm u 2016. godini, 73,53 cm u 2017. godini i 97,90 cm u 2018. godini) i
Valjevka (111,28 cm u 2016. godini, 76,10 cm u 2017. godini i 92,95 cm u 2018,

godini).
Tabela 2. Uticaj dubrenja na visinu biljaka soje (g)
Table 2. Effect of fertilizer on soybean plant height (g)
. Varijante ogleda Mirror variants (C) Prosek AxB | Prosek A
Godina Sorte
Year Varieties EM NPK + Average Average
A) (B) Kontrola Aktiv NPK EM AxB A
Aktiv
Valjevka 104,0 114,6 108,5 118,0 111,28
Sava 106,5 115,5 107,2 118,4 111,90
2016 NS Zita 117,6 124,4 117,9 129,8 122,43 115,20
Prosek AXC | 10937 | 11817 | 111,20 | 122,07
Average AxC
Valjevka 73,9 77,0 75,3 78,2 76,10
Sava 71,3 75,7 71,7 75,4 73,53
2017 NS Zita 91,4 92,4 92,6 94,5 92,73 80,78
ProsekAxC 7887 | 81,70 | 79,87 | 82,70
Average AxC
Valjevka 90,5 93,9 92,2 95,2 92,95
Sava 94,3 100,0 97,0 100,3 97,9
2018 NS Zita 116,2 122,7 119,9 122,5 120,33 103,73
Prosek AXC 110033 | 105,53 | 103,03 | 106,00 -
Average AxC
Prosek | Valjevka 89,47 95,17 92,00 97,13 93,44
BxC Sava 90,70 97,07 91,97 98,03 94,44
Average ) Prosek B
BxC NS Zita 108,40 113,17 | 110,13 | 115,60 118,83
Prosek C 96,19 | 101,80 | 98,03 | 103,59 - -
Average C
Prosek 2016-2018 Average 2016-2018 99,90
LSD A B C AxB AxC BxC AxBxC
1% 14,05 10,53 5,04 10,23 4,29 6,51 10,12
5% 9,32 7,75 3,69 7,37 3,16 4,74 7,42
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Posmatrajudi istu godinu i razli¢ita dubrenja, uocava se da je visina biljaka u
2016. godini kod primene NPK dubriva i efektivnih mikroorganizama (122,07 cm),
statisticki veoma znacajno viSa u odnosu na kontrolu (109,37 cm) i primenu NPK
dubriva (111,20 cm) i statisti¢ki znacajno visa u odnosu na primenu EM Aktiv-a
(118,17 cm). U 2017. godini statisticki znacajno visa visina biljaka zabelezena je kod
primene NPK dubriva i preparata EM Aktiv (82,70 cm) u odnosu na kontrolu (78,87
cm). U 2018. godini visina biljaka kod primene NPK dubriva i preparata EM Aktiv
(106,00 cm) bila je statisticki veoma znacajno viSa u odnosu na kontrolu (100,33
cm). Statisticki veoma znacajno viSa vrednost bila je i kod primene EM Aktiv-a
(105,53 cm) u odnosu na kontrolu.

Posmatrajuci istu sortu, a razli¢ite varijante dubrenja, uocava se da je visina
biljaka svih sorti kod primene NPK dubriva u kombinaciji sa EM Aktivom (Valjevka
97,13 cm, Sava 98,03 cm, NS Zita 115,60 cm) statisticki veoma znacajno visa u
odnosu na kontrolu (Valjevka 89,47 cm, Sava 90,70 cm, NS Zita 108,40 cm) i
statisticki znacajno viSa u odnosu na primenu NPK dubriva (Valjevka 92,00 cm, Sava
91,97 cm i NS Zita 110,13 cm).

Zakljucak

Na osnovu analiziranih rezultata mogu se izvesti sledeci zakljucci:

Visina i masa biljaka su morfoloSke osobine soje pod velikim uticajem
klimatskih faktora, prvenstveno koli¢ine padavina u prvom delu vegetacije.

Masa i visina biljaka zavise od gajenog genotipa, ali i od plodnosti zemljista,
odnosno koli¢ine hraniva dostupnih biljkama soje.

Upotreba efektivnih mikroorganizama u kombinaciji sa NPK dubrivom
povecavaju masu i visinu biljaka, poveéavajuci potencijal za ostvareni prinos soje.

Napomena

[strazivanja u ovom radu deo su projekta . 451-03-68/2020-14/200378 koji
finansira MPNTR Republike Srbije.
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INFLUENCE OF APPLICATION OF NPK FERTILIZERS AND EFFECTIVE
MICROORGANISMS ON THE WEIGHT AND HEIGHT OF SOYBEAN
PLANTS

Gorica Cvijanovicl, Eltreki Abduladim?, Nenad Puriéz, Vojin Pukic3, Gordana
Dozet?, Zlatica Miladinov Mamlié3, Asija Abduladim?

Abstract

NPK fertilizer and effective micro-organisms have a strong influence on
morphological characteristics of soybean plants. In this paper, the influence of NPK
fertilizers and effective microorganisms on the weight and height of soybean
plants is analyzed. The highest values of the analyzed properties were achieved in
the variant with the application of NPK fertilizers in combination with effective
organisms, while the individual influence of NPK fertilizers and effective
microorganisms was less pronounced.

Key words: NPK fertilizer, effective microorganisms, soybean, plant mass,
plant height
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