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PREDGOVOR

Promene koje se ubrzano desavaju na globalnom i lokalnom nivou od naucnih,
klimatskih, ekonomskih pa do politickih podsticu potrebu da proucimo njihov
uticaj na Zivi svet i na jednu od najvaznijih ljudskih delatnosti - proizvodnju hrane.

Nasa poljoprivreda, nase selo, nasi poljoprivredni proizvodaci nisu danas ono
Sto su i pre trideset, Cetrdeset ili manje godina bili, srpsko selo se danas viSe nego
ikad ubrzano i u hodu menja. Poljoprivredna nauka mora preuzeti deo
odgovornosti u pogledu proizvodnje dovoljne koli¢ine kvalitetne hrane za ljudsku
ishranu jer prolaze vremena kada se za svaku loSu Zetvu traZe opravdanja u Klimi.

Sa ciljem da budemo u toku odredenih zbivanja, kao i da sami svojim
rezultatima utiCemo na razvoj poljoprivrede i njenih pratecih delatnosti osim kroz
edukaciju studenata, Agronomski fakultet u Ca¢ku organizuje i Savetovanje o
biotehnologiji.

Osnovni cilj Savetovanja je upoznavanje Sire naucne i strufne javnosti sa
rezultatima najnovijih naucnih istrazivanja, domacih i inostranih naucnika iz
oblasti osnovne poljoprivredne proizvodnje i prerade i zastite Zivotne sredine. Na
taj nacin fakultet nastoji da omoguc¢i direktan prenos nauc¢nih rezultata $iroj
proizvodnoj praksi, pa pored nau¢nih radnika, agronoma, tehnologa, na
ovogodiSnjem Savetovanju bice i znacCajan broj poljoprivrednih proizvodaca,
stru¢nih savetodavaca, nastavnika, itd.

U Zborniku radova XXVI Savetovanja o botehnologiji sa medunarodnim
uceScem, predstavljeno je ukupno 70 radova iz oblasti Ratarstva, Povrtarstva i
Krmnog bilja, Vocéarstva i vinogradarstva, Zootehnike, Zastite bilja, proizvoda i
Zivotne sredine i Prehrambene tehnologije.

Pokrovitelj za XXVI Savetovanje o biotehnologiji sa medunarodnim uce$¢em je
Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije, a materijalnu
i organizacionu podr$ku su nam pruzili grad Cac¢ak, privrednici, dugogodi$nji
prijatelji Agronomskog fakulteta, kojima se i ovim putem zahvaljujemo.

Kolektivu Agronomskog fakulteta, takode dugujemo zahvalnost, jer su i ovaj
put radnici svih struktura, svako na svoj nacin, doprineli realizaciji joS jednog
Savetovanja.

U Cacku, marta 2021. godine

Programski i Organizacioni odbor
XXVI Savetovanja o biotehnologiji
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PRINOS SOJE U ZAVISNOSTI OD VREMENA PRIMENE NPK DUBRIVA

Vojin Buki¢l, Jegor Miladinovicl, Zlatica Miladinov Mamli¢l, Gordana Dozet?,
Marija Bajagic3, Marijana Jovanovi¢ Todorovic4, Vojin Cvijanovié®

Izvod: Prinos soje zavise od sorte, zemljiSta, agrotehnike, kao i od vremenskih
uslova u pojedinim godinama. Cilj ovih istrazivanja je da se sagleda uticaj primene
NPK dubriva u jesenjem i prole¢nom periodu na visinu prinosa soje. Najvisi prinosi
soje ostvareni su primenom NPK dubriva u jesen, pred osnovnu obradu zemljista uz
proleénu primenu azotnog dubriva AN. Prole¢na primena NPK dubriva i AN-a
povecava prinos, ali je dejstvo dubriva znatno manje u odnosu na jesenju primenu.
Primena azotnog dubriva AN povecava prinos soje, a da bi ovo dubrivo ispoljilo puni
efekat neophodno je da zemljiSte bude optimalno obezbedeno makroelementima.

Kljuéne reci: soja, prinos, NPK dubrivo, AN, vreme primene dubriva

Uvod

Primena mineralnih dubriva u intenzivnoj biljnoj proizvodnji neophodna je
radi postizanja visokih prinosa, a pored odredivanja koli¢ine dubriva, veoma bitno
je i pravovremena primena hraniva. Soja, kao leguminozna biljka vecinu svojih
potreba za azotom obezbeduje usvajanjem iz atmosfere. Manje koliCine azota
biljkama soje neophodne su u pocetnim fazama rasta, dok se ne formiraju kvrzice
na korenu. Primena vecih koli¢ina azota kod soje ima smisla samo na izrazito
kiselim zemljistima i ako ne dolazi do formiranja kvrzica na korenu biljaka.
Primena manjih doza azotnih dubriva doprinosi povecanju prinosa, a kolicine
azota vece od 50 kgha! dovode do smanjenja prinosa soje (Pukic¢ i sar., 2009.).

Radi postizanja visokih i stabilnih prinosa i zadovoljavaju¢eg kvaliteta zrna
soje, mora se primenjivati sortna agrotehnika, odnosno ispoStovati zahteve
pojedinih sorti koje se razlikuju u svojim potrebama za hranivima i vodom,
vremenu setve i intenzitetu primene agrotehnickih mera (Puki¢ i sar., 2019.).

Oscilacije prinosa u pojedinim godinama potvrduju da vremenski uslovi tokom
vegetacije imaju veliki uticaj na prinos soje (Puki¢, 2009; Dozet, 2009; Puki¢ i sar.,,
2009.), posebno je bitna koli¢ina padavina u kriti¢nim fazama razvoja soje kao $to
su klijanje i nicanje, period formiranja mahuna i nalivanja zrna (Pukic¢ i sar., 2018.).
Racionalno koris¢enje mineralnih dubriva podrazumeva kontrolu plodnosti
zemljisSta, odnosno utvrdivanje hranjivih materija neophodnih za uspesnu
proizvodnju na odredenoj parceli. Mineralna dubriva ¢ine znatan deo troskova u

Unstitut za ratarstvo i povrtarstvo, Maksima Gorkog 30, 21000 Novi Sad, Srbija
(vojin.djukic@ifvcns.ns.ac.rs);
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poljoprivrednoj proizvodnji i neracionalnom primenom istih, moze se ostvariti
smanjenje prinosa i finansijski gubitak (Puki¢ i sar., 2009.).

Cilj ovih istrazivanja bio je da se ispita uticaj vremena primene dubriva na
prinos razli¢itih genotipova soje po duzini vegetacije.

Materijal i metode rada

U cilju sagledavanja uticaja vremena primene NPK dubriva na prinos soje
postavljen je trogodisSnji ogled sa tri sorte soje, Cetiri razlicite varijante dubrenja i u
tri ponavljanja, na oglednim parcelama Instituta za ratarstvo i povrtarstvo u
Rimskim Sanc¢evima. Ispitivanje je vrieno na sortama: Galina, NS Apolo i Rubin.
Velike parcele bile su sorte soje, a podparcele Cetiri varijante dubrenja (kontrolna
varijanta, varijanta sa primenom 300 kgha! NPK dubriva formulacije 8:15:15 u
jesen, pred osnovnu obradu zemljista i 70 kgha! azotnog dubriva AN predsetveno,
varijanta sa predsetvenom primenom 300 kgha-! NPK dubriva i 70 kgha'! AN-a i
varijanta gde je predsetveno primenjeno 70 kgha! azotno dubrivo AN). Osnovna
parcela je bila veli¢ine 15m?, (Sest redova, meduredni razmak 50 cm i pet metara
duzine). U sve tri godine primenjena je standardna agrotehnika za soju, a u fazi
tehnoloske zrelosti izvrSena je Zetva kombajnom za oglede, izmerena vlaga zrna i
izracunat prinos sa 14% vlage. U ovom radu analiziran je prinos soje. Rezultati su
obradeni analizom varijanse trofaktorijalnog ogleda (program ,Statistica 10), a
znacajnost razlika testirana je LSD testom. Rezultati su prikazani tabelarno.

Rezultati istrazivanja i diskusija
IstraZivanja su vr§ena tokom 2017., 2018.1 2019. godine (Tabela 1).

Tabela 1. Vremenski uslovi u ispitivanim godinama
Table 1. Weather conditions in the study years

Srednje mesecne temperature Padavine
Mean monthly temperature (C) Precipitation (Im?2)
Mesec ViSegodi$nji ViSegodisnji
Month prosek prosek
2017 2018 2019 Long-term 2017 2018 2019 Long-term
average average
1964-2016 1964-2016
v 11,4 17,4 14,1 11,7 57,0 50,0 54,0 47,4
) 17,6 20,5 15,0 17,0 82,9 64,0 85,0 67,4
VI 23,2 21,7 22,6 20,1 65,7 164,0 64,0 87,6
VII 24,3 22,1 22,8 21,7 12,0 83,0 22,0 67,4
VIII 24,8 24,3 24,7 21,2 17,4 51,0 80,0 59,0
X 16,9 19,5 19,2 17,0 81,5 27,2 54,0 47,5
Prosek,
Suma 197 | 209 19,7 18,1 3165 | 4392 | 359,0 376,4
Average,
Total
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Prosecne temperature u vegetacionom periodu za 2017. 1 2019. godinu bile su
vece za 1,6°C, a u 2018. godini za 2,8°C u odnosu na viSegodisnji prosek (18,1°C). U
2017. godini zabeleZene su visoke temperature u periodu intenzivnog porasta
biljaka i u drugom delu vegetacionog perioda. U junu su temperature bile za 3,1°C,
viSe od viSegodiSnjeg proseka, u julu za 2,6°C, a u avgustu za 3,6°C, a u ovom
periodu protice cvetanje, formiranje mahuna i nalivanje zrna (Pukic i sar., 2018.).
Temperature u 2018. godini bile su visoke u prvom delu vegetacije (april i maj
5,7°C i 3,5°C iznad viSegodiSnjeg proseka) i u avgustu (3,1°C iznad proseka). U
2019. godini aprilske temperature bile su vise od viSegodiSnjeg proseka za 2,4°C,
majske nize za 2,0°C, a u vreme cvetanja i formiranja mahuna (jun) i nalivanja zrna
(avgust) temperature su bile za 2,5°C, odnosno 3,5°C iznad viSegodiSnjeg proseka.

Prosecna koli¢ina padavina u vegetacionom periodu soje u 2017. godini bila je
manja za 59,9 Im2, a u 2019. godini za 17,4 Im'2 u odnosu na viSegodisnji prosek
(316,5 Im-2), dok je u 2018. godini bilo viSe padavina za 62,8 Im2 u odnosu na
viSegodi$nje vrednosti. Nedostatak padavina u 2017. godini bio je izraZen u drugoj
polovini juna, julu i avgustu, Sto je uz visoke temperature dovelo do prinudnog
sazrevanja biljaka i znacajnog smanjenja prinosa soje (Pukic i sar., 2017.). U 2018.
godini nedostatak padavina javio se u avgustu i septembru, ali je raspored bio
povoljniji u odnosu na 2017. godinu. Nedostatak padavina u 2019. godini bio je
izraZen u drugoj polovini juna i tokom jula, uz povoljnije temperaturne uslove u
odnosu na 2017. godinu.

Prinos soje pri razliitim varijantama dubrenja prikazan je u tabeli 2.

Posmatraju¢i prinose soje po razli¢itim godinama (tabela 2), uocava se da je
statisticki veoma znacajno visi prinos bio u 2018. godini (3542 kgha1) u odnosu na
2017. godinu (2264 kghal) i 2019. godinu (2716 kgha). Statisticki veoma
znacajne razlike u visini prinosa zabeleZene su i izmedu 2017.1i 2019. godine.

Posmatraju¢i prosecne prinose soje po pojedinim sortama, zapaZa se da su
statisticki veoma znacajno visi prinosi ostvareni sa sortama Rubin (2966 kgha1) i
NS Apolo (2898 kgha!) u odnosu na sortu Galina (2657 kghal). Statisticki
znacajne razlike bile su i izmedu sorti Rubin i NS Apolo.

Posmatrajuci prinose po varijantama dubrenja, uocava se da je najvisi prinos
ostvaren na drugoj varijanti (3083 kgha'l), $to je uz prinos na trecoj varijanti
(2847 kgha1) statisticki veoma znacajno visa vrednost u odnosu na prvu varijantu
(2681 kgha') i Cetvrtu varijantu (2752 kgha-). Statisticki veoma znacajno visi
prinos zabeleZen je i na drugoj varijanti u odnosu na tre¢u varijantu dubrenja.

Posmatraju¢i istu godinu, a razliCite sorte soje, uocava se da je najvisi prinos u
2017. godini imala sorta NS Apolo (2385 kgha1), statisticki veoma znacajno visi u
odnosu na sortu Galina (2156 kgha1) i statisti¢ki znacajno visi u odnosu na sortu
Rubin (2250 kgha'1). U 2018. godini postojale su statisticki veoma znacajne razlike
u prinosu izmedu sve tri sorte (Rubin 3803 kgha!, NS Apolo 3587 kgha-l, Galina
3237 kgha1). U 2019. godini najvisi prinos imala je sorta Rubin (2847 kgha1), sto
je statisticki veoma znacajno visi prinos u odnosu na sortu Galina (2577 kgha1).
Sorta NS Apolo (2723 kgha1) imala je statisticki znacajno visi prinos u odnosu na
sortu Galina i statistic¢ki znacajno nizi prinos u odnosu na sortu Rubin.
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Tabela 2. Prinos soje pri razli¢itim varijantama dubrenja (kgha1)
Table 2. Soybean yield in different fertilization variants (kgha)

Godina Sorta Dubrenje Prosek AxB Prosek A
Year Variety Fertilization Average AXB | Average A
(A (B) ©

1 2 3 4
Galina 1985 2463 2162 2016 2156
NS Apolo 2245 2598 2384 2314 2385
2017 Rubin 2142 2346 2304 2207 2250 2264
Prosek AxC 2124 2469 2283 2179
Average AxC
Galina 3048 3511 3236 3155 3237
NS Apolo 3417 3724 3657 3549 3587
2018 Rubin 3681 4016 3788 3725 3803 3542
ProsekAxC 3382 3750 3560 3476
Average AxC
Galina 2466 2824 2535 2483 2577
NS Apolo 2546 3022 2694 2631 2723
2019 Rubin 2595 3241 2860 2690 2847 2716
Prosek AxC 2536 3029 2696 2601 .
Average AxC

Prosek Galina 2500 2933 2644 2551 2657
BxC NS Apolo 2736 3115 2912 2831 Prosek B 2898

Avgi‘ége Rubin 2806 3201 2984 2874 Average B 2966

Prosek C 2681 3083 2847 2752 - -
Average C
Prosek 2017-2019 Average 2016-2019 2841

Dubrenje Fertilizers: 1. Kontrola, 2.300 kgha! NPK u jesen + 70 kgha! AN predsetveno
3. predsetveno 300 kghat NPKi 70 kgha! AN, 4. Predsetveno 70 kgha'! AN

LSD A B C AxB AxC BxC AxBxC
1% 147,52 71,28 124,04 135,04 200,72 178,20 312,30
5% 88,96 50,85 93,94 95,68 151,78 134,94 236,52

Posmatraju¢i istu godinu a razli¢ita dubrenja, uo¢avamo da je u sve tri godine
najvisi prinos ostvaren na drugoj varijanti (2469 kgha1 u 2017. godini, 3750 kgha-1
u 2018. godini i 3029 kgha1 u 2019. godini), Sto su statisticki veoma znacajno vise
vrednosti u odnosu na prvu varijantu (2124 kgha-! u 2017. godini, 3382 kgha'l u
2018. godini i 2536 kgha't u 2019. godini) i Cetvrtu varijantu (2179 kgha u 2017.
godini, 3476 kghat u 2018. godini i 2601 kgha! u 2019. godini). Na trecoj varijanti
ostvareni su statisticki znacajno visi prinosi u odnosu na prvu varijantu (2283
kghat u 2017. godini, 3560 kgha! u 2018. godini i 2696 kgha' u 2019. godini) i
statisticki znacajno nizi prinosi u odnosu na drugu varijantu dubrenja.

Posmatrajudi istu sortu a ratli¢ite varijante dubrenja, uocava se da je kod sve
tri sorte najvisi prinos ostvaren na drugoj varijanti (Galina 2933 kgha-!, NS Apolo
3115 kgha' i Rubin 3201 kgha1), $to je statisticki veoma znacajno visa vrednost u
odnosu na ostale varijante dubrenja (prva varijanta: Galina 2500 kgha-!, NS Apolo
2736 kghal i Rubin 2806 kgha'l, tre¢a varijanta: Galina 2644kgha-1, NS Apolo 2912
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kgha! i Rubin 2984 kgha! i Cetvrta varijanta: Galina 2551 kgha1, NS Apolo 2831
kgha i Rubin 2874 kgha-1). Statisticki znacajno visi prinosi zabeleZeni su i kod sve
tri sorte soje na tre¢oj varijanti u odnosu na prvu varijantu dubrenja.

Koli¢ina i raspored padavina, temperaturni uslovi tokom vegetacionog perioda,
vreme pojave, trajanje kao i intenzitet suSe, znacajno odreduju visinu prinosa
(Pukic¢isar., 2011.).

Zakljucak

Na osnovu analiziranih rezultata mogu se izvesti slede¢i zakljucci:

Primena NPK dubriva, kao i primena amonijum nitrata povecavaju prinos soje.

Najvisi prinosi zabeleZeni su primenom NPK dubriva u jesenjem periodu, pre
osnovne obrade zemljiSta i predsetvenom primenom amonijum nitrata.

Radi postizanja visokih i stabilnih prinosa treba vrsiti dubrenje na osnovu
analize zemlji$ta, uz pravilnu i pravovremenu primenu dubriva.
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SOYBEAN YIELD IN DEPENDECE ON TIMING OF ADMINISTRATION OF
NPK FERTILIZERS
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Abstract

Soybean yield depends on the variety, soil, cultural practices, as well as the
weather conditions in certain years. The aim of this research is to examine the
impact of NPK fertilizer application in the autumn and spring period on the level of
soybean yield. The highest soybean yields were achieved by applying NPK fertilizer
in autumn, before the basic tillage with spring application of nitrogen fertilizer AN.
Spring application of NPK fertilizers and AN increases the yield, but the effect of
fertilizers is significantly less compared to autumn application. The application of
nitrogen fertilizer AN increases the soybean yield, and in order for this fertilizer to
show its full effect, it is necessary for the soil to be optimally provided with
macroelements.

Key words: soybean, yield, NPK fertilizer, AN, fertilizer application time
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