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BoJsiecTu npefcTaB/bajy jeAaH 0 HAjBAXXHUjUX PaKTOpa KOjU YTHUYE HA YCHEIIHOCT
NpPOU3BOJbE CYHIIOKpeTa. llpHa meraBocT cTabJsia CYHI[OKpeTa, KOjy MPOYy3pOKyje
natoreHa r/buBa Phoma macdonaldii, npejctaB/ba 00JIECT KOja Yy MNOjeAUHUM
peruoHuMa pacnpocTpambera 3HauyajHO CMambyje MPUHOC U KBAJUTET CyHLIOKpeTa.
PaHuja wucTpaxkuBama CHpOBeJleHa Y arpoekoJIOIKUM yciaoBuMa Cpbuje cy
uaeHTUUKOBaJa OBy 00/1eCT Kao LIMPOKO pacnpocTpaweHy. HMcroBpemeHo je
yTBpheHo Jja 3HaTaH 6p0j reHOTUIIOBA CYHII0KpeTa 6U0 0CET/bUB.

[lub pasa je 6M0 Ja ce YCTAaHOBHU CTeleH OTHOPHOCTU UHOpeJ JIMHUja M XUbpHja
npeMa 0BOj 60J1eCTH Kao U MOCTOjalke U3BOpPA OTIOPHOCTU KOJ, MOIMyJ1alkja BpCTa U3
pojna Helianthus. Buieroguiite npahewme 60/1eCTU Ha BUlIle JIOKAJIMTETA U HAa BeheM
Opojy xubpujga 3a UuWb je UMano oApehuBamwe yTuUllaja reHOTUNA U CIHOJballbe
CpeilMHe Ha IMojaBy W pa3Boj OosiecTu. TecTupaHa je MOryhHOCT KOpHULITEHA
eprocrepoJsia Kao UHJMKATOpa MOCTOjaba OTHOpPHOCTU. [IpahewmeM KoHLleHTpauuje
beHOJNIHUX jelUbeba TECTUPAHA je peaKlydja AJoMahMHa Ha MPUCYCTBO NMaTOreHa ca
aKLeHTOM Ha Iepuo/i HemoCpeAHO HAKOH MHOKYyJanuvje. [lpyru 1eo uCcTpaKuBamwa je
6uo pokycupaH Ha MaToreHa ca LU/beM yTBphuBawa BapHjabUIHOCTHU MOMyJaLuje
KOPHUIITEHmEM pPa3/JIMYUMTHUX MeTo/a. YTBpheHa je arpeCcMBHOCT U30J/1aTa M reHeTcKa
BapujabusHocT matoreHa nmomohy RAPD mapkepa. [locTojarbe BapHjabUJIHOCTH je
NpoBepeHO U MoMohy 0/irajuBa4KMX 0COOMHA.

TecTupamweM reHOTUNOBA CYHLJOKpPETa, IPUMEHOM MeTO/ia BelllTauKe MHOKYJIaLuje y
TOKY YeTBOPOTO/JUILEr NTePUO/a, yTBPHEHO je MocTojawke CTaTUCTUYKU 3HAYajHUX
pasivka usMebhy reHorunoBa. O cemamzeceT WHOpej JIMHHUjAa OTIOPHOCT Ha
HajBeheM 6pojy JiokanuTeTa r/je je BpUIEHO TeCTUpake HUcnoJbuie cy juHuje DOP-
32-08, Ph-BC1-162, Ph-BC1-53, IMI-AB-12, CMS-3-8, BT-VL-2, DOP-33-08, BT-VL-24
u OD-DI-98. Peakuuja xubpuzpa je Bapupasa y OAHOCYy Ha TOAWHY TeCTUpama.
HajBehu crenen otnopHocTH cy ucnobuad xubpugu baha u HC BpusudjanT.
CMamemwe y HampejoBaky 060/7eCTH y TOAUHU Ca HU3PAXKEHUM [ePULUTOM Y
naZilaBuHaMa je 3abesie)KeHO KOJi JIMHUja TajeHHuX y YCJIOBMMa CyBOT paTapemha.
TectupaweM 181 nonynanuje 9 jegHoroAMUIKBLUX BpcTa poja Helianthus y ycioBuMa
npupojHe UHQeKIMje, yTBpheHe cy momyJanyje KoJi CBUX oJabpaHUX BpPCTa KOJ
KOjuX 60J1eCT HUje OMJia IpUCYyTHA. YTBphUBaweM KOJIMUYHUHE eprocTeposia y OKBUPY
cuMnTomMa 0oJsiecTM KoOJ, Ou/baka WHOpeJ] JIMHUja y KOHTPOJIMCAHUM YCJIOBHMA
yTBpheHo je nmoBehamwe KOJMYMHA OBOT je/lUbeHha KOJ, OCET/bUBE MHOpE] JIMHUje Y
nopebemy ca JiMHUjaMa ca ofpeheHUM cTeneHOM OTNOPHOCTH. Pe3ysTaTUMa rajema
16 xubpuaa Ha BeheM Opojy JIOKAJUTETA y TOKY YETUPU TOJJUHE, YCTAHOBJLEHO je
NIOCTOjalbe 3HA4yajHOr yTHULAja CcpefjjHe M TEeHOTHNA Ha I0jaBy M HUHTEH3UTET




6osiectu. Hajpehy oTHOpHOCT y NpUPOHKUM yCJA0BUMA Cy MCNoJ/bUAM Xubpuau baha,
HC-X-111 u HC ®anTtasuja. N'ajeeM OW/baka y yCJI0BHMMA Pa3AYMTOr BpeMeHa
CeTBe, 10jaBa U UHTEH3UTET LipHe NeraBoCTH cTabJia Cy UMaJu TeHJeHIMjy onajamba
ca KacHUjoM ceTBOM. [IpuMeHa camo a30THUX hyOpHBa HajBHIlE je JONpUHEA
[0pacTy NojaBe U UHTeH3UTeTa 00JIeCTH, a UCTU NapaMeTpHu cy 6UIM HajBehu Koz
HajMambe I'YCTHHE rajewma 6u/baka. AHaJIN30M QEeHOJTHUX jeIubeha Y TKUBY JIUCTA, Y
oapeheHMM BpeMeHCKMM WHTepBa/iMMa, HAaKOH BellTauKe WHOKyJaluje Oubaka
VHOpes JIMHHUja ca pas3/IMYATUM CTEelNeHOM OCeT/bUBOCTH, yTBpheH je moBehaH
caZip>kaj XJIOporeHe KMCeJIMHe Yy TOKy IpBa 24 caTa KoJ y30opaka JIUCTA OTIOpHe
JuHuje. YeTUpU JMHUje Pa3/UYUTOr CTelNeHa OCET/bUBOCTU Cy HWHOKYJIMUCaHE V
KOHTPOJINCAHUM YCJIOBUMA Ca pa3JIMYMTHUM HU30JIaTHMa NATOreHa. YCTAaHOBJbEHO je
[IOCTOjatbe BapUjabUJIHOCTH Y INOTJIely arpeCUBHOCTH, 0K Cy 4 4YeTHUPHU OJf YKYIIHO
56 TecTHUpaHHMX H30JlaTa HCIOJ/bUIM BHUCOK CTelNeH arpecUBHOCTU. [pymnucame
M30J1laTa CJUYHOI CTelleHa arpecMBHOCTU IpeMa reorpaCKkoM IMOpeKJy HHuje
yCTaHOBJ/bEHO. AHA/IM30M TeHeTCKe BapujabusHocTH nomohy RAPD wMapkepa
yTBpheH je BHCOK cTeneH mnoJuMopdusMa KoJ ynoTrpebbeHux usosarta. Of
ynoTpeb/beHUX NpajMepa Hajsehy nHopMaTUBHOCT je uMao npajmep OPE-04. Bucok
CTelneH BapUjabUJIHOCTHU je mNoOTBpheH kJjaacTep aHaauzoM. AMOVA aHasivsoMm
yTBpheEHO je Zia ce reHeTCKa BapUjabUIHOCT M30/1aTa I'/bHMBe OAHOCU HajBehuM sesioM
Ha BapujabusHocT u3Meby usosata. ['eHeTcka BapujabuHOCT u3Melhy H30/1aTa
IrpyNYCaHUX 10 pETMOHMMA M arpecMBHOCTH je 61Jia 3aHEMapJ/bUBa.

CvyHM obpacuy cy 3ana)keHU M HaKOH yTBhUBamwa o/irajuBauykux 0co6rHa ,in vitro“.
Haj6ospu pacT u npoAykiuvja NUKHUAA je 3abesiekeHa Ha MOAJ103U 0off oBca. M3mehy
u3onara cy 3abenekeHe 3HayajHe pa3iMKe y MPEUYHUKY KOJOHHja U MPOIYKIUjU MUKHU/IA,
aJIM T€ pa3JInKe HUCY OMiie OBE3aHe ca reorpa)CKuM IMopeKIIoM U30J1aTa.

[IpHa meraBocT cyHUoKkpeTa y CpOHjU je cTajaH mpaTual, CyHI,oKpeTa. MHTEH3UT
00JieCTH je 3HayajHO YCJIOBJ/bEH CTENEHOM OTIOPHOCTH IEeHOTHIIOBA CYHILOKPETa,
arpecuBHoIlhy M30Js1aTa ¥ BpeMeHCKUM ycaoBUMa. [laToreH ucnosbaBa BeJIMK CTeNeH
reHeTCKe BapHjabMJIHOCTHM IITO ra YMHU NPUJIAroZi/bUBUM 32 U3MEHe Yy I'eHeTCKOj
CTPyKTypu JoMahuHa U cpeauHu. OpHoc cyHuokpet-Phoma macdonaldii
npejcTaB/ba JUHAMHU4YaH CUCTEM KOjU 3axTeBa HaCTaBaK WCTpaKMBama Y3
MOHUTOPHUT.
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Abstract:
A

Diseases are a major constraint in sunflower production. Phoma black stem, caused
by pathogenic fungus Phoma macdonaldii, is widely distributed disease known in
some regions for extensive damage to sunflower yield and quality. Previous research
conducted in Serbia and testing for resistance with isolates of pathogen coming from
this region identitified disease as common. At the same time, reports on resistance to
this disease suggested majority of tested genotipes to be susceptible.

Aim of this research was to quantify level of resitance in selected inbreed lines and
hybrids as well as to find sources of resistance in species from genus Helianthus.
Multiyear monitoring of disease on different hybrids and locations was conducted to
determine significance of genotype and environment influence on incidence and
severity od disease. Usage of ergosterol as indicator of resistance was also tested.
Host reaction to disease was monitored by quantification of total soluble phenols and
different phenolic compounds known to be impacted during disease progress in other
host-pathogen systems. In this part of research emphasis was particularly on period
of time following the inoculation. Secound part of research was focused on pathogen.
Aim was to determine variability of pathogen population using several methods.
Four inbreed lines varyng in level of susceptibility were used for determination of
isolate aggressiveness and RAPD markers were used for genetic variability
determination. Distinctions among isolates were define using cultural characteristics.

Results of sunflower genotypes survey after application of artificial inoculation
methods during 4-year period confirmed presence of significant differences in
resistance to phoma black stem among tested genotypes. Out of 70 tested sunflower,
inbred lines with the highest level of resistance on majority of localities were DOP-32-
08, Ph-BC1-162, Ph-BC1-53, IMI-AB-12, CMS-3-8, BT-VL-2, DOP-33-08, BT-VL-24 u
OD-DI-98. Resistance of hybrids varied in each year with the highest level of
resistance manifested by hybrids Bac¢a and NS Brilijant. Differences between irrigated
and rainfed trials were found in year characterized with drought periods after
inoculation with decreased disease severity in rain fed experiment. Total of 181
populations of 9 Helianthus species was surveyed for disease incidence. Among the
populations of each species ones without symptoms of disease were found. Positive
correlation was found between quantity of ergosterol and level of resistance in
selected sunflower inbred lines. Disease incidence and severity data of 16 hybrids
from number of locations during 4-year period showed significant influence of both
genotype and environment. Highest level of resistance had hybrids Ba¢a, HS-H-111
and NS Fantazija.

Crop production practices influenced disease incidence and progress. Plants in
experiment with different sowing times expressed different disease intensity. Both
disease incidence and severity decreased along sowing timeline. Solely application of
nitrogen fertilizers most enhanced disease intensity, and the same parameters were
highest in plots with lowest plant density.




Analysis of phenolic compounds in leaf tissue revealed a significant increase in
concentration of chlorogenic acid in first 24 h after inoculation of resistant genotype.
In susceptible genotypes that parameter remained unchanged. Patterns of reaction of
four inbred lines to disease revealed differences in aggresiveness, with 4 out of 56
tested isolates regarded as highly aggressive. Isolates with similar aggressiveness did
not cluster according to geographic origin. Genetic variability analysis using RAPD
markers on colected isolates revealed significant level of polymorphism, with primer
OPE-04 as the most informative one. High level of genetic variability was confirmed
after cluster analysis. Genetic variability among groups with similar agressiveness
and geografic origin was insignificant while variability among isolates inside each
group was significant according to AMOVA analysis. Similar patern was observed
after determination of culturing characteristics ,in vitro“. Pathogen growth and
development was best on oat agar medium. Testing warious isolated for growth and
production of picnidia revealed significant difference without corelation to
geographic origin.

In conclusion, phoma black stem occurence on sunflower in Serbia is common.
Disease incidence and severity depend on host resistance, isolate aggressiveness and
environmental conditions. As a result of high level of genetic variability pathogen is
addaptable to changes in host susceptibility and environment. Pathosystem
sunflower-Phoma macdonaldii is highly dinamic and requires continuation of
research and monitoring.
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Yeod

1. YBog

CyHnokpet (Helianthus annuus var. macrocarpus (DC) CKkll.) je jenHa og
PeTKUX LIMPOKO pacnpoCTpambeHUX rajeHUuX OW/bHUX BPCTa MOPEKJOM U3 UCTOUYHOT
nesa CeBepHe AMepuke (Smith, 2014). [Ipema cuctematunu Heiser et al. (1969) pon
Helianthus je none/beH y Tpu cekuuje (Annui, Ciliares n Divaricati) ca ykynHo 14
jenHOoroaummwux U 39 Bumerogumimux Bpcta (Schilling, 2006). CyHupokpet
(Helianthus annuus L.) je 6u/bka BUcHHe 1-3 m, HerpaHaTa WJIM IpaHaTa, cTabJa
0O0MYHO NMPEKPUBEHOT JJayUIlaMa; JIMCT je jajacT WJIM jajacTo KOIJ/bacCT, AJIaKaB, ca
¢uHO Ha3yb/beHHMM MBHIIAMa; BeJIMYMHA [BAcTU ce Kpehe o 2 cm 1 Moxe gocTuhu
MHOTO BehM NpeyHHUK, je3ndacTUX LIBETOBA MMa HajMakbe 17, yHyTap LIBAacTHU ce
HaJlasze TpyOacTH 1 BeTOBHY; M0/ je axeHUja (Heiser et al., 1969; Rogers et al.,, 1982).

JlomecTuduKoBaH je O0Jf CTpaHe CTapoce/ieJ]auyKor CTAaHOBHUIITBA U
ynoTpeb/baBaH y UCXpaHU 3a MIPOU3BOAWY OpalllHa M yJ/ba. BapujeTeTu ca BeJIMKUM
caJip>kajeM aHTOLlMjaHa Cy KOPHUIUTEHHU 3a 6ojere. Ha eBpONCKU KOHTHHEHT Cy OBY
OMJbHY BPCTY JJOHEJIU IINAaHCKU KOHKBUCTaAopHu y XVI Beky, ofjakiie ce IUPU U Taju y
N04YeTKYy UCK/bYYMBO Kao yKpacHa 6usbka. EkcTpakiuja y/ba U3 ceMeHa CyHIL0KpeTa
je v EBponu mnoyena y Pycuju npBeHCTBEHO Kao pe3yJTaT noTpebe 3aMeHe
KUBOTHHCKE MacCTU 3a BpeMe Tpajama MocTa. 3a NMPOU3BOJY yJba Cy OHMpaHU
BapujeTeTh ca BehuM cajpkajeM y/ba KOjU Ce M JaHAacC KOPUCTe y HporpaMmuMma
olJieMemwUBamwa. [IpoHasnasak LUTON/Ia3MaTCKe MYIIKe CTEPUJIHOCTU OJi CTpaHe
Leclerq (1969) u rena 3a pecraypanujy ¢pepTUIHOCTH 03HAYHUO je MPEKPETHUIY Yy
rajemy CyHIIOKpeTa CTBapameM XUbpuja U KopuiiheweM nojaBe xeTepo3uca.

JaHac cy HajBehu npousBobhauu cyHI0KpeTa ApreHTHHa, YKpajuHa u Pycuja
ca oko 70% oJ yKynHUX NOBpLIMHA y cBeTy. CBeTCKa NPOU3BOAMHA CYHIIOKpeTa
npesiasu 30 MUJIMOHA TOHA ca TeHJeHLHjoM nopacta. [Ipojekyuje no 2050. roguHe
npeaBubajy nopacTt npousBoje CyHI0KpeTa 0 60 MU/IMOHA TOHA HAa TOAULIHKEM
HUBOY U NMPOU3BOJHbEe y/ba A0 22,4 MUJIMOHA MeTpUukux ToHa (Dominguez et al,
2012). Ha ocHOBYy xeMHjCKOI cacTaBa, O6uoMaca rajeHor CYHLIOKpeTa Ce MOXe
KOPHUCTHUTH 3a lobujame buoausena (Ziebell et al, 2013).

Bosiectu cy jemaH of raBHUX oOrpaHu4YaBajyhux ¢akTopa KOJHUYUMHE U

KBaJIMTETA MPUHOCA CYHLIOKpEeTa. busbka CYHIIOKpeTa IpeAcCTaB/ba €KOJIOIIKY HUIIY
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y kojoj je wmoryh pa3Boj Beher 6poja maToreHMXx MHUKpPOOpraHu3lama

(http://www.apsnet.org/publication/commonnames/Pages/Sunflower.aspx).

[lojenuHe BpcTe NATOreHUX MUKpPOOpPraHM3aMa Cy YCKO CHelujaJiM30BaHe U
CYHIIOKPET je ’bUXOB jeJuHU JoMahuH JI0K je 3a ojipeheHe BpCTe, jelaH 0/l HEKOJIUKO
ctoTuHa Moryhux pgomahuHa. IlpucycTtBo martoreHa W jAoMahuHa y ofpebheHo]
KOMOMWHAIMjU eKOJIOIKHUX YCJI0Ba JJOBOAM [0 oYeTaKa UHTEPaAKILUje Koja 4eCcTo Kao
pe3yJiTaT MMa I0jaBy cuMnToMa 6oJsiecTU. TKMBa KOpeHa CyHLOKpeTa Cy MOBOJbHA
cpefUHa 3a pacT W pa3Boj ¢uTomaToreHux rJbuBa Sclerotinia sclerotiorum,
Verticillium spp. Fusarium spp.,, Macrophomina phaseolina, Plasmopara spp.,
npoy3pokyjyhu cuMnToMe Tuna yBeHyha u Hekpo3e. HazazeMHU Jeo 6usbke
Hace/baBajy MaTOTeHU NMPOYy3pPOKOBAYM Pas3/IMYMTHUX TUIOBA TPYJIEKHU U MEeraBOCTH
OJI KOjUX Cy HApO4uTO 3HaudajHUu Phomopsis helianthi, S. sclerotiorum, Phoma
macdonaldii v Alternaria spp.. llope MUKpoOopraHvM3ama, HapOUMUTO JAeCTPYKTUBHA
npeMa CyHIIOKpeTy je W napa3uTHa 6u/bka BoJIOBOJ. /lo AaHaAc je ONMMCAHO HU3
60J1eCTH CYHIJOKpEeTa Koje MPoy3pOKYyjy BUPYCH, 6aKTepHje U MUKOIIa3Me.

[laToreHu CyHIIOKpeTa Cy pacnpocTpalkbeHd y YUTABOM CBeTy LITO je
IIPBEHCTBEHO YCJI0B/bEHO BEJIMKOM IOBPILIMHOM rajena, Koja je y IPOCeKy 3a Nepruo/,

2005-2009. roauHa npesiaduia 23 muiardoHa xektapa (PAO, 2011).


http://www.apsnet.org/publication/commonnames/Pages/Sunflower.aspx

Hure ucmpascuearsa

2. llu/b ucTpaKUBaKba

llpHa mneraBocT cTabJsia CyHLOKpeTa Ce jaB/ba y CBHM IPOU3BOJHUM
nogpy4yjuma y Cpouju. [IpoyspokoBau 6oJiecTH je A0OpO ajanTHUpaHa U LIMPOKO
pacnpocTpaweHa rsbuBa Phoma macdonaldii Boerema. Y3umajyhu y 063up paHuja
VCTpa)KuBamwa 00JIeCTU U peakliyjy TeHOTHUIOBA CyHILIOKpeTa rajeHUuX Ha MOoApPYyYjy
tafammwe CPOP], npBu LW/p UMCTpakuBamwa paza je 6uJ0 yTBphUBamwe pasyuka y
OCEeT/bMBOCTM TEHOTHIIOBA CYHIJOKpeTa INpeMa O0BOj 060/1eCTU NPHMEHOM BUIIe
MeToJla TeCTHpawma U oJjpehrBameM cajprkaja eprocrtepoJa. IlojaBy 6oJiecTu je
NpeBacxoJHO OWJI0 NOTPeOHO YTBPAUTH Yy OKBUPY IHONyJalyja AUB/BUX BpCTa
CYHLJOKpeTa KOje Ba)Ke Kao MCXOJMUIHM MaTepHjajl 3a reHe OTIOPHOCTH 3a HU3
JIpyrux 60JIeCTU CYHIIOKpeTa, a 3aTUM KOJ MHOpeJ JIMHUja CYHL0KpeTa. Y OKBUpY
OBOT I[U/ba NOCEOAH [0 je MpeCTaB/bao y30paK XMOPUAA KOjU Ce KOMEPIIMjaHO raje
Zly>KM HU3 TO/IMHA U XUOPpU/a KOjU Cy HOBOCTBOPEHHM.

Cnenehu nu/b HUcTpakvMBamwa je OWJIO yTBphHBame MojaBe U MHTEH3UTETA
6osectu Ha BeheM 6pojy xub6puJa M JIOKAJUTETHUMa KOjU OU MpeAcTaB/balu
penpe3eHTaTUBaH y30pak mnpeosabyjyhux ycioBa y nogpyyjuma Cpbuje rpe ce
CYHLOKpeT raju. [laToreHu npoy3pokoBayd 60JsieCcTM OW/baka y CBakoj pasu CBOT
KUBOTHOT LUKJyca 3aXTeBajy MOCTOjalbe OJpeheHux KJIUMaTCKUX ycjoBa. [lopef
TOTa IITO BpEMEHCKU 00pacuy AUPEKTHO oApeDhyjy ycnemHocT UHPeKLje, yTUYY U
Ha pa3Boj 60J1eCTH Ha OUJbIIU.

KnuMaTcku ycnoBU uMajy mnpecyaHy yzory y udekudju jgomahuHa y
NPUCYCTBY [J0BOJbHE KOJIMUMHE UHOKYJIyMa. Mako Baxke 3a paKTOp KOju HUje Moryhe
KOHTPOJIMCATH, oJipeheHe arpoTexHWYKe Mepe Mewajy MUKPOKJIHUMATCKe yCJOBe Y
yCeBYy CYHIIOKpeTa U TUMe NOJCTUYY UM OTEXaBajy MojaBy M pa3Boj 60/iecTH. JesjaH
0/ LW/beBa MCTpPaKUBama je yTBphUBame yTHL@ja pa3JIMUYMTHUX POKOBA CeTBe
CYHI[OKpeTa U yTHUILAj pa3/inyor 6poja 6u/baka Mo jeIJUHULM MOBPIINHE Ha MO0jaBy U
MHTEH3UTET L|pHe MeraBoCTU CTabJsa CYHI0OKpeTa. Y OKBUPY arpoTEeXHUYKHX Mepa,
hybpeme npepacTaB/ba Mepy Koja JUPEKTHO yTUYe HA pacT U Pa3BOj CYHLOKpETa, a
NOCpeJiHO, Ha MaToreHa ca KOjuM cTyna y ofHoc. KBaHTudukalnuja oBor yTuiaja je

6usa cnenaehu nu/b UCTpaXKMBambAa.



Hure ucmpascuearsa

[Tonysnanuje matoreHa Ha oJipeheHOM MPOCTOPYy M BpeMeHy Cy MOJJIOKHE
IpoMeHaMa Kao pe3yJTaT aJalTaldje Ha IPOMEH/bUMBE YCJIOBE CpeJvHe.
JIMCTUHKIMje yHyTap BPCTe MaToreHa ce MOTY IPaTUTH HAa OCHOBY BHILIE TapaMeTapa
O/l KOjUX je 0Ji U3y3eTHOT 3Hayaja BUPYJEHTHOCT U arpecuBHOCT. [Ipuposa ogHoca
cyHLoKpeT-Phoma macdonaldii npejnoctaB/ba MOCTOjatbe MoOMNyJalMja TIJbUBe
pPas/IMYUTOT CTeNeHa arpeCUBHOCTHU. YTBphHBame OBOI mapaMeTpa je 610 jefjlaH of
[JU/beBa UCTPAKUBaba.

Cnenehu nu/b UCTpakuBamwa je 6M0 yTBphUBamke reHEeTCKe BapUjabUJIHOTH
yHnoTpe60oM MOoJIeKyJIapHUX MapKepa.

UcTpakuBamweM je o6yxBaheHO oJipehuBame MpoLeHTa CeEMeHa ca MaTOreHOM
Y MCIIMTHBAE MPe3UM/baBatba IJbHMBE HAa 3apaXKEHUM OUJ/bHUM OCTaI[UMa.

Pa3Boj nmartoreHa jJoBoau A0 ojpeheHUX PHU3UOJOUIKHX NMPOMEHa WUITO je
noTBpheHo HM30M MoJeJa natoreH-gomMahuH. Pasinke Ha GU3HUOJOIIKOM HHUBOY Cy
HapO4YUTO 3Ha4yajHe U3Mely reHOTHUIIOBA Ca Pa3JIMYUTUM CTENIEHOM OCET/bUBOCTH. 3a
HCIIUTHBAHE OBUX IPOMEHA je h3abpaHo BUllle GeHOJHUX KUCeJHA U GpJIaBOHOHU/IA.

PacT 1 pa3Boj r/buBa Kao XeTepoTPOPHUX OpraHrW3aMa JUPEKTHO je YCA0B/bEH
cynctpatoM. Phoma macdonaldii y npupoAHUM YyCJ0OBMMa pacTe U pa3BHja ce Ha
ocTaluMa 6U/baKa U y ’KMBOM TKUBY. YTBphUBame 3axTeBa MaToreHa 3a XpaH/bUBUM
eJleMeHTHMa je HY>KHO 3a 60/be pa3yMeBame MoTpeba 3a pacT U penpoaykidjy. OBaj
/b UCTPAKUBAMKA je rajere I/bUBE Ha MOoJJIoTaMa pasIMYMUTOr cacTaBa U IpH

pa3JIM9UTHUM yCJIOBHUMaA.



Ilpezsed numepamype

3. IIperiea 1utepartype

3.1. llpHa neraBoCT cTa6J/1a CYHIL,OKpeTa

3.1.1.I''buBe poaa Phoma

Y poay Phoma onucaHo je npeko 220 BpCTa, ajid ce NPEeTNOCTaB/ba /A je Taj
6poj 3HauyajHo Behu (Aveskamp et al, 2008). Y okBupy oBor posa npeko 50% g0 caga
ONHCAaHUX BPCTaA MOCeAyje CIOCOOHOCT pacTa M pa3Boja y >KMBUM TKHUBHUMA Kao
OMOPTYHUCTHU WJM NMaK Kao mpuMapHU mnartoreHu. OcTtase BpcTe cy npusarohene
>)KUBOTY Ha Pa3/IMUUTHUM CYIICTPAaTUMa y Koje ce yopajajy U HeOpraHCKU MaTepujaiu
nomnyT a3becTa, IeMeHTa, MaJTepa U pa3JIudruTUX 60ja (Aveskamp et al, 2008). Heke
BpCTe oBoOr poja nonytT P. exigua (Balis et al, 2006), P. minutella (Baker et al,, 1987)
u P. sorghina (Rai, 1989) npe/craB/bajy naToreHe 4oBeka.

Hajsehu 6poj BpcTa mpejacTaB/ba MaToreHe 6W/baKa pPa3JIMYUMTOr HHUBOA
cneuujanusanuje. Heke Bpcte nonyt P. tracheiphilla natorena uutpyca (Gentile et al,
2006), P. lingam npoy3pokoBaya LjpHe HOTre BpcTa poja Brassicaceae (Hammoudi et
al, 2012) u P. medicaginis natoreHa JierymuHo3sa (Barbetti, 2007; Djebali, 2013),
NpPOY3pOKYyjy 3HauyajHe €KOHOMCKe IITeTe. JeJaH O/ MaToreHa W3 OBOr POJAQ,
NpOy3pOKOBayY LIpHEe MeraBoCTU cTabJia CYHLOKpeTa, je Phoma macdonaldii Boerema
(teleomopd Plenodomus lindquistii (Frezzi) Gruyter, Aveskamp & Verkley). [lopen oBe
BpcTe, y UHAUjU je v3osi0BaHa P. exigua W omrcaHa Kao NMPOYy3pOKOBay MeraBoCTU

aucta cyHnokpeta (Raut, 1977).

3.1.2. Phoma macdonaldii Boerema (Plenodomus lindquistii (Frezzi) Gruyter,

Aveskamp & Verkley) - cucremaTuka r/buBe

[laToreHa T/bMBa KoOja Ha CTabJy CYHIJOKpeTa MpPOy3pOKyje IM0jaBy

HEKpPOTHYHHUX IIera y OJIM3UHU JIUCHE ApLIKe I/IABHTI/ICI)I/IKOBaHa je HNCTOBPEMEHO Yy
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Aprentunu (Frezzi, 1964) u Kanagu (McDonald, 1964) nop HasuBom Phoma
oleracea var. helianthi-tuberosi Sacc.. Cajamimy Ha3MB aHamMopgHor cragujyma P.
macdonaldii njo6uja 1970. roaune (A¢imovi¢, 1998). CaBpilleH CTajujyM je omucao
Frezzi (1968) Ha ocHOBY MopQoJIOIIKHX O0COOMHA NOoJ HasuBoM Leptosphaeria
lindquistii. HakoH omncexxHuUX (UJIOreHeTCKUX HCTpakMBama IJbUBa poja Phoma,
6asupanux Ha aHaau3u 28S nrDNA (LSU), 5,8S nrDNA (ITS) u ITS peruvona 1 u 2,
TesieMmopd L. lindquistii je npemMa H3MeHeHO] KacUPHUKALMjU CBPCTAaH Yy pOJ

Plenodomus Te je HoBU Ha3uB BpcTe P. lindquistii (I'padukon 1.)(Gruyter et al., 2012).

LJapCTBO Fungi
Ascomycota
Pezizomycotina
Dothideomycetes
Pleosporomycetidae
Pleosporales
Leptosphaeriaceae

pon, Plenodomus

I'pagukon 1. Knacudukanuja Bpcte Plenodomus lindquistii y okBupy njapcra Fungi

(Gruyter et al., 2012)

3.1.3. PacipocTpameHOCT naToreHa

[laToren je mnpucytaH y Mabapckoj, Pymynuju, Byrapckoj, HWranmujy,
®panuyckoj (Mapuh u cap., 1988), Typckoj (Ahumosuh, 1998), CAA-y (Gulya et al,
1997), Kanaau (McDonald, 1964), Aprentunu (Frezzi, 1964), Upany (Madjidieh-
Ghassemi, 1988), [lakucrany (Siddique-Mirza et al., 1988) u ap:kaBama Koje cy 6ue
neo CCCP-a (Yakutkin, 2005). [IpucycTtBo naTtoreHa je norBpheno y Kunu (Jianyu et
al, 2012) n Ayctpanuju (Miric et al, 1999). Y Cpb6uju je npBu NyT r/bUBa ONUCaHa
kao Phoma sp. (AhumoBuh, 1965), a y KaCHUjUM HUCTpaKMBambUMa je JJ0Ka3aHo Ja ce

paau o natoreHoj Bpctu P. macdonaldii (Maric¢ i Schneider, 1979).



Ilpezsed numepamype

Ha nogpyd4jy ApkaBa rje je yTBpheHo NpUCyCTBO MaTOreHa nojaBa 60JieCcTH je
HepaBHOMepHa. Y €eBpONCKUMM 3eMJ/baMa 00JieCcT je yTBpheHa Ha Mamwe o 25%
NOBIIMHA Ha KOjuMa ce raju cyHuokpet y Utanujy, [loptyrany u Typckoj, usmehy 25
1 50% y Byrapckoj, Yewikoj, Mahapckoj u PymyHuju, a Ha npeko 50% y ®paH1yCcKOj
(Ricroch et al, 2014). Ha nogpyuyjy CA/l-a ydyecTasa nojaBa 60JIECTH je y Jip>KaBaMa
Cpenmwer 3amaza Aok ce Ha noapyyjy Kanudpopuuje n Kansaca cnopaguiHo jaBsba
(Gulya et al, 1997). Y npxaBama rje je P. macdonaldii MHTpoJyKOBaHa peJIaTUBHO

KaCHO apeaJl paclipocTpamemba je orpanuyeH (Miric et al, 1999; Wu et Du, 2012).

3.1.4. CuMnIToMH 60J1€CTH

CumnToMH 60J1eCTM Ce MOTY MOjaBUTHM Ha CBUM /[leJIOBUMa OWJ/bKE TOKOM
L[eJIOT BereTalMOHOr Iepuoza. Pa3Boj r/bvBe Ha K/MWjaHUUMa 4eCTO JOBOAU [0
BbUXOBOT Nponajawa. Ha simcroBUMa ce CUMITOMMU I0OjaBJ/byjy y BUAY LPHUX lera
pasinuuTe BesnunHe. O6JUMKOM M 60joM oBe nere nogcehajy Ha cuMnTomMe Jpyrux
60JIeCTH CYHIOKpeTa IITO MOXe JO0BECTH [0 Tpelike NpU AUjarHO3U 60JIeCTH.
CnvyHe mere ce MOTY YOUMTH W Ha JUCHUM Jpiikama (Ciauvka la). YKoauko mera
NpPCTEeHACTO 3aXBaTH JIMCHY APUIKY, A0JIa3U 10 CYylleHha JUCTa KOju BUCHU Ha CTAbJy
(Cnruka 16). Ca JsiucHe apuike 6O0JIECT Ce IIMPU HA CTAbJ0 HA KOMe Ce jaBJ/bajy
KapaKTEPUCTUYHU CUMIITOMHU y BU/Y jaCHUX IIPHUX Ilera BeJIMUMHe Hajuyelihe oko 5
Cm, KoOje y 3aBHCHOCTU 0/ NpeoBJaZilaBajyhux BpPeMEHCKHX YyCJ0Ba U CTeleHa
0CeT/bUBOCTH JAoMahuHa, MOry NpCTEHACTO 3aXBaTUTH cTabsio. ['JbUBa ce pa3Buja
Hajuemhe y TKUMBMMa Kope cTabsa. MebyTuM, KoJ moOjeAMHUX TeHOTHUIIOBA
CYHIOKpeTa npuMeheHM cy cUMOTOMU 00JIeCTU U yHyTap CTabja LITO MOXe
pe3yJTUpaTH JIOM/beeM OUsbaka. CHMIITOMU Ha IJIaBULM CYHIIOKpeTa ce M0jaBJbyjy
y BUJly MPKHX Ilera y KojuMa ce Jlako youaBajy NUKHUAW. HapouyuTo Besvke mere ce
MOry I0jaBUTH Ha /JieJly TJle Ce Clajajy cTabjo W raaBuiia. Pa3Boj 6Gosiectd y
NpU3EMHOM Jiesly cTabJia J0BOJAU A0 IMOjaBe LPHUX Iera Koje obyxBaTajy cTabJio
(Cnuka 2). O6osiesie 6U/bKe 3a0CTajy Y MOpaCTy, UMajy CMakbeH NMpPeYyHUK cTabJia,
YHYTPalLlkhOCT MPU3EMHOT JleJia cTabsia je TaMHe 60je U MMajy Kpahu BereTaluoHHU
nepuoj (McDonald, 1964; Kolte, 1981; Mapuh u cap., 1988; Ahumosuh, 1998; Gulya
etal., 1998;).
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Cauka 1. CUMIITOM LIpHE MEraBOCTH cTabJ1a CYHIIOKpeTa Ha JIMCHOj Apuiu (a) u

cTab.sy (6)

Cauka 2. CAMIITOM LipHE NeraBoCTH Ha MPU3eMHOM JieJy cTabJia
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3.1.5. llukayc pa3Boja 60J1ecTu

[laToren nmpes3uMsbaBa y 3apakeHUM OW/bHUM OCTalMMa y BUJY NMUKHUJA U
MHULeMje. BUTaJIHOCT NMKHKU/A U MIUKHOCIOpPA je HajBeha Ha )KeTBEHMM OCTalluMa U3
NpPeTXOAHOT BereTallMOHOT MEePHUOLA U BPEMEHOM Ce CMamyje. Y arpoeKoJIOMKUM
yciaoBuMa BojBoauHe, yTBpheHO je Aa BUTATHOCT KOHUJUjCKOT CTafujyMa I/bUBeE
HarJo omnaZia HakoH Tpu rojguHe (Mapuh u cap., 1981). Uctu ayTopu cy y cBOjUM
UCTpakKMBabMMa yTBPJUJIM Jla Ha [leJIOBUMa OU/baka HAaKOH TPU FOJMHE J10J1a3U 10
dbopmupamwa nosHor cragujyma P. lindquistii. ®opMupaHe NUKHOCIOpe ILiype U3
NMKHU/IA U JOCIeBajy Ha OU/bKe CYHII0OKpeTa NOMOhy KUIIHUX KalH, 0K acKocrope
pa3HOCH KHILIAa M BeTap U oMoryhaBa IIMpewe naToreHa Ha Beha pacrtojawa (Mapuh
U cap., 1988). Y HekuM nojpyyjuMa rajema CyHLL,OKpeTa UHCEKTH MOTY OUTHU BEKTOPH
natoreHa. Y CA/] je yrBpheHo Aa Ha MecTuMa HMcxpaHe HMHceKTa Apion occidentale
Jl0J1a3U [10 N0jaBe KapaKTepPUCTUYHUX CUMIITOMA 060JIECTH Kao U [ja CBOjOM UCXPAaHOM
0Baj LITETHU UHCEKT MOXe JONPHUHETH 3HaYajHUjoj ojaBu 6osiectu (Gaudet i Schulz,
1981). IlaToreH ce MOXe MOjaBUTH y BUJY MHUIeJHje U MUKHUJA HAa CEMEHY KOjU
TaKOo yYeCTBYjy y OJip>KaBamy U Upewy UHOKyayMma (Masirevic et al, 2014).

[JbrBa mpoaype MexaHWYKU y TKMBA KpO3 KyTUKYJy WX CTOMe AoMahuHa
HAaKOH aJixe3Wje U KJHjawa crnopa 6e3 ¢opMmupamwa anpecopujyma (Roustaee et al,
2000; Abou Al Fadil et al,, 2011). [lo npoaupamwy r/bUBa KOJOHU3MpPA TKUBO LITO
pe3yJiTUpa I0jaBOM CUMITOMa 6oJsiecTU. [laToreH NpoAyKyje U TOKCHH 3WHHUOJI KOjU
KO/l OCET/bMBUX T'€HOTHUIIOBA JIOBOJAU [0 I[0OjaBe YJErHYTUX 6e300jHUX Jie3uja
(Sugawara u Strobel, 1986). ¥ noyetHuM ¢asama r/buBa pacte y Mehyhenujckum
npocTopuMa GU/bHOT TKHMBA NPHU YeMy HeMa INojaBe cuMnToMma. KacHuje fosasu o
oAyMHupawa hesuja gomahrHa IITO ce BU3yeJHO MaHHUdecTyje MOjaBOM HeKpo3e
(Aveskamp et al, 2008). ¥ okBuUpy HEKPOTHUYHUX JeJioBa TKUBA pa3BHjajy ce
nukHUAU. [1o 3aBpIeTKY BereTalMoOHOT epyo/ia 3apakKeHU [leJIOBU OU/baKa U CeEMe
CYHI|OKpeTa J0ClNeBajy y/Ha MOBPLIMHY 3€MJ/bUIITA YHUMe Ce 3aBpllaBa LUKJIYC

pasBoja rsbuBe (I'padukon 2).



Ilpezsed numepamype

3apakeHH [IApee aToreHa
GU/bHH OCTALU ackocropaMa u
MUKHOCIIOpamMa
CTBapame [pOAUpame
IUIOOHOCHUX naToreHa y TKMBO
Tena y OKBHPY nomahuHa

KOJIOHH30BaHOT
OMJBHOT TKUBA

ojaBa CHMIITOMa

I'pagukon 2. llukayc pa3Boja 60Js1ecTu

3.1.6. Onuc naToreHa

[laToreH je mpBuM NMyT omMcaH noJj HasuBoM Phoma oleracea var. helianthi-
tuberosi 'y Kanagu (McDonald, 1964), a caBpuieH cTazujyM 00J; Ha3HWBOM
Leptosphaeria lindquistii y Aprentunu (Frezzi, 1968). ®opmupamwe caBplieHOT
cTaaujyma rsbuBe je y Cp6uju yTBpheHO Ha ocTranuma crabja CyHIOKpeTa TpH
rofilMHe HaKOH rajewa yceBa (Mapuh u cap. 1981). V¥ okBupy cuMnTOMa r/bUBa
CTBapa Mame NUKHU/JE JIONTACTOr 06J1MKa ca Uiv 6e3 nanusje Koju ce 03HayaBajy Kao
TUI |, a in vitro u Ha GW/bHUM OcTaluMa, HellTo Behe nukHuze Tuna Il (Boerema,
1981)(Tabesna 1). HbuxoB 6poj ce y NpupoJHKUM ycaoBuMa noBehaBa ca moBehamem
pesaTUBHE BJIQXXHOCTH Ba3jlyXa. YHyTap NUKHUAA ce popMupajy jefHohesujcke,
OyoperxacTe UM OBaJiHe NUKHOCIOpe pas3anynTe BeanyrHe (Kolte, 1981).

TaMHOMpKe mepuTenje JIONTACTOr A0 6J1aro OBaJIHOT OOJIMKA Ca KpPaTKUM

BpaTOM U OCTHOJIOM, pOpPMHPAjy ce Ha MOBPUIMHU WU Cy 6JIaro ypoweHe Y TKUBO
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enujiepMuca. Y nepuTelyju ce Hajlale [UJINHAPUYHU aCKyCH ca 0CaM LIUJIUHAPUYHUX
win ¢y3udpopMHuUx, Hajuelthe yeTBOPOheMCKUX acKOCIOpa Koje Cy XWjaJuHE WU
ceeTaoxkyhkacrte. U3Mehy ackyca ce Hasaze 6pojHe ¢unudpopmHe napaduse 4uja
JY>KMHaA He MpeJsa3u MOJIOBUHY AYy>KMHe ackyca (Mapuh u cap, 1981). BeaunuuHe

penpoAyKTUBHUX OpraHa cy npejacrtaB/beHe y Tabesu 1.

Tab6ena 1. BenvunHa penpoJyKTUBHUX OpPraHa, MMKHOCIIOpA U aCKOCIopa

rsbuBe P. macdonaldii (P. lindquistii)

Jlutepatypuu BesmmuuHa BesmuyuHa Besimunna  BesmumHa BenunuyuHa

U3BOP NUKHUJAQ [HUKHOCIIOpAa IepuTenuja ackKyca ackKkocmopa
(nm) (nm) (nm) (nm) (nm)
Mapuh u cap,
1981 - - 274x306  95610,75 -
Mapuh u cap, 3,0-6,2 x
1988 60-160 1,3-2,6 i i i
Ahumosuh, 131,1x
1965 157,6 3,2-80 i ) )
. 150-315x 70-145 x 12,5-25x

Frezzi, 1968 ; 130-230 75-10,5 35-85

Tun I
Boerema, 2004 70-170; 45-10x 1,5-4 - - -

Tun 11

100-300

3.1.7. YTHUuaj ycaosa rajemwa in vitro Ha pact 1 pa3Boj r/bMBe

[Ipoy4yaBame nmaToreHMx MUKpOOpraHM3aMa 4YeCTO 3axXTeBa HUXOBO rajeme,
YKOJIMKO je TO Moryhe, Ha XpaH/bUBUM IOJJIOTaMa y OAroBapajyhuM ycioBHUMa.
Opabupom noaJsore moryhe je cTUMyJIMCaTU BereTaTUBHU pacT MUllesdje, noActahu
MHTEH3WBHMUjY CIOpyJalUjy U MaHUMyJallMjy pacToM U pa3BojeM ofpebeHe BpcTe.
MeToza rajema natoreHa Ha XpaHJ/bHMBOj NOJJIO3UM Ce WHTEH3UBHO KOPHUCTU KO/,
YMHOXKaBakba BereTaTMBHe MHUIeJMje WM INOCEOHHUX CTPYKTypa Koje CJIyXKe 3a
BeUITAaYKy MHOKYJIallujy 6u/paka AoMahrHa. Y OBOM C/Iyyajy HapO4YUTO je NOTpPebHO
rn3beraBaTH 4eCcTO IMpecejaBame KyJATypa KOjUM Ce CMambyje MaTOTEeHOCT U/UIH

cnopysaaunuja (Dhingra et Sinclair, 1985).
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Y paHuUM HCTpakuBawMMa, I'/buBa P. macdonaldii yobryajeHo je rajeHa Ha
PDA mnopsio3u npu 4emy je Frezzi (1968) yTBpavo nga oBa mojJjora mnoroayje
MHTeH3UBHOM ¢opMupawy nUKHMZA. AhumoBuh (1998) je y cBojum
UCTPaXXKMBakbUMa MOpeJruo pacT U pasBoj IJbMBE Ha YBPCTHUM MOAJIOraMa Of
KPOMIIMPA, LIPHOT JIyKa, CBEXUX OM/baka CyHLlOKpeTa U CyBUX L/bMBa. HcTakao je
3HavyajHy BapujabUJIHOCT y morJey 6p3vuHe pacTa, IPpUCYCTBA BasAylliHe MUIeJlje,
60je 1 KOMIIAKTHOCTU MHUlLlesauje U 6poja nukHUAA. Bpcte posa Phoma u3 cekuuje
Plenodomus o6u4HO ce raje Ha NOJAJIO3U OJ, OBCa, Koja JeJsyje MOJCTUIIAjHO Ha
NPOAYKIMjYy NMKHHU/AA U MaJlll arapy Ipyu NpoBepU CTBapama NMIMeHTa U KpUcTaja
(Boerema et al, 1994). 36or oBUX 0COOWHA, HampeJ, HaBeJleHe IMOAJIOre, ce
CTaH/JAp/AHO KOPUCTe ¥ TAKCOHOMCKHUM UCTpPaXkUBawbuMa poJia Phoma (Boerema et al,

2004).

3.1.8. YTuuaj pakTopa cpeauHe Ha pa3Boj 60J1eCTH Yy NO/bCKUM YC/IOBUMaA

YcnemHa uHexkuuja rbuBoM P. macdonaldii je moryha y oppebeHom
TeMIlepaTypHOM OIICeTy U NpU ojApeheHOM Tpajawy Baaxewa. Ha Temnepatypu of
25°C ¥ y mpuCyCcTBY Kamu BoJie Y Tpajamy o/ HajMawe 24 caTa uHdekiyja he 6uTH
ycnemHa (Ahumosuh, 1998; El Sayed et Mari¢, 1981)( Ta6ena 2). Ahumosuh (1965)
HaBO/JM Ja ce MHEKIMja MOXKe OCTBAPUTH y pacnoHy TeMmmneparypa o 5°C go 30°C.
KumHu nepuosu JonpuHOCe HIMpewmy HMHOKyJyMa M noBehawy mnojaBe 60/1eCTH
(Ahumosuh, 1998). CtapeweM 0cCeT/bMBOCT OWJ/baka ce mHoBehaBa, a CHUMITOMH
00J1eCTH Cy y4eCcTalujyu U U3paKEeHHjU HAKOH MepUo/ia [iBeTalba YeMY JONPHUHOCH U
TPaHCNOPT acCMMUJIAaTHBA U3 cTabsa npeMma ruaaBunu (Nufiez Bordoy et al, 2012). Y
yCJ10BUMa rajemwa cyHuokpeta y Cp6uju, CUMITOMM Ha CTab/y Cy OOMYHO BU/I/bHUBU Y
JIpyTroj MOJIOBUHH jyJsa. YKOJUKO je A0 MHbeKIUje foLI0 MaHudecTaluuja 601ecTy
he 6MTH jaya YKOJIMKO Cy OUJ/bKEe CyHIIOKpeTa U3JIO)KeHe NepuoJiuMa CTpeca ycJes,

febunuta nagaBuHa (El Sayed et Mari¢, 1981).
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Tabena 2. Bpeme noTpe6HO 3a UHQeEKLUjy OU/baKa CyHILOKpeTa I/bUBOM P.
macdonaldii y 3aBUCHOCTH o TeMIlepaType y ycaoBMMa aTMocdepe 3acuheHe

BiaaroM (El Sayed et Mari¢, 1981)

Temmnepatypa (°C) Bpeme (h)
15 72
20 48
25 24

3.1.9. YTHuaj arpoTeXHUYKHMX Mepa Ha pa3Boj 60/1eCTH

ArpoTexHUYKe Mepe Cy He3aoOuWJa3aH GaKTOp y enuJeMHOJIOTHjU GU/bHUX
6oJsiecTd. MoaudukauujoM cpejjiHe y KOjoj ce OCTBapyje KOHTaKT AoMahuHa u
naToreHa MoJ/ICTUYEe Ce WM OTeXaBa yCIOCTaB/bakbe MAapa3suTCKOr OJHOCA U I0jaBe
6oJiecTu. [locaamimba UcTpaxkMBama y Cp6oHUjU cy mokasasa /ia ojaBU U pa3Bojy LpHe
IeraBocTH CTabJsia CyHIIOKpeTa JONPUHOCH paHHWja ceTBa, yceB peber ckioma u
npuMeHa Behe kosnuuHe a3oTHUX hybpusa (El Sayed et Mari¢, 1981). Mapuh u cap.
(1988) cy yTBpAau/Iu fa ce 6osecT 4yelnhe jaB/ba HAa lbBaMa €a Y>KUM ILJIOJIOPE/OM.

C/1v4YHe NMPaBUJIHOCTH Cy JlOKa3aHe W y JIPyrdM perdoHuMa rie je 60JiecT
npucytHa. Debaeke et Peres (2003) u3Hoce mojjaTKe O MO3UTHBHO] KOpeJaluju
nsMmehy mnosehaHor hybpemwa a3oToM, J0BO/bHe 00e36eheHOCTH yceBa BOJOM U
npolieHTa 60JeCHUX OMJ/baKa. Y3aK MJOJ0pe] U peJyKoBaHa 00pajia 3eMJbUIITA Cy
O03HAaYeHHU Kao BaXKHU (GAKTOPHU MPHU LIHpPeHYy OGOJIECTH Y jyro3amnajHUM peruoHUMa

®pannycke (Descorps et al, 2012).

3.1.10. O6/1MuM M BUCHHA LIITETE

lllTeTe 70 KOjUX OBO/JHU MOjaBa LpHe MEraBoOCTU CTabJla CyHLIOKpeTa 3aBUCe
ol 6poja obGosiesiux OW/baka, TUIlA CUMITOMA M BpeMeHa mojaBe. [IpeTxofHO
HaBeJleHU NapaMeTpu Cy y AWPEKTHOj Be3u ca IpeoBJiaZlaBajyhuM BpeMeHCKUM
yCJI0BMMa U TEHOTHUIIOM CyHI0OKpeTa. bpoj obosienx 6u/baka 3Ha4dajHO Bapupa
IPBEHCTBEHO Yy 3aBUCHOCTH OJi KOJMYWHE M pacnopeja IaJaBUHA. YKOJIMKO
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BpeMeHCKe NMpPUJIMKe KapaKTepulle CyBO M TOIJIO BpeMe MojaBa 6oJsiecTu he 6uTH
Mama M CYyIpOTHO TOMe, [IPU y4ecTasloj N0jaBU Kulle, 6poj 060/1e1uX 6U/baka 4ecTo
npenasu 50% (Ahumosuh, 1988).

HakoH ceTBe, U3 3apa)keHOT ceMeHa y 3eMJbUIITY Ce pa3BHjajy KIUjaHIM KOjU
nponazjajy Hajuemhe npe HUIAKA, A YKOJIUKO Aohe 10 HULlaka HAa MJIaZiuM 6U/bKaMa
ce jacHO youyaBajy cuMntoMu 6osiect (AhumoBuh, 1965). HeratuBaH yTulaj LipHe
neraBoCTH cTabJia KoJj 6u/baKa CyHILIOKpeTa y KacHUjUM ¢aszaMa pa3Boja ce oryeja y:
CMakbelhy JIMCHE Mace W INpoMeHaMa Yy e(PUKACHOM KOpPUIITEHY MNPUPOAHE
CBETJIOCTH; CMamewy CyBe Mace OWJ/bKe M MPUHOCA CEMeHA W HeraTUBHOM
¢dusmosomkoM ePpeKTy HApPOUYUTO KOJ| CpeAbUX U ropwmux Jjuctoa (Quiroz et al,
2014).

['ybuTak y NpHHOCYy CeMeHa y perMoHUMa IZe je 60/1eCT U3pa3uTo LITETHA
Moxke 6uUTU 3HavajaH (Larfeil et al 2002). Carson (1991) HaBojgu [Ja ryOHTaK
M3paXKeH NyTeM CHWXKeka MpHHoca npocedyHo usHocu 0,5%, pok ry6utak Mmace 100
cemeHa 0,3%, 3a cBaku mnpolueHaT noBehawa 6poja O6u/baka ca CUMITOMHMA KOjU
JloBozie 10 ckpahemwa BeretaliMoHor nepuoja. ctu ayTop HaBoAM JAa MaToreH MMa
He3HaTaH YTHIAj Ha NMPUHOC YKOJMUKO ce 060JieCT jaBU Ha Kpajy dase HaJuBamba
ceMeHa. [yb6uiu ycies npeBpeMeHOr ca3peBakba CyHLIOKpeTa Kao Nmocje uiia LpHe
neraBoctu npema Debaeke u Péres (2003) mory goctuhu 0,7 t/ha. busbke ca oBuM
TUIIOM CUMIITOMA UMajy IJIaBUIlEe Makber MpeyHHKa, CMabeHy Macy ceMeHa U Makbu
cagpxaj ys/pa (Donald et al, 1987). PesysnTaTu wucTpakvBamwa CIPOBEJEHUX Y
arpoekoJIoKuM ycaoBuMa Cp6uje ykalyjy Ha HeraTUBaH yTHUI@j 60JIECTU HA IPUHOC
cyHyokpeta (Mapuh u cap, 1988, Mawupesuh, 2000).

[IITeTHOCT LjpHe MeraBOCTH CYHIJOKpeTa Bapupa y 3aBUCHOCTU OJf peruoHa
rajema. TpeHyTHO OBa 60JieCT 3Ha4yajHe IITETe HAHOCU CyHI0KpeTy y PpaHIyCcKoj
r7e rnojaBa CMMITOMAa Ha NMPU3EMHOM JeJy cTabJja MoXe Ja JoBejJe [0 MoJierama
6usbaka (Viranyi, 2008), ca moteHUjaJHUM ryouTakoMm npuHoca of 30 mo 50%
(Debaeke et al, 2015). Y CA/l-y je oBa 60J1ecT 03HaYeHa Kao 3Ha4yajHa U yyecTtaJsa (Jan
et al, 2008). U3paxkeHa mojaBa 60JieCTH je 3abeJiekeHa y MOjeIMHUM peruoHUMa
JykHOadppuuke Penybsinike, ca MojaBoM JiOM/bea OW/baKa Kao HajIUTETHHUjer TUIaA
cumntoma (Ramusi et Flett, 2015). Ha nogpyyjy AycTtpanuje ce cBe udenthe 6esexu
nojaBa 60J1eCTH ca npeaBubhawmeM Ja he 1pHa nmeraBocT cTabJja UMaTH 3HA4Yaj YTULA]

Ha npou3Bo/ iy cyHUoKkpeTa (Thompson et al, 2010).
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3.2. OTHOPHOCT CYHIIOKpeTa MpeMa LPHOj NeraBoCTy ctabjia

3.2.1. OTHOpHOCTH GM/bAaKa NIpeMa 60/1eCTUMA M HHTEePaKIMja 6U/bKa-aTOreH

TunoBu oTnopHOCTU 6U/baKa MpeMa 60JIECTUMA Cy TPYNUCAHU Yy HEKOJHUKO
kaTeropwuja. Agrios (2005) gesiv OTIOPHOCT HA TPU THUIA: OTHOPHOCT Kao NOCAEUILY
HelnpunaZama 6U/bHe BPCTe KPyry AoMahrHa naToreHa; OTIOPHOCT KAao MOC/AeqUuLly
NIOCTOjakba reHa Pe3UCTEHTHOCTH Koja ce jolll 03HavyaBa Kao IpaBa U OTIOPHOCT Koja
noJipa3ymeBa usberaBame UHPEKIMje UM ToJIepUcabe pa3Boja 6osiecTyd 6e3 Behux
nocieguna no 6Owbky pgomahuHa. HcTh ayTop Jenu mnpaBy OTHOPHOCT Ha
HecnenMpUUHY KOjy Mmoceayjy cBe 6u/bKe JoMahKrHa nMpeMa NaTOreHy W 3a 0Baj TUI
OTIIOPHOCTH Ce YNoTpeb/baBajy MNOjMOBU MapliMjajsiHa, pPacHO HecnelnyupUUuHa,
reHepasjiHa, NOJIMTeHa, KBAaHTUTAaTUBHA, MOJbCKA WM JAyroTpajHa. /Jlpyru Tun
OTIIOPHOCTH Ce OJJHOCH Ha MojaBy JAa oJipeheHr TeHOTUIOBU OW/bKe JoMahuHa
MCII0J/baBajy OTIOPHOCT NpeMa ofpeheHoj pacu Wi Bulle paca maTtoreHa JOK Cy
npeMa Jpyroj pacu WJd pacaMa OCeT/bUBH M O3HayaBa Ce MOjMOBMMAa BepTHUKAJIHA,
jaka, pacHo cnenydpuyHa, KBaJUTATHUBHA WIM AudepeHuujanHa. Flor (1968) je
BEPTHUKAJIHY OTHOPHOCT AedUHUCA0 KA0 CIOCOOHOCT 6U/bKe AoMahKHa Jja 3ayCcTaBU
noyetak enuPpuTOIMje, a XOPU3OHTAJHY OTIOPHOCT Kao CIIOCOOHOCT GU/bKE
JoMahuHa /1a ycrnopu pa3Boj 60J1eCTH HAKOH HeHOT MoYeTKa.

JlaHac ce cMaTpa /la y akTUBHO] MHTEPaKIHUjHu ca MaToreHoM, 6U/bKa aKTUBUPA
Bullle MexaHHu3aMma. [Ipema Jones et Dangl (2006) oBa nHTepaklMja ce BpIIM Ha JiBa
HUBoa. [IpBM HUBO Mo/ pa3yMeBa aKTUBAlMjy OCHOBHUX 0/0paMOeHUX MeXaHM3aMa
HAKOH Mpeno3HaBama MaToreHa Tj. pathogen (microbe)-related molecular patterns,
P(M)AMPs. OBa peakudja je HecneyupuyHa M O3HauyaBa ce kao PAMP triggered
immunity - PTI. PAMP-oBu npeZcTaB/bajy MOJIeKyJle KOjU He MOJJIexy MyTaldjaMma u
4yyja je CTPYKTypa KOH3epBaTHBHA, a IpUMeEp 3a TO Cy MOJjjeAMHULA 6aKTepUjCKOT
npoteMHa ¢uarejnHa, XUTUH U KCUJaHa3e KOJ| F/bMBa WJIM XENTOrJIYKaHU KOJ,
oomuueTta (Boyd et al, 2013). /lpyru HUBO je cnenuduyHa peakiuja gomahuHa Tj.
npeno3HaBake epekTopa (Avr mpoTenHa) ofi CTpaHe reHa OTIIOPHOCTH M HOCU HAa3UB

effector triggered immunity - ETI.
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3.2.2. OTHOPHOCT CYHIIOKpeTa IpeMa LpHOj IeraBoCTH cTabJ/ia

OppebuBame oTHOpHOCTU OWJ/baKa IIpeMa MaTOreHWMa ce 3acHUBa Ha
npahewy nojaBe U HUHTEH3UTeTa OOJIECTU Yy yCJAOBUMA NPUpPOJHE HUHOEKIHje U
npUMeHe NMpuaaroheHux MeToJila MHOKyJIalUje JoMahMHa y yCJ0OBUMa NOJba WU Y
objekTHUMa ca JeJUMHUYHO WM IMOTIYHO KOHTPOJIMCAHUM YCJIOBUMA CpeaUHE.
[IlpaBu/iiHA AMCKpUMHHALMja TeHOTUIIOBA Ha OTIOPHOCT mpeMa 6ojecTuMa y
3aBUCHOCTM je 0J MNpaBUJHO UH3abpaHOr MeToJa WHOKyJanuje. MeToge ce
IPBEHCTBEHO 0a3Mpajy Ha LUKJIYCy pa3Boja MaToreHa U yCJOBUMa HEONXOJHUM 3a
OCTBapeme KOHTAKTa ca JJoMahMHOM M 0jaBe CUMIITOMA. YKOJIMKO NAaTOreH 3axTeBa
cnenyduyHe ycaoBe 3a UHPEKIUjy, METO, MHOKYJIAlUje KOjU ce 6a3rupa Ha LUKIIYCY
pa3Boja MmaToreHa Mo)ke UMaTH 3a MOCJeAUlly U30CTaHaK IojaBe 60JIeCTH YKOJIUKO
Jleo ycjoBa HUje 3aj0BosbeH. HacympoT ToMe, ynoTpe6a arpecMBHOT MeToOJa
MHOKYJIallUje KOjUM ce yMamyje yTulaj GpakTopa cpeJiuHe, MOXe JOBECTH [0 MOjaBe
CUMIITOMA Ha OCHOBY KOjUX HUje Moryhe YCTaHOBHUTH Pa3JjMKy M3MeDhy reHOTHUIIOBa
WJIM 3aHeMapHuBama oJpeheHrx napaMeTapa KOjyu YTUYY Ha OTIIOPHOCT FeHOTHUIIA.

3a TecTUpame OTIOPHOCTHU I'eHOTHUIIOBA CYHIOKpPETa pa3BUjeH je HU3 MeTo/a
BelllTauyke WHOKYyJaluje. MeTo/, MHOKYJ/IalMje KJWjaHalAd CYHI[OKpeTa MOTalambeM Y
cycneHsujy 3oocnopaHruja Plasmopara halstedii v fambe rajewe 6u/baka y ycJoBUMa
KOHTpOJIMCAHEe TeMIlepaType M BJAXHOCTH, OJ[pakaBa MNpOJUpare MNaToreHa y
yCJIOBMMa 3eMJ/bHIITA W UIMPOKO je mpuxBaheH y mpoliecy oIlJieMewmHBawba Ha
OTIOPHOCT NpeMa IaMewadyu cyHuokpera (Touierville de Labrouhe et al, 2000).
Pa3BujeH je U HU3 MeToJa 3a HUHOKYJIALMjy Ca IMaTOreHMMa 3Ha4yajHUM 3a
NPOU3BOAKY CYHIOKpeTa mnonyT Sclerotinia sclerotiorum, Phomopsis helianthi u
Macrophomina phaseolina (Chan et Sackston, 1970; Mihaljcevi¢, 1978). Tectupame Ha
OTIOPHOCT NpeMa LJPHOj NeraBoCTH CYHIOKpeTa Ce W3BOJH, Y 3aBUCHOCTH KOjU TUI
CUMIITOMA Ce >XeJu MOCTUhH, ynoTpeOboM BHIile MeToJa. MHOKy/anuja 6u/baka ce
MOXKe MOCTUhHK MpCKameM CycleH3ujoM NMUKHocnopa ofpeheHe koHueHTpanuje (El
Sayed u Mari¢.,, 1981); craBbameM oJipeheHe 3anpeMuHe CyClleH3Uje Y Na3yX JIMCTa
(Larfeil et al, 2010) unu kotunegona (Roustaee et al, 2000) u cTaB/bamkbeM HcedyKa
XpaH/bUBE MOJJIOTe Ca MUIENUjOM IJbUBe Mopes KopeHoBor BpaTa (Abou al Fadil,
2007). MeToza Ky/aType TKHUBA MOXe Ce YINOTPeOUTH 3a mnopeherme OTIHOPHOCTH

CYHIOKpeTa ymnoTpe6oM ¢uiaTpaTta KoJsioHUje maTtoreHa (Hartman et al, 1988).

16



Ilpezsed numepamype

Pasnuke u3aMmehy reHoTunoBa ce MOry oJpeJUTH yTBphuBawmeM GHoOMace maToreHa
KBaHTUQUuKauujoM eprocrepoJa (Buerstmayr et al, 2012).

YnoTpe6oM HaBeJeHUX MeTOJla U aHAJM30M pe3yJsTaTa 3alakama peakluje
reHOTUIIOBA y yCJ0BMMa MpUpPOJHe UHPeKLUje, YTBPHEHO je NOoCTojamkbe pasauduTX
HUBOA OCET/bUBOCTH CYHIOKpeTa IpeMa LPHOj MeraBoCTH CTabJia, ajJu MOTIyHa
oTnopHocT Huje mpoHahena (Gulya et al, 1998). Skori¢ (2012), cymupajyhu
pe3yJsTaTe Aocajallilbel HalpeTKa y OIJIEMEHmUBaly CyHLLOKpeTa Ha OTIOPHOCT
npeMa 6oJsiecTUMa, NIpaBU MOJeJy Ha YeTUPHU Tpylie NpU YeMy MOCTUTHYT CTeleH
TOJIEPAaHTHOCTH NpeMa IIpHOj eraBoCTHU CyHIL0OKpeTa U 6eJsioj TpyJiesKu 03HauyaBa Kao
3az0Bo/baBajyhu. 3a arpoekoJiomke ycaoBe Cpo6uje, llkopuh (2006) HaBoau
xubpuge Mupo, banahanuH u KpajuliHuK ca HajBehUM CTeneHOM TOJIEPAaHTHOCTH.
Bucok cTeneH TOJIEpaHTHOCTH je 3ab6esiexkeH U Ko, inuHUja CMS-1-50, PR-ST-3, PR-
ST-28 n HA-48 (Illlkopuh, 1989). PesysnTaTu Tporoaummux uctpaxkubamwa El Sayed
(1982) ykazanu cy aa je npeko 60% reHoTunoBa OUJIO jaKO OCET/HBHUBO Y yCJA0BHUMA
npupojiHe uHpeKIvje, 10K je Mawe of, 10% 610 OTHOPHO ca HajcJabujoM MOojaBOM
CUMIITOMA Ha pyckoj coptH IlepenoBuk. Uctu ayTop HaBOAM [a NOTIyHA OTIIOPHOCT
HUje yTBpbeHa. BUCOK cTeneH OTHOPHOCTHU je 3abesiexkeH Koj JiiHUja SDR18 u
SDR19, koje cy nopeksiom u3 CA/I-a (Davar et al, 2012). 3Ha4yajaH HUBO OTIIOPHOCTH
je yrBphen koz copte 06uneitubiit 60 (Skorié, 1988). Abou Al Fadil et al. (2004) cy
NOCTUIJIM ToBehawe OTNOPHOCTHM TEeHOTUIIOBA CYHLIOKpeTa MPUMEHOM MeTOo/e
VH/JYKOBaHUX MyTanuyja. OBM ayTOpu Cy HAaKOH H3Jjarama rama 3pademy CeMeHa
MHOpen nuHUje AS-613, ogabpasu pe3sucTeHTHe JHMHUje Yy M3 reHepanuju, a 10TOM
TecTupajyhu noromctBo y F3 renepanuju goounu 10% F3 pamunuja ca ucno/beHoM
BehoM pe3sucTeHTHOIhy y ofjHOCY Ha Hajoosber poauTe/ba. OBUM pe3yJTaTOM Cy
NOTKPENHWJIU 3aK/by4aK /ia je OTIIOPHOCT CyHLOKpeTa peMa I[pHOj IeraBocTy ctabJja
NOJIMT€HO CBOjCTBO. BpeJHOCTH omnuuTe U moce6He KOMOWHAIMOHE CIOCOGHOCTH
M3pauyyHaTe HAaKOH MUHOKYJIalldje CyHLIOKpeTa M30JaTHMa NaToreHa Ha MPU3eMHOM
Jleny crtabya W KopeHy, ynyhyjy Ha 3ak/bydak Ja je aJAuTUBaH edekaT reHa
3HauyajHUju oA HeaauTUuBHOT (Abou Al Fadil et al, 2007). YnoTpe6oM MoJieKyIapHUX
MeToga Al-Chaarani et al. (2002) cy metektoBasu 7 QTL Mapkepa 3a OTHOPHOCT
npeMa LpHOj MeraBoCcTH cTabJia. ¥ uctpaxuBamwy Bert et al. (2004) yrepheHo je
nocrtojatbe 4 QTL-a, a cBakuM je objauikbeHo Mame o0f, 16% deHoTUIICKE

BapHjabUIHOCTH.
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Behu 6poj uMcTpakuBaua je MOTBPJMO MOCTOjakbe OTHOPHOCTU KOJ JUBJ/bUX
cpoAHUuKa cyHLoKpeTa. Gulya et al. (1998) HaBoze nocTojakbe OTIOPHOCTH KO/, Beher
6poja nony.sanyja Bpcta H. tuberosus u H. rigidus, u Ko, Mawer 6poja nomnyJsaiuja
Bpcta H. agrophyllus, H. maximilliani u H. petiolaris. Christov (2012) u3zaBaja BpcTe
H. argophyllus, H. laevigatus, H. eggertii u H. debilis kao nu3Bope OTHOPHOCTH NpeMa
LJPHOj IeraBoCTHU cTabJs1a. Y yci0BMMa NpUpoiHe UHPEKIMje OTIIOPHOCT je yTBpheHa
Ko/ momyJsanuyja Bpcta H. maximiliani, H. argophyllus, H. tuberosus v H. pauciflorus
(Skori¢, 1992). Y HacTojamHMa Jja ce HCKOPHCTH TOTEHIMjal KOjU IIpy»ajy BpCTe U3
poaa Helianthus Encheva et al. (2006) cy cTBOpuJM HU3 UHOpPeS JIMHHU]jA KOje Boze
nopekso oA H. salicifolius. Onpehen 6poj je mocef0Bao OTHOPHOCT MpeMa LpPHO]
neraBocTH ctabsia. CJIMYHU pe3yJiTaTyh Cy NOCTUTHYTH KOJi TeHOTUIIOBA CYHIJOKpeTa
JlobujeHHX MehYBpCHUM yKplITakbuMa ca 6ubkaMa Bpcta H. debilis, H. pauciflorus v

H. argophyllus (Christov, 2012).

3.2.3. BapujaGu/IHOCT nonyJjanyje natoreHa

[laToreHu npejcraB/bajy jefjlaH O, y3pOKa U3PAXKEHOT CeJIeKLIMOHOT IPUTHUCKA
y OMJbHUM NonyJalujaMa, YeMy CBeJJ0YM Y U3y3eTHO BUCOK CTeIeH MOJMMOPPHOCTH
reHa o/IrOBOPHUX 3a BUPYJIEHTHOCT MaTOTeHa U OTINOPHOCT 6usbaka (Karasov et al,
2014). [Ipoy3pokoBayu 6oJiecTU ce 6p30 MpuJarohapajy npomMeHama y TeHOTHIY
6ubke foMahuHa (Van der Plank, 1968). PeayaTaT oBor npoueca je mnojaBa BeJIMKe
BapUjabUJIHOCTH NaToreHa y norJsiefy natoredHoctu (Limpert et Miiller, 1994), y uujoj
OCHOBM Cy MpolLlecd MyTalivje, peKkoMOuHauuje U nportoka reHa (Burdon et Silk,
1997).

Besukyu 6poj NyGJIMKOBAaHUX MCTPAXKUBamka ce 6aBU JAeTepMHUHAIUjOM
BapHjabUJIHOCTH IMaTOreHa CYyHIOKpeTa. 3HayajHa BapUjabUJIHOCT Y TMOTJeAy
NAaTOTeHOCTH MPOY3pOKOBaya GOJIECTU CYHIIOKpPeTa JeTEKTOBAaHa je KOJl 00JIMraTHUX
natoreHa (Mouzeyar et al, 1994; Kulkarni et al, 2009; Sakr, 2011; Sakr, 2012;
Gascuel et al, 2015; Jing et al, 2015; Friskop et al, 2015) 1 HekpoTpodpHUX NaTOreHa
(Ziquin et al, 2008; Alkher et al, 2009; Davar et al, 2011; Verschoor et al, 2014;
Thompson et al, 2011; Yasari, 2012). Pe3ysTaTu Hanpe HaBeJleHUX UCTPAXKUBaha,

rM3Hoce uHpopMaluje 0 TPOCTOPHOj U BPEMEHCKOj IMHAMUIU oMYy JIaliyja naToreHa.
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3a ospeheHe natoreHe ce orjie/ia y IpOMembUBOCTH PACIIPOCTPakbeba Mnoctojehux u
CTBapamka HOBUX BUPYJIEHTHUjUX paca, pa3/IMYMATOr CTelleHa arpecMBHOCTU. Kopa
ApPYyrux ce Bapujauuje orJjejajy y pasJW4YUTOj arpecMBHOCTH  H30J1aTa.
BapujabuaHoOCT je ofjpa3 reHeTCKe CTPYKTYpe MomyJialdje naToreHa rje mnomyJsanuje
ca BUCOKHUM €BOJIYTUBHUM MOTEHLUjaIoM UMajy Behy BepoBaTHONy npeBa3uiaxera
OTHOpHOCTH Ou/bke aoMahuHa (McDonald et Linde, 2002). Hctu aytop nenu
aToreHe Ha OHe KOjU NpeACTaB/bajy Mambd WM BeNW PU3UK Yy 3aBHUCHOCTH Of
HauMHa pa3MHOXaBaka, NPOTOKAa reHa, edeKTHBHE BeJUYMHE IMonyJjanuje |
y4yecTasiocTH MyTanuja. ['eHeTcka CTpyKTypa IHoImyJaldje ce MOXe MNpoydaBaTu
ynoTpeboM MeToZa MOJIEKYJIAPHUX MapKepa. ¥ Ipoy4yaBarby MOmyJalyja naToreHa
cyH1oKpeTa kopuiuTeHu cy RAPD mapkepu (Says-Lesage et al., 2001; Tanci¢ et al.,
2012; Sakr, 2013), AFLP mapkepu (Says-Lesage et al., 2001), SRAP mapkepu (Ziqin et
al., 2009), ITS cekBeHue (Spring et al, 2006), EST mapkepu (Delmotte et al, 2008) u
Apyru. Ilo3HaBame reHeTCKe CTPYKType IoONyJialiydje HaToreHa je OoJ W3y3eTHOT
3Hayaja 3a MNpaBUJIHO IJIaHWpawe Ipoleca CcesleKldje U OIJIeMelmHBamba Ha

OTIOPHOCT NpemMa 60JsiecCTUMA.

3.2.4. Yaora peHO/IHUX jeAUbeba Y MHTEPAKLUjU J0oMahUH naToreH

denosn y 6U/bKaMa 3aje/JHO ca TEPIIEHMMA U I'pyliaMa jeiuibeha ca a30TOM U
CYMIIOpOM Ipe/iCTaB/bajy ceKyHJapHe MeTabosinTe (Mazid et al, 2011). [Ipema cBojoj
CTPYKTypHu ce jese y 13 rpyma, oJf OpoCcTUX OEH30XMHOHA [0 MOJMMepa HOomyT
JIMrHUMHA U TaHuHa (Aoki et al, 2000; Lattanzio et al., 2006; Vermeris i Nicholson,
2009). CuHTe3a OBUX je/IUbEeHA Ce y OM/bKaMa 0/iBUja LIMKUMAT-PEeHUNPONaHOU/-
¢dsaBoHougHUM nyteM (I'padukon 3).

deHosiHa jeaumema 060aB/bajy HU3 ¢QyHKLMja y OW/bKaMa. YTH4Yy Ha
OTIOPHOCT NpeMa MaTOreHuMa M XepOUBOpUMA, IPaJIUBHU Cy e€JleMEHTH OUJbHUX
NUIrMeHTaTa U 06aBJ/bajy HU3 APYyTrUx QyHKILMja 0Jf IpeCcyAHOT 3Havaja 3a aJlanTalujy
O6u/baka Ha yTUlaje crnosbHe cpefuHe (Lattanzio et al., 2006). 3a npouece pacTta 4
pa3Boja 6u/bke HUCY 3Ha4yajHU (Rosenthal et al,, 1991). Bepyje ce za je pe3yaTaT oBe
€BOJIyTHBHE ajjallTaljdje M3pakeHa Pa3HOBPCHOCT CeKYHJApPHUX MeTaboJIUTa Yy

6u/bKaMa o/ Kojux je BehrHa 0ATOBOPHA 33 PeaKIUjy Ha OUOTUYKH U aOMOTHUYKHU
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Peakuuja Ousbaka Ha

ctpec (Bennett et Wallsgrove, 1994; Wink, 1999).

TeMIepaTypHa KoJjiebawa ce OrJieJa y I[0jadyaHo] akyMmyJjauuju ¢eHosa Kao
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nocjJevlM BbUXOBe UHTEH3UBHUje CUHTe3e U CMamewa okcujanuje (Rivero et al,
2001). CnuuaH mpouec ce JelllaBa U YKOJHUKO je OW/bKa M3JIOXKEHA YCJ0BUMa
CMakbeHOT MHTeH3UTeTa cBeTJI0CTH (Jaafar et al., 2008).

Y 3aBUCHOCTH 0/ BpeMeHa CUHTe3€e 0Ba rpyIa jeIubermba ce MoXe MOJeJUTH Y
JIBe Tpyle: KOHCTUTYTUBHU ¢eHosd (CUHTETUIYy ce TOKOM HeOMeTaHOr pa3Boja
6u/bKe) U UMHAYKOBaHU ¢eHosiM (CHHTe3a je Hajyelmlhe MHAYKOBaHA y CTPECHUM
yCJIOBHMMA Y C/Ay4ajy MeXaHUYKUX NMOBpeJia TKUBA, MHEKIMje, MPUCYCTBA TELIKHUX
MeTasla, yJATPa/byOuyacTor 3payewma U KoJsebawa Temnepatype). PeHosu U3 MpBe
rpyne cy Ha3BaHU QUTOAHTUIMIMHM, a U3 Jpyre rpyne ce O3HayaBajy MOjMOM
¢dutoanekcunu (Van Etten et al, 1994). Ctpora je mojesa Ha KOHCTUTYTHUBHA U
MH/YKOBaHa jefiMibeba YCJOBHA, MOIITO y CJAy4ajy UHTEpakKliuje ca NaToreHuMa
Jloysla3au A0 3HavyajHor moBehawa W Beh mnpuUcyTHUX jefumewma OJTOBOPHHUX 3a
peakuujy 6usbke Ha ctpec (Bennett et Wallsgrove, 1994).

NHTepakiyja maToreHux I/bMBa W OWJbKe JoMahuHa mnpejcTaB/ba BpJIO
JAUHaMU4aH cucteM. [JbUBUYHe HHOEKIUje YeCcTO NOJCTHUYy aKTHBallMjy TeHa
O/ITOBOPHMUX 3a Mpolec CuHTe3e peHoJ1a YMMe JUPEKTHO NoBehaBajy KOHLeHTpaLUjy
n3oduiaBoHouAa U dpiaBoHouaa (Weisshaar u Jankins, 1998). UcTpakrBawba BEJTUKOT
O6poja maTocucTteMa, BeNHMHOM Cy NOTBpJUJa MO3UTUBHY KopeJjauujy u3Mehy
KOHI[eHTpaluje GeHOJNHUX je/lubeha U HUBOA OTIOPHOCTH JoMahuHa. OceT/buBe U
OTIIOpHE COpTe KpOMIIMPa HHOKYJIMCaHe ca natoreHoM Alternaria solani, 3Ha4ajHo cy
Cce pasJiMKoBaJle MNpeMa CaJipXKajy YKYMHHUX pacTBOP/bUBUX ¢GeHoJa U HHUBOY
aKTUBHOCTU eH3uMa mnepokcuzaase (Shahbazi et al, 2010). IloyeTak npojupama
rspuBe Verticillium dahlie y kopeH naMyka ob6eJiexkeH je aKTUBAaLUjOM eH3UMa
nepokcusiase U QpeHos OKcHJase 6e3 pasJiMKe y OJHOCY Ha CTeleH OTHOPHOCTH
JomahuHa, anu je 1o noBehawa caaprkaja yKynHux ¢peHosa JoULIo caMo KoJi 6u/baka
oTnopHor reHotuna (Vlassova, 1994). Arun et al. (2010) Gesiexke 3Ha4YajaH MopacT
KOJIMYMHE YKyNHUX ¢$eHosJla HAaKOH HWHOKYyJalyje mpoca matoreHoM Sclerospora
graminicola, npaheH moBehamkeM aKTUBHOCTH €H3UMMa OKCH/Aa3e U IepOKCH/a3e.
CynpoTHO pe3yJiTaTHMa OBUX MCTPakKMBaka, MOCTOje MOJald O CMakewhy HHUBOA
deHoHUX jeibema. Friend (1981), y nperJsiefly pe3y/TaTa UCTpaKKMBakba npahemeM
npoMeHe HHBOA XJIOpPOTeHe KHUCeJMHe HAaKOH WHOKYJalhje KpoMIUpa naToreHuma
Phytophthora infestans, Phoma exigua var. foevata v Fusarium solani var. coeruleum,

HaBOJU Ja je y BehHWHHU cJy4yajeBa JOLLJIO A0 3HAYajHOT CMamema HUBOA
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WCIIMTHUBAHOT je/iubeha Y3 HAMlOMEHY Jla je oBa IojaBa 6uJa YCJIOB/bEHA BPCTOM
naToreHa ¥ reHoTunom kpomnupa. [loTBpheHu cy U ciaydyajeBU HENMOCTOjarba jaCHE
Be3e u3Mehy npomeHa y HUBOY ¢eHoJ1a U CTelneHa oTnopHocTU. Lygin et al. (2009),
npaTtehu npoMeHe HHBoaA QJlIaBOHOU/AA KBEPLETHUHA U KaMdepoJia HUCY YCTAaHOBUIHU
[I0CTOjalbe KopeJiallkje ca CTeleHOM OTIOpHOCTH npeMa phu coje (Phakopsora
pachyrhizi), nako Ccy OBa jeiM€Hha HUCHOJ/bUJA CHaXKaH UHXUOWTOPHU edeKaT Ha
KJIMjambe ypeaocrnopa.

BUOTHYKHUM CTpecoM Ko/, CYHIIOKpeTa Jj0J1a3U /0 aKTHBallyMje HU3a mpolieca
ox, ocsnobahawa H202 u eTusieHa y IO4eTHOM BpeEMEHCKOM MHTEPBay O, HEKOJUKO
CaTU [0 CUHTe3e CKONOJIETUHA y Tpajakby of, HeKosuKo gaHa (Brandle et Spring,
2003). Axymynanuja ¢eHoJsa, CTBapame Jelno3uTa Ha hNesujcKUM 3HA0BUMA,
MeJlaHM3alMja U IUTHUPHUKalMja Cy KapaKTepUCTUYHE IPOMeHe y TKUBMMaA CTabJj1a U
JIMCTOBA CYyHIIOKpeTa HaKoOH UHQeKIMje T/buBoM Sclerotinia sclerotiorum. Ta nojaBa
je Mamer MHTEeH3UTeTa KOoJ, 0CeT/bUBUX reHoTUnoBa (Bazzalo et al, 1985). [Ipouec
HaKyIlJbaka 3aBUCH 0/ TEMIIEpAType, a IPOCTOPHO HajBeha KOHIleHTpauuja peHosia
je y TKMBMMa y HemocpeJHOj O6JM3uHM cuMnToma 6Gosiectu (Martinson, 1988).
Cazpxaj deHousa ce KOA, OHOCA CYHLOKpeT — S. sclerotiorum, Moxe KOPUCTUTH Kao
6rMoxeMHUjCKM UHAUKaATOp 3a oTnopHocT (Hemery et al, 1988), y3 HanoMmeHy aa
BPeJHOCTH cajJip>kaja ¢peHos1a 3HAYajHO BapUpajy Ko Ou/baKa rajeHux y ycJoBHMa
nosba (Bazzalo, 1991). IlopacT koHIleHTpaluuje deHosIa MOBE3aH je U ca 0JJHOCOM
Jpyrux mnaTtoreHa W cyHUokpeta. Prats et al. (2007) pokasyjy Aa KOJMYMHA
M3JIydYeHUX KyMaphHa Ha MOBPIIMHU JIMCTA CYHIIOKpeTa MO3WTHBHO KopeJsupa ca
CTENEeHOM OTHOPHOCTH, JIOK Jiyuerhe QYHMHMTOKCUYHOT U QUTOTOKCUYHOT ajanvHa
HeraTUBHO yTH4Ye Ha KiMWjatbe U ¢dopMupame amnpecopujyma Puccinia helianthi.
AkyMmynanuja oBe rpyne jejumema y TKMBUMa Ou/bKe AoMahMHa cMamyje HUBO
0CeT/bUBOCTH FE€HOTHUIIOBA CYHI[OKpeTa npema S. sclerotiorum (Prats et al,, 2006) u A.
helianthi (Tal et Robeson, 1986). AHTUdyHrasHa aKTUBHOCT CEKYHJApPHUX
MeTaboJiMTa je MNOBe3aHa M Ca MaJUM IpoMeHaMa Yy XEeMHjCKOj CTPYKTYpH.
TokcruyHOCT anuMdaTUYHUX TJYKO3UMHOJAT-U30THOLMjaHaTa mnpeMa S. sclerotiorum
pacTe ca NOpoAyXaBamkeM JiaHLla MoJieKyJa Trjae ce 8-MeTuJCyadOHUTOKTUII
M30THOIMjaHaT MOKa3ao Kao HajTokcuyHuju (Stotz et al, 2011). UnTepakuuja
CYHIIOKpeTa U pa3/IMYMTHUX MaTOreHa Kao HM3Bopa cTpeca npaheHa je 3Ha4YajHUM

IIpoOMEHaMa MeTaboJiM3Ma ,Z[OMahI/IHa oITo je MNOTKPEN/bE€HO PE3yJITATUMA MHOTHUX
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HCTpaXKuBama. MeTabo/JMUKUM MpPoOLecuMa J0Ja3u A0 NMPOMeHa y KOHIeHTpaluju
oApeheHux jeUbema Koja UCM0/bABajy aHTUOHMOTCKE aKTUBHOCTU KOje Cy 4ecTo y
KOpeJlalluju ca CTeleHOM OTIOPHOCTU AoMahMHa. YKOJIMKO ce YCTaHOBHM BHUCOKa
KopeJsiaMja usMebhy oapebheHux npoaykata Merabosi3Ma OU/bKE U OTHOPHOCTHU
npeMa 060Js1eCTH, NOjeJUHA jelUbEHA Ce YCIEeIIHO MOTy KOPHUCTUTHU 3a NPOLEHY

peakiuje fJoMmahrHa npeMa naToreHy.
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Mamepujaa u memod

4. MaTepuja 1 METO.,

4.1. bu/bHU MaTepHjaa

3a uCIUTUBame OCET/bMBOCTU TEHOTHUIOBA INpeMa IpPOy3pOKOBady ILpHe
neraBocTu ctabsia Phoma macdonaldii w3abpano je 70 uHOpen JiuHHUja 6e3
NpPETXOAHOr MO3HaBaka peakluje mnpeMa oBoj r/buBu (Tabesna 3). Hzabpanu
reHoTunoBH cy nocejanu 2010. i 2011. roguHe Ha JoKasnuTeTuMa Pumcku lllaHyeBu
u 3pewaHuH, a 2012. roauHe Ha Jsokanutetry Pumcku UlanuyeBu. Ha npsom
JIOKaJINTETY CeTBa je 06aB/beHAa HAa HABO/[HbaBaHOj NOBPIIMHU U Y CyBOM paTapemy, a
Ha JIOKAJUTEeTy 3pewaHuH, y CUCTeMy CyBor partapewa. ¥ 2013. u 2014. roauHu
TeCTUpame je INOHOB/bEHO 3a JIMHHUje KOoje Cy Ha OCHOBY pe3yJTaTa MOJbCKUX
UCTpaXkKMBakba MUCNOJ/bUJE ofpeheH cTeneH OTHOPHOCTU IpeMa LPHOj MeraBoCTH
cTabJa.

TecTupamy je nogBpruyTo, y nepuoay ox 2010. no 2013., ykynHo 16 xubpujga
cyHuokpeTta (Tabena 4).

Y KOHTpOJINCAaHUM yCJI0BMMa TeCTUPaHe Cy MHOpen JMHUje U 71 momysanuja
jeAHOTO U IbUX AUBJ/BbUX BpcTa (Tabesa 5).

[lojaBa 6osiecTH y NpUPOJAHUM yCJI0BMMa 3apaxaBamwa y nepugy oz 2010. go
2013. roguHe je npaheHa Ha KOJIEKIMjU jeIHOTOAUILIBLUX JUB/BUX BPCTA CYHIIOKpeTa
(Tabena 21) u Ha xubpuauMma cyHuokpera (Tabena 4) nocejaHuM Ha BHUIle

JIOKAJIMTETA.

4.2. BemrTayka HHOKYyJ/Iall4ja GU/baKa y NO/bCKUM YCJI0BUMA

Bemrtauka MHOKyJalMja Yy NOJbCKUM YCJOBHMaA je ypaheHa mpemMa MeTOAU
Seassau et al. (2008). UHOKyiyM je mpejcTaB/bajia MUIlENHUja T/bUBE y3MMaHa U3
KOJIOHMje CTapoCTH 4YeTpHaecT JaHa. Y mna3yxXx Jiucta 6usbaka y ¢eHodasu
oytonusanuje R3 nmpema Schneiter Miller (1981)([Ipusor 1), cTaBbaH je ucevyak

MUILe/Mje TJbMBe ca MoajoroM. Hcedak je mnpeKpuBeH BaTOM, MPETXOLHO
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Mamepujaa u memod

HAaTOM/bEHOM BOJIOM M aJlyMUHUjyMcKOM ¢osurjoM. [locebHa nakwa NPUIUKOM

WHOKYyJalUje ce obpahasia Ha n3beraBame CTBapaka OBpeJia Ha JleJly JIMCHE JpIIKe

Ha KO0joj ce BpUIM HMHOKyJanuja. Hekposa Ha cTabJyly MHOKy/JMCaHUX OuJ/baka je

MepeHa y BpeMeHCKUMM HWHTepBaiuMa oj 10 pgana. 3a mnopebemwe peakuuje

reHotunoBa uspauyHare cy AUDPS (Area Under Disease Progress Stairs) BpesHoCTH

npema Simko et Piepho (2011).

Ta6ena 3. UH6pen MHUje CYHIIOKpeTa U3abpaHe 32 TeCTUPakbe Ha OTIIOPHOCT NpeMa

[JPHOj EeraBoCTHU CTabJ1a CyHLOKpeTa Y N0J/bCKUM YCJI0BUMA

o
®

HasugB . imHuje P.6p.

Hasus iimHuje P.6p.

Hasug 1uHuje
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HA-26
HA-74
HA-98
HA-26-OR
HA-26-PR
PH-BC2-64
PH-BC2-92
PH-BC1-53
PH-BC1-162
PH-BC1-74

PH-BC1-158

CMS1-30
CMS1-90
CMS1-122
CMS1-223
CMS-3-8
PR-ST-28
IMI-AB-6
PR-ST-3
M-8
NS-BW-3
IMI-AB-1
IMI-AB-18
IMI-AB-24

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.

IMI-AB-19
IMI-AB-14
IMI-AB-12
UK-87
UK-25
UK-17
UK-90
SU-AB-3
SU-AB-18
UK-58-ST
SU-AB-14
SU-AB-10
SU-AB-6
SU-AB-15
SU-AB-4
OD-ST-10/1
OD-ST-Z-10
OD-4-ST
OD-2-ST
OD-DI-112
OD-DI-119
OD-DI-111
OD-DI-18

48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.

OD-DI-20
OD-DI-98
BR-3

BR-1

BR-2
VL-A-8
DOP-33-08
AS-95
AS-87
AS-52
AS-92
BT-VL-20
BT-VL-24
BT-VL-17
BT-VL-18
BT-VL-2
BT-VL-30
DOP-16-08
DOP-32-08
DOP-6-08
DOP-27-08
0D-3369
HA-441
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4.3. BemiTayKa MHOKYyJIallMja OM/baKa Y KOHTPOJIMCAHUM YC/IOBUMa

TecTupame reHoTHNOBA CYHLIOKpeTa Ha OTIOPHOCT MpeMa LPHO]j NeraBoCcTH
CYHI|OKpeTa Yy KOHTPOJIMCAHMM YCJOBHMMa BPUIEHO je YynoTpe6oM MOJUPUKOBAHOT
npotokosa npema Darvishzadeh et al. (2007). Ceme cyHI0KpeTa je mocejaHO y
KOHTejHepe AuMeH3HUja 8x8x8 cm HanymweHe cynctpatoM 1 (Klasmann-Deilmann).
Busbke cy rajeHe y ycioBuMa ocBeT/berwa 16/8 h cBeTsio/TamMa U npu TeMnepaTypu
212 °C Ha cBeTsy U 18+2 °C y Mpaky. 3a rajewe 6M/baka KOpPUIITEHE Cy JaMIe ca

Philips HPI-T 1000W /643 E40 HPI-T cujanuuama.

Tabena 4 Xubpu iy CyHIL0KpeTa U3abpaHU 3a TeCTUPakhe Ha OTIIOPHOCT MpeMa L[PHOj

MeraBoCTH cTabJia CYHLOKpeTa y [NI0JbCKUM yCJIOBHUMaA

Pennu 6poj HasuB xu6puga Pegnu 6poj Hasus xuGpupa

1. HC-X-111 9. OP®E]

2. BEJ/bA 10. HC I'JIAJHJATOP
3. BARA 11. HC KOHCTAHTHH
4, CPEMAL 12. HC POMEO

5. AYIIKO 13. HC BPH/IMJAHT
6. BEPAHKO 14. HC HOBAK

7. HOBOCABAHHH 15. HC JECIIOT

8. OCKAP 16. HC ®AHTA3HJA

MHokynauuja 6usbaka je BpuieHa y ¢as3u V-2 (Schneiter et Miller, 1981)
HernocpejHO HaKOH ¢QopMupama MNpBOI Mapa CTaJHUX JUCTOBa. WHOKysnym je
npeJcTaB/bajla CyCleH3uja NMUKHOCIOpa JAobOHjeHa MoTanamkeM HcedaKa KOJIOHUje
I/bMBe MpPeYHHUKa OKO 1 cm, CTapoCTH [iBe HeJiesbe, y CTEPUJIHY [eCTUJIOBAaHy BOLY
(CA1B). bupaHu cy AesioBH KOJIOHHMje Ha MOJJI03U 0J, KPOMIIMPA, JeKCTPO3e U arapa
(PDA) ca npucyctBom Beher 6poja nmukHuga. [IMKHUAM cy OWIM NOTONJ/bEHU Y
Tpajakby O0Ji jegHor caTa JAa 6Ou ce oMmoryhuso ociobahawe mnUKHOCHOpA.
Konuentpanuja nobujeHe cycneH3uje je oapeheHa momohy xemouutomeTpa u
kopuroBaHa goaatkom C/IB g0 106 nukHocnopa/ml. Busbke cy nHokysucaHe ca 20 pl

CycCIlieH3Hje y Ma3yx KOTHJIe/J0Ha, 3 KOHTPOJIHE OUJbKe ca UCTOM KosinuruHoM C/IB.
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Ta6ena 5. llonynauuje jeHOTOAUILLUX AUBJ/bUX BpCcTa poja Helianthus TectupaHe y

KOHTPOJIMCAaHUM YCJIOBMMA Ha OTIOPHOCT MPeMa [[PHOj eraBoCTH cTabJia

CYHIIOKpeTa
P. Ha3us P. Ha3us P. Ha3us
op. nomnyJianuyje op. nomnyJianuyje op. nomnyJjanyje
H. annuus 25. DEB 1290 48. NIV 1452
1. A-2 26. DEB 1564 49, NIV 1487
2. A-9 27. DEB 1569 50. NIV 1502
3. A-13 28. DEB 1574 H. petiolaris

4, ANN 1965 29. DEB 1675 51. PET 338
5. ANN 2003 30. DEB 1810 52. PET 722
6. ANN 2104 31. DEB 367 53. PET 74
7. ANN 2127 H. grossesseratus 54. PET 1383
8. ANN 2141 32. GRR 269 55. PET 1910
9. ANN 2162 33. GRR 279 56. PET 2004
10. ANN 2177 34. GRR 283 57. PET 2119
11. ANN 2199 H. neglectus 58. PET 2146
12. ANN 2206 35. NEG 0457 59. PET 2163
13. ANN 2220 36. NEG 0460 60. PET 2178
14. ANN 2233 37. NEG 1086 61. PET 2211
15. ANN 340 38. NEG 1180 H. praecox

H. argophyllus 39. NEG 1181 62. PRA 380
16. ARG 1317 40. NEG 1358 63. PRA 424
17. ARG 1575 41. NEG 1361 64. PRA 1145
18. ARG 1677 42. NEG 1363 65. PRA 1168
19. ARG-1805 43. NEG 1386 66. PRA 1325
20. ARG 1807 44, NEG 1388 67. PRA 1329
21. ARG 1812 H. niveus 68. PRA 1333
H. debilis 45. NIV 0608 69. PRA 1801
22. DEB 1134 46. NIV 1403 70. PRA 1828
23. DEB 1140 47. NIV 1410 71. PRA 1341
24. DEB 1287
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HakoH wu3BplIeHe WHOKyJaLuje OWbKE Cy TMpeKpUBeHe MPOBUHOM
NOoJINETUIEHCKOM (OJIMjoM paju MocTh3awa npubamxkHo 100% pesnaTuBHE
BJIQXKHOCTHU Baszyxa y Tpajamy of 72 h. Ouena 6u/baka je BplleHa yIoTpeboM cKase

oa 1 109 (Roustee et al., 2007)(Ta6ena 6, Civka 3).

Tabena 6. Ckasia oljeHe I[pHe MeraBoCTHU Ha AplIKaMa KOTUJIeJoHa

(Roustee et al., 2007)

Ouena Hekporupana noBpmuHa (%)
1 0-5

2 6-10
3 11-20
4 21-30
5 31-40
6

7

8

9

41-60
61-80
81-99

100, y3 wupere Hekpo3e HA cmabay

Cauka 3 CHMITOMH LpHe [1eraBoCTH Ha KOTUJIeAOHHWMA, HAKOH I/IHOKYJlaI_II/Ije r’'bUBOM

P. macdonaldii, ca ouenama npeMa ckanu Roustee et al., (2007)
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4.4. OTHOPHOCT reHOTUIIO0BA CYHIIOKpeTa y yCJ10BUMa NpUposHe nHPeKmje

OTNOPHOCT TeHOTHUIIOBA CYHILIOKpeTa MpeMa LPHO] MeraBoCTH y yCJ0BUMA

npupojHe uHbeKIUje je oapeheHa y Tpajawy of, UueTUpU rouHe Ha BeheM 6pojy

sokanuteta (Tabesa 4; Tabena 7).

Ta6ena 7. JlokaIUTETH HA KOjMa Cy BpllleHa ONaXkama MPUCYCTBA U jaylHe

CUMIITOMA I[pHE MeraBoCTH cTabJia CyHIJ0OKpeTa

TF'oguHa

2010. 2011. 2012. 2013.
HezomuH HezomuH HezomuH HezomuH
Bpb6ac Bpé6ac Bpé6ac Bpé6ac
Comb6op Comb6op Combop Combop
Cenma Cenma Cenma Cenma
3persaHUH 3persaHUH 3peraHUH 3peraHUH
Bpway Bpway Bpway Ilan4yeso
[lanueso [lanueso [lanueso HewmuH
HewmuH HewmuH HewmuH Anekca lllanmuh
Kysmumn Kyaa-Bumosnuya  Kyaa-BumosHuya  KukuHda
Kpuedun Pumcku wanvesu  3ajeuap Hoso Musoweso

Kysaa-BumosHuya

3ajeuap

lynmwak
Anexca lllanmuh
KukuHda

bocym

Pumcku wanuesu
lynmwak
Anekca lllaumuh
KukuHda
Hoeo Muauweso
Epdesuk

Kpasmeso

Cpemcka Mumposuya

Ornegn cy 6OWIM TNOCTaB/bEHU IO MoJesy O6JIOK cucTeMa ca CAy4ajHUM

pacnopeioM TpeTMaHa Yy 4YeTHPU NOHaB/baba. OCHOBHY Maplesiully Cy 4YUHUJIA

yeTUpu peaa AyxxkuHe 10 m ca mehypesnum pasmakom oz 0,7 m. OueHa 6oJiecTu je

BpllleHA Ha OWJ/bKaMma y aApyroM u Tpehem peay. OnpebeH je mpoueHat 6usbaka ca
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CMMITOMHUMA 0O0JIECTM U CTeleH Hamaja ynoTpe6oM MoAudUKOBaHe cKaje OLeHe

npema Masirevic¢ (1995)(Ta6ena 8).

Ta6ena 8. MoaudrkoBaHa CKaJsa OlleHe OTIIOPHOCTH CYHILOKpeTa IpeMa I[pHOj

neraBocTHU cTabJia npeMa Masirevi¢ (1995)

Ouena IloBpmuHa cta6Jsa ca cumnTomMmuma 6oJsiecty (%)

0 6e3 cumnmoma 6o1ecmu
0,1-10,0
10,1-20,0
20,1-30,0
30,1-40,0
40,1-50,0
50,1-60,0
60,1-70,0
70,1-80,0
80,1-90,0
90,1-100,0

O © N O L1 A W N R~

~
S

4.5. OTHOPHOCT nomnyJialjMja AMB/BMX BPCTA CYHIOKpPETa nMpeMa LPHOj

neraBoCTH cTabJsia

[IprcycTBO I[pHe MeraBoCTH Ha GW/bKaMa JMBJbUX CPOJHHKA CYHIIOKpeTa je
OIIEHEHO Y YETBOPOTOAUIILEM IEPUO/Y, YV YCJIOBUMA NpUupoaHe HHPeKnuje. OneHa
je BpieHa ynotpe6om ckasie of 1 1o 10 (Tabesa 8). CTabsio 6M/baka ca CUMITOMUMA
6oJiIeCTH je Y30pKOBAaHO M TNPHUCYCTBO MaTOreHa je yTBphHeHO H30JalUjoM U

ujeHTudukanujom Ha PDA moo3u.
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4.6. YTHIIQj arpOTeXHUYKHUX Mepa Ha N0jaBy U MHTEH3UTET LipHe NeraBoCTu

CTab6J1a CyHILOKpeTa

BpeMme ceTBe, rycTuHa ceTBe U hybpeme cy arpoTeXHUUKe Mepe YUju je YyTULAj
Ha 0CeT/bUBOCT CyHLOKpeTa NpeMa LJpHOj 1eraBoCTH cTabJia 610 npejMeT HEKOJIUKO
II0/bCKUX eKCIleprMeHarTa.

ExcniepuMeHT ofjpehuBama yTHIlaja BpeMeHa CeTBe Ha I10jaBy U UHTEH3UTET
LJpHe MeraBoCTH CTabJja CYHIIOKpeTa je 6MO mocTaB/beH npeMa split-plot miany.
Bpiuena je ceTrBa Tpu xubpuza cynyokperta (HC loaumjaTt, HC Ciatku u HC F'punko y
2010., 2011. u 2012 rogunu; HC Ockap, HC ®anTasuja u Opdej y 2013. rogunu), y
BpeMeHCKUM HHTepBaiuMa of, 10 nana ca gatymom npse cetBe 20.03. u nocnenmwe
cetBe 01.06. (Tabesa 9). OcHOBHa maplieJ/ia ce cacTojajia oj 1IeCT pefoBa AykuHe 10

m.

Tab6esaa 9. TpeTMaHU y IOJ/bCKOM €KCIEPUMEHTY Ca Pa3JIMYUTUM BPEMEHOM CETBE

CYyHIIOKpeTa

Tperman Bpeme ceTBe
1 20.03.
01.04.
10.04.
20.04.
01.05.
10.05.
20.05.
01.06.

Lo N o oA WD

YTunaj pasauyudTor 6poja O6u/baka MO jeJUHUIM IMOBPLIMHE Ha MOjaBy U
MHTEH3UTET 060JiecTU oJipeheH je y ecnepuMeHTy rycTuHe ceTBe (Tabesna 10).
ExcneprMeHT je nmoctaB/beH npema split-plot niany y yeTnpu noHaB/bama. OCHOBHA
napieJsia ce cacrojaja oj 4yeTupu pefa ayxuHe 10 m, a cejaHo je miecT xubpuja

cynyokpeta (HC lonujat, HC Canatku, HC I'punko, HC-X-6485, Bpanan u llenko y
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2010., 2011. u 2012 rogunu; HC Ockap, HC ®anTasuja, Opdej, HC Homak, HC

KoncranTuH u [lymko y 2013. roauHH).

Ta6ena 10. TpeTMaHM y I0JbCKOM €KCIIEPUMEHTY Ca Pa3JIMYUTUM OpojeM 6u/baka

CYHLIOKpeTa M0 jeJUHULIY IOBPIINHE

Tperman Bpoj 6u/baka no xeKTapy
1 20 000

30000

40000

50000

60 000

70000

N L1 A W N

Orsien ca pa3/IMUUTHM BapUjaHTaMa MUHEpaJ/IHe UCXpaHe ce cactojao of 20
TpetMaHa (Ta6ena 11). Xubpug HC Tonujat y 2010., 2011. u 2012, roguny, a HC
Ockap y 2013. roauHu. EkciepuMeHT je NOCTaB/beH CETBOM IpeMa IJIaHy 6JI0K
cucTeMa y 4eTHpH NOHaB/bawka. OCHOBHA Mapliesia ce cacTojajsa 0Jf ocaM peJioBa
ayxvHe 17 m.

[lojaBa 6oJiecTH y OBMM eKCcllepMMeHTHUMA je oJpeheHa 6pojarbeM OU/bakKa ca
CMMITOMHMA 00JIECTH, 2 UHTEH3UTET BU3yesHOM oleHoM (Tabesna 8). Bosect Huje

npaheHa Ha pyOHUM peloBUMa U pyOHUM 6U/bKaMa peJoBa KOjU Cy OLlelbUBaHU.

4.7. U30s1a11Mja r/buBe

[Ipukyn/bame 6U/baKa ca CHAMITOMUMA KapaKTePUCTUYHUM 3a 60J1eCT KOjy Ha
cTabsly npoyspokyje P. macdonaldii v3BplLIeHO je y CBUM IMOJpydjuMa Tje ce
CyHLIOKpeT npou3Boau y Cp6uju. [lopes oBUX, y KOJEKIHU]jY CY YK/byYeHU U U30J1aTH
npuKyn/beHu y Typckoj, PymyHuju, XpBaTckoj U YKpajuHu.

Bu/bHU MaTepujas ca CUMITOMHMa OOJIECTH je TeMe/bHO ONpaH BOJOM.
JlesloBY TKMBA ca CHMIITOMHUMA Cy 3aTHUM MOBPIIMHCKU cTepuarcaHu y 1% NaOCl y
Tpajakby 0/ 3 min U HenocpeAHO NnortoM, ucnpaHu ca C/B. OBako npunpemM/beHU

yceydly cy cTaB/baHu Ha PDA nopsiory, a 3aTUM y TepMOCTaT Ha TeMIepaTypy of, 25
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°C. 3a noTpebe ekcnepuMeHaTa MpaB/beHU Cy MOHOCIOPHU H30JIaTU. Hceudak
KOJIOHHU]je CTapoCcTH 14 faHa ca NMKHU/JMMAa Y3MMaH je U CTaB/baH y enpyBeTy ca 10
ml cTrepusHe pAecTujgoBaHe Boje. [IpunpemsbeHa je cepuja pa3pebewa U 0f
nocjenmwer u3 cepuje, 1 ml je cunan u paBHoMepHo pacnopebhen y IleTpu kyTuje ca
WA (Boaenu arap) nojuioroM. HakoH 48 caTu kiujajie MMKHOCIIOpe Cy NpebavyeHe y
[lerpu KyTHje ca PDA mogsiorom, a no pasBojy KoJIOHHje y enpyBeTe ca kocoMm PDA

ImoAJioroM paar 4yBakbad 10 MOMEHTA KOPHUIITEHA.

Ta6ena 11. TpeTMaHU y OorJiely ca pa3JIMdYMTUM BapujaHTaMa hybpema

TpermaH Ko/InYMHA YHETHX MUHEPATHUX

esiemeHaTa N:P:K (kg)

1 0:0:0

2 100:0:0

3 0:100:0

4 0:0:100

5 100:100:0

6 100:0:100

7 0:100:100

8 50:50:50

9 50:100:50
10 50:100:100
11 100:50:50
12 100:100:50
13 100:100:100
14 100:150:50
15 100:150:150
16 150:50:50
17 150:100:50
18 150:100:100
19 150:150:100
20 150:150:150
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4.8. OarajuBayke 0COOMHEe

BapujabusHocT r/buBe y norJiefy pacta U pa3Boja npaheHa je y 3aBUCHOCTH
0/ BUllle TapaMeTapa. Y CBUM eKClIepUMeHTHMa Ca I0JJIOTOM y YBPCTOM arperaTHOM
ctamwy y lleTpu KyTHje, npeyHrka 9 cm, cunaHo je 20 ml oaroBapajyhe nogsore 1 Ha
NOJJIOTY Cy CTaB/baHU HUCEYLM KOJIOHUje NMpeyHHKa 5 mm. Y ekcnepruMeHTHMaA ca
NOJJIOTOM y TE€YHOM arperaTHOM CTawy IJbUBa je rajeHa y 25 ml ogrosapajyhe
nogsiore. EkciepuMeHTH cy KM3BOhHeHM y TpU IOHaB/bakba. JeJHO MOHaB/bake je
yrHUA jesiHa [leTpu KyTHja, 0AHOCHO, jeaHa Epsienmajep 6onia.

Passiuke y pacty r/buBe, NpOAYKLIMjU NUKHUAA U NPOAYKLMjU IUTMEHTA CY
npoy4yaBaHe ynotpe6oM 8 nsosiata Ha MA (MasilleKCTpaKT arap) nozJio3u. [JbuBa je 7
JlaHa rajeHa Ha Temuepatypu of 21 °C y ycjoBUMa NOTIYHOT OZCYCTBA CBETJIOCTU U
7 JaHa Ha UCTOj TEMIEPATYpPU Y NPUCYCTBY (IyopecleHTHe CBETJIOCTH y Tpajamby Of
13 h. [IpeyHUK KOJIOHHje U OlleHa MPUCYCTBA NMUKHUAA I'JbUBE cy oApeheHu 7. u 14.
JlaHa 0/ TpPeHYTKa NI0CTaBJ/bakhba eKCIIEpUMEHTA.

YTuuaj TeMnepartype Ha pacT U pa3Boj I/bUBe je oapeheH ynoTpeboM r3oJsiaTa
SRB-R1S32 y oacycTBy cBeTJIOCTH U Ha TeMnepaTtypama 5, 10, 15, 20, 25,30 u 35 °Cy
Tpajawy oA 14 naHa. UcTH M30/1aT je KOPUIITEH y eKCIEPUMEHTY YHUjU je IjU/b OUJI0
yTBphHBame yTulaja BpeHocTH pH XpaH/buBe mojJiore, y pacnony of 3 o 9, Ha
pacT KoJIOHHje IJbUBE U MPOAYKIMjy NUKHUAA. [lopacT rbuBe y 06a eKneprMeHTa,
M3paKeH IPeYHUKOM KOJIOHHM]je, je MepeH HaKOH 7 U 14 faHa, a npoAyKLyja NMKHUAA
HakoH 14 gaHa.

OnpebeH je yTunaj oapeheHrUx U3BOpa yI/beHHWKA U a30Ta Ha pacT U pa3Boj
rsbuBe (Tabena 12). Maca nojejUHaYHUX je[lUbEHA je MOJelleHa nIpeMa CaJipKajy
yrsbeHrMKa y 10 g ruiykose u npema cazgpxkajy azora y 2 g NaNOs. YcioBu rajemwma cy
OMJIN UJIEeHTUYHY YCI0BUMa y OrJyiefly oapehrBama yTUIaja BpCcTe Mo/JIore Ha pacT U
pa3Boj rsbuBe. ['/bHUBa je rajeHa y TE€YHUM U YBPCTHUM XpaH/bUBUM IIOJJIOraMa ca

pPa3/IMduTUM je,ELI/IH::EI-bI/IMa d30Ta U YI/b€HHKaA.
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Ta6ena 12. Jepumwema yr/beHUKA U a30Ta KopulllheHa y ekniepuMeHTy oapehuBama

yTHIlaja U3BOpA OBUX eJleMeHaTa Ha pacT U pa3Boj I/bUBe

Jeaumema yr/beHUMKa Jeaumema a3oTa

2/1yK03a NaNOs
2asnakmosa ypea
a2auyepon NH4CI
¢dpykmosa acnapazuH
Kcus103a NH4NO3
caxapo3sa a/1aHUH
Maamosa KNO:3
/21aKmo3a
MAHUMOA
CKpob

4.9. HPEHOHJCH)G MMaToreHa CEME€HOM U NIPE€3UM/bAdBAdb€ HA 3aPaXKEHHUM OM/bHUM

ocTanuMma

[IponeHaT cemeHa CyHIlOKpeTa ca IpPUCYCTBOM I/buBe P. macdonaldii je
onpebeH MeTomom omnucaHoM of; cTpaHe Lacok et Mihaljcevic (1998).
Wpentudukanmja npucycTBa MaToreHa je ypaheHa Ha ceMeHy CYHIJOKpeTa
NpPUKYIJbeHOM ca 6usbaka xubpuga bpanko, bauBanuH u HC HoBak, rajeHux Ha
sokanutetuMma Kpuenus, Hewrrun, [lanueso, Bpuian, Bp6ac, 3ajeuap, Com6op, Kysa u
[IpaxoBo. CeMe je MHKyOHMpPaHO Ha BJaXHOM QUJITEp MANUpPy Ha TeMrnepaTypu of 21
°Cy Tpajamy o/ 8 faHa.

Ctabsa 6u/baka ca CUMITOMHMMA 00JIECTU Cy NPUKYNJb€HA MO 3aBPLIETKY
BereTaludje cyHuokpera. /[lejoBu cTabsa aykuHe oko 20 cm cy MNOCTaB/bHU
XOpPU30HTAJHO y IJacTU4YHY Bpehy HaMmemweHy mnakoBawy mnoBpha. Bpehe cy
XOPHU30HTAJIHO NoJioKeHe Ha AyorHy o 10, 20 u 30 cm. Ha noBpiinHy 3eM/bULITaA CY
NOJIOXKEHW HeYyNaKOBaHW JesioBU cTabJsa. [IpucycTBO MUKHMJAA U lepuTeldja je

yTBpheHo y MapTy u anipuiy y Toky 2011, 2012. u 2013. roauHe.
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4.10. OapehuBame cagprkaja peHO/IHUX je JUbEHA

3a ogpehbuBame cajipkaja peHOJHUX KHUCeJHMHA KopuliheHe Ccy TpU UHOpen
JINHUje CyHLIOKpeTa, pa3/IMyuTe y MOrJely OCeT/bUBOCTH IpeMa IIPHOj NeraBoCTH
ctabsa: CMS-1-122 (ocetspuBa), DOP-06-08 (ymepeno ocetsbuBa) u DOP-33-08
(ornopHa), a 3a ogpebuBame caapxkaja ykynHux ¢peHosia auHuje: HA-98, HA-26-0R,
CMS-3-8, IMI-AB-18, OD-DI-20, OD-DI-98, OD-DI-111 u DOP-6-08. busbke cy rajese
nojeJUHAYHO y cakcujama guMeHsuja 9,5x9,5x10 cm. Pacnopen TpeTMaHa je 6u0
CJly4ajaH y TpPU MOHAaBJ/baka. TpeTMaH y jeJHOM IIOHaBJ/bahy je NpeJcTaB/bajla jeJHa
cakcuja ca 6U/bKOM CyHLIOKpeTa.

YcnoBu rajemwa 6u/baka Cy OMJIU UJEHTUUYHH yCJI0BUMA ONHUCAHUM y OZEJbKY
4.2. bu/bKe cy MHOKyJMcaHe y $a3u JiBa apa CTaJHUX JIUCTOBA MpcKaweM ca 2 ml
CyneH3uje TMNHUKHocmopa wu3osiata TIJbuBe SRB-R1S32, konueHTpanuje 10
nUKHocnopa/ml. YcnemHoCcT MHOKYyJIalMje je 6usa obe3beheHa rajeleM OU/baKa y
OJICYCTBY CBETJIOCTH U NPU peJIaTUBHOj BJIAXXKHOCTU Bazayxa of, npubsamxkao 100% y
Tpajawy oa 72h.

Y3o0puu JUCTOBA CYHLOKpeTa 3a aHaJu3y cajip>kaja GeHOJIHUX KHCeJWHa Cy
y3MMaHHW MepuoJUYHO: HEMOCPeJHO HAaKOH MHOKYyJalnuje, HakoH 5, 10, 15, 30 u 60
min, 2,4, 8,16 u 24 h, 2, 4, 8 u 16 faHa, a y3opiu 3a oZijpehuBame caZiprkaja YKymHUX
deHos1a 7 faHa HaKOH MHOKYyJ/1alMje. HakoH y3uMama, y30pLHy Cy CTaB/baHU Y TEYHU
a30T U YyBaHM Ha TeMnepaTypu oz -70 °C 1o u3Bohemwa aHau3e.

AHanu3a cajpkaja YKYNHUX pacTBOp/bUBUX ¢eHoJsia je ypaheHa npema
MoaudukoBaHoM MetoAy [lomoBuh m Manenuuh (2006) u Malenci¢ et al (2007).
[Ipunpema y3opka 3a eKCTpakKl{jy U eKCTpakKliydja je M3BpIleHa MpeMa MOCTYIKY
npuMemeHoM 3a GeHoJIHe KUcesiMHe. 3anpeMUHM ekcTtpakTa of, 0,1 ml noxano je 0,4
ml nejonusoBane Boje, 0,25 ml Folin-Ciocalteu pearenca u 1,25 ml 20% pactBopa
Na2C03. A6copbaHnia je MepeHa HakoH 40 min Ha TasacHOj AYXWHU of, 725 nm.
Cazpprkaj yKynmHUX QeHoJia je U3paXKeH y mg KaTexrHa/g cyBe Mace. KanubpanuoHa
KpHBa Ha OCHOBY Koje cy oJpebeHe BpeJHOCTU cajprkaja YKyNHUX ¢eHoJa je
npejcTaB/baja 3aBHCHOCT abcopbaHILle Yy OJHOCY Ha WCOMTUBAHYy MaceHy
KOHILIEHTpPAIUjy KaTexuHa y cepuju pactBopa oz 0,1 1o 10 mg/ml.

XpomaTorpadcka aHa/iM3a QeHOJNIHUX je/iiibera je ypaheHa mpeMa MeToay

FeHepanuh u cap. (2012). Bu/bHH MaTepujas je HeNocpeAHO Ipe eKCTpaKliuje
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xoMoreHu3oBaH. PeHo/IHA jelubemba Cy eKCcTpaxoBaHa M3 1 g y30pkKa y BOJEHOM
KynaTuiay Ha Temnepatypu of, 60 °C y Tpajaky oz, 60 min HakoH AoAaBama 5 ml
MeTaHoJsa. EkcTpakT je duntpupan nomohy 0,45 pm ¢unrtepa u 20 pl dunrtpara je
VMIbeKTOBAaHO Y TeYHU XxpoMmatorpad. MobusiHa ¢asa je 6usa y rpaiujeHTHOM MOZY
pactBopa A (Boma:cupheTHa  kuceamHa 98:2 v/v) u pactBopa b
(aumeToHuTpu:cupheTHa KuceauHa 98:2 v/v)(Tabena 13). AHasu3a nojeUHAYHUX
y30paka, y Tpajawy o4 60 min u npotokoM oz 1 ml/min, je BpuieHa ynoTpebom
kosioHe Zorbax SB-Aq (4.6x250 mm, 5 pum) Agilent Technologies. [IpousBoau
pa3/iBajama cy AeTeKToBaHca HU30M axoza - DAD (Diode Array Detection).
Onpebena cy peTeHLMOHA BpeMeHa MOjeJMUHAYHUX (QEHOJHUX jeJUIbelba
(F'padukon 4), noHosbuBOCT (Tabena 14) u kanubpanuone kpuse ('padukoH 5a).
YTBpheH je numut getexkuuje (LOD) ox 0,01 ug/mg ca 1MMUTOM KBaHTUUKaALWje
(LOQ) ox 0,03 pg/mg. KBasmuTaTuBHO ofipehrBambe GEeHOJHUX je/IUbEeba je BPLIEHO

noMohy peTeHIJMOHOT BpeMeHa U nopehemeM crniekTapa jefumemna ('padrkoH 56).

Ta6ena 13. T'paaujeHT MobuHe ¢pase kopuinheH koa HPLC ananuze ¢peHonHUX

kucesvHa ([enepanuh u cap., 2012)

Bpeme (min) PactBOp A (%)

0 92

18 80
25 60
30 55

40 35

50 20

54 20

57 90

60 90

37



Mamepujaa u memod

Tab6ena 14. CTpykTypHe GopMyJie, peTeHIIMOHO BpeMe, R? 1 MOHOB/HUBOCT

HCIIMTUBAHHUX (beHOIIHI/IX KHCeJIMHa

®deHOoJ/IHO CTpyKTypHa PeTeHMOHO RZ IIOoHOB/BMBOCT
jeAUbeme dopmyna BpeMe (min) (RSD, %)
HO\‘_
20/1HA KUceAuHd HO—{ _}-COOH 4,58 0,9998 6,76
X/10po2eHa
p 11,21 0,9996 418
KucejauHa
KageHa KuceauHa " /| T o 13,29 0,9967 9,48
o S
(o]
PP e w o 18,94 0,9949 2,74
Kuce/auHa i
epy/AuYHa P
pepy oy 22,48 0,9921 2,42
Kuce/auHa .
2-xudpokcu- o
yumemua c”"WGH 24,00 0,9984 9,61
KUCe/AUuHa "
0
trans-yumemHa Ao 26,43 0,9997 5,09
KucejauHa
- _OH
HO. 0. ‘ ;I/
kamgepo e |J/\ 37,67 0,9996 11,93
TR OH
|
T on
|
Keepyemun N 40,75 0,9992 7,25
o
g g
- s = 3
m A £ g £ = g
= s F EE
&0 g % g o
2] (3] -1
g E = = =
[5+] =2 N Q
= = ] = g =
sop 3 E g & 5 £ £
= 3 = Z a 5 o
I o = E- "] s g
40 < § g < € 5 S
= = = s = 5
= g = 2 5
30p = Lz A 2 5 2
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204 % 5 ] % E o
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Cauka 4. HPLC-DAD xpoMaTorpam ctaHapia GeHOoJTHUX KUCeJIMHa MaceHe

KoHLeHTpanuje 5,0 pg/ml
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[ 1 2-Hydroxycinnamic acid, DAD1 E "DADT, 25 124 (22 4 mAL, - ) Ret=24 D24 & 25364 of FENOLIDA T
] Area=120.615337*Amt -406.4623 mAL
5a 56

Area {Rel, Res%(1): -33.014

125 4

104

75

0 Correlation: 0.99844

0 25 50 75 Amount[ua/mi] 200 225 250 275 500 525 550 575

A
3

tranz cinnamic asid, DA E TOADT, 27 280 (283 mAL. - | Ret=26 697 & 27 570 of FENOLIOS O

Area =244 GOGSTS"AM -214.75939 6a mAl 66

Aled Rl Rast(2) -2.920
25000

200

20000

15000 150 o

10000 100 4

5000
50 -

0 Correlation: 0.99972

T
a 25 a0 75 Amountfugimi] T T
200 225

Cauka 5. KanubpanyoHe kpuBe (a) U cnekTpu (6) rasHe kucesnHe (1), kadpeHe
KucesnHe (2), p-KyMapUHCKe KucesidHe (3), pepyiiuHe KucearHe (4), 2-

XUJPOKCULIUMETHe KHceluHe (5) U trans-iuMeTHe KucesiiHe (6)

4.11. OgpehuBame cagprkaja eprocrepoJia

YcnoBu u3Bohewa ekcrepuMeHTa Cy ONMCAaHU Yy ofe/bKy 4.3. Busbke JMHUja
CMS1-122, DOP-33-06 u DOP-06-08 cy uHOKyJiMCaHe IPUMEHOM MeTOo/a OMCAHOT Y
ozie/bKy 4.2. Y3opuu crabJjia ca CUMIOTOMOM 6oJiecTU cy y3uMaHU 40 faHa HaKOH
VHOKYyJIall4je U YyBaHU Ha TeMniepaTypu oz, -20 °C 1o BpeMeHa aHa/1u3e.

ExcTpakuuja eprocrepoJsia U3 y3opaka ypaheHa je mo metonu Bursi¢ et al,
(2015). XomoreHn30BaHOM y30pKy Mace 2 g AoJaHo je 4 ml auetonutpuia, 2 ml BXT
(6ytun-xugpokcutonyed) u 4 ml KOH pactBopeHor y auetonutpuay (1,6 g/ml
auetoHuTpua). Hakon myhkamwa Ha Temnepatypu of, 80 °C y Tpajawby o 60 MUHYT],
y ckaaay ca mogudukoBaHoM QuEChERS metomom (Anastassiades et al, 2003),
JloJlaHe Cy COJIv: MarHe3ujyM cyadart (4 g), HaTpujym xsaopuz (1 g), HaTpujym uutpat
auxugpat (1 g) u auHatpujym putpat ceckBuxugpat (0,5 g). CMema je cHaxXHO

MyhkaHa 1 MuHyYT, a 3aTuM ueHTpudyrupaHa 5 munHyta Ha 4 000 rpm. HakoHn
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neHTpudyrupamwa, 5 ml cynepHaTtaHTa je npebadeHo y kuBetTy ca MgS0s, PSA u C18.
[Toctynak nentpudyrupama je noHosbeH, a 30 pl cynepHaTaHTa je MHEKTOBAHO Y
TEeYHU XpoMaTorpad, oK je pa3zBajame U3BeJleHO Ha Zorbax SB-C18 (3.0x250 mm,
5 um) Agilent Technologies kosonu. Mob6unHa ¢asa je 6una metanoa (HPLC
yuctohe) ca nportokoMm o4 1 ml/min. Temnepatypa koJsioHe je u3Hocusaa 38 °C.
AHasiu3a y30pkKa je Tpajasia 6 MUHYTa, a AeTeKluja je BpuieHa DAD pgeTtekTopoM Ha
TaJIaCHOj AY>KWHU 0, 282 nm.

OnpebheHo je peTeHIMOHO BpeMe eprocrepoJia KopuilhewmeM aHaJUTHYKOT
ctangapza ([padukon 6). YTBpheH je numut geteknuje (LOD) og 0,2 pg/mg, numMut
kBaHTUukauuje (LOQ) ox 0,5 ug/mg u suHeapHoct ca R?=0,999. KBasuTaTUBHO
oapehrBame eprocrepoJia je BplIeHO MOMONhy peTeHLMOHOT BpeMeHa U nopehewmeM

CneKTpa jesumewa ('padpukoH 7).

DAl A, Sig=282,4 Ref=200 100 (1206201SWERGOSTER.[

mal o

—

20 1

15 o

10 +

=]
1
> 4502  eprocrepo.

T T T T T T T T T T T T 1
ul 2 4 £

Cauka 6. HPLC-DAD xpoMaTorpam cTaHZiap/ia eprocrepoJsia MaceHe KoHIleHTpaluje 1

pug/ml
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*DAD1, 4511 (5.6 mAU, - ) Ref=4.238 & 4.818 of ERGOSTESZ.D
mAl

-— T T T
200 225 250 275 300 325

Cauka 7. CiekTap eprocrepoJia

4.12. OgpehuBame arpeCMBHOCTH U30J/1aTa MaTOreHa

ArpecuBHOCT u3o0J1aTa rbuBe P. macdonaldii je oppeheHa WHOKyJIauujomMm
MHOpen JsuHuja CMS-1-122, ROD-DI-111, VL-A-8 u DOP-32-08. UHokysnanuja je
ypabeHa mpemMa MeTOAM ONUCaHO] y oJfes/bKy 4.2. M3osaTuM Ccy NPUKYIJ/beHU Ha
no/py4jy Cpbuje ca Tpu peruoHa, YkpajuHe, Pymynuje, Typcke u XpBaTtcke (Ciuka

4).

4.13. AHa/sIM3a BapujaGU/IHOCTH naToreHa Kopumrhewem RAPD mapkepa

N30/s1aTU I/bHMBE MOPEK/JIOM Ca pas3/IMYATUX JIOKAJUTETA Cy rajeHd Ha PDA
NOJJI03U y Tpajaby o4 21 faH. 3a aHa/IM3e je y3eT y30paK KOJIOHHje ca KOra je BHIIAK
NO/JIOT€e YKJIOHEH J1abopaTopHujcKkoM 1naTtysoM. CBeX y30pakK je MOTOM YCUTHEH Y
aBaHy y3 Jl0/laBale TEeYHOT a30Ta U YyyBaH Ha TeMmmepaTypu of, -70 °C 1o TpeHyTKa
nsoJsianyje resomcke JJHK.

M3onanuja JHK rsbuBe je paheHa npema npotokosy Permigeat et al. (1998). Y
ernpyBeTy je oAMepeHa Mmaca y3opka o 70 mg u goaat je 1 ml ekcTpakijdoHOT
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nydepa. /lobujeHa cMelna je XoMOreHU30BaHa YIOTPe6OM BOpTeKca U mpebadyeHa y
BOJIEHO KYNaTUJIO IPETXOHO 3arpejaHo Ha Temiepatypy of 60 °C y Tpajawy oz 60
min y3 noBpeMeHo 6Jiaro Myhkame. [lo Bahewy 13 BogeHor KynatuJia, gogato je 0,7
ml xsiopodopma U 6s1aro MyhkaHo MUHBEP3UjOM [0 N0jaBe eMyJi3uje. CMela je MOTOM
neHTpudyrrupada 10 min npu 10 000 rpm ¥ Ha KOHCTAHTHOj TeMepaTypu of 4 °C.
Hakon nentpudyrupama, 0,7 ml BogeHe ¢ase je cedeHMM HacTaBUMMa 3a NUMETY
npebavyeHo y HOBY enpyBeTy y3 goaatak 0,56 ml usonponanoJsia remnepatype 4 °C.

HakoH ofBajama cynepHaTaHTa TaJIOT je pacTBOpPeH y KOHIeHTpoBaHOM TE
nydepy. JHK je Ttanoxena ynorpeoom 20 pl CH3COONa u 400 ml 100% etaHoJ1a.
Tanoxewe je Tpajasio 60 min Ha TeMnepatypu of -20 °C, HAaKOH 4era cjaejuJiO
neHtpudpyrupamwe 10 min Ha 10 000 rpm. [Tocsie oABajawka cynepHaTaHTa, TaJor ce
cyuo 15 min Ha co6HOj TeMIlepaTypu U MOTOM je pacTBOpeH y pasbsaxeHoM TE
nydepy, uMja 3aipeMrHa 3aBUCH 0/ KOJIMUYUHe n3oJioBaHe [JHK.

KBanuteT u kBanTUTeT U3osoBaHe /IHK je ogpehen cnexktpodoTomeTpujcku
MepemeM ancopbaHile Ha TajJacHUM AyxkuHaMa o 260, 280 u 230 nm, a oapehenu cy

Y OZITHOCH ancopOaHu A260/280, 0THOCHO A260/230.

\\‘ \
o \
N \ \
\
\\"\\ /J
NG /.«.J
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Cauka 8. PernoHU y KojuMa Cy NPUKYIJbaHU y30pLIU cTabJia CyHILOKpeTa ca
CMMITOMMMaA LIPHE MeraBoCTH 03HayeHU Kao P1, P2 u P3

(http://www.intersistem.rs/)
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Cmema 3a PCR peaknyujy koHayHe 3anpemuHe 25 pl je cagpxkaBana 1xTaq
nydep, 1,5 mM MgClz, 0,4 mM dNTPs, 2,5 pg BSA, 0,2 pM npajmepa, 1 jeaununy Taq
nosruMepase u oko 25 ng uzosoBaHe /JHK (Dimitrijevi¢ et al, 2013). CekBeHIe

npajMepa cy npejcraBbeHe y Tabenu 15.

Ta6enaa 15 llpajmepu kopuiihenu 3a RAPD ananusy

Ha3uB npajmepa CexkBeHna (5'-3')

OPE-04 GTGACATGCC
OPE-07 AGATGCAGCC
OPE-12 TTATCGCCCC
0PQ-05 CCGCGTCTTG
OPT-05 GGGTTTGGCA
OPT-06 CAAGGGCAGA
OPT-16 GGTGAACGCT
OPW-06 AGGCCCGATG

YMHoxkaBawe ¢parmeHaTta [JHK ypabeHo je y ckyiagy ca ekneprMeHTaJTHOM
npoueaypoM Nagl et al. (2011): genatypanuja Ha 94 °C 4 min, 3aTtum 40 uKIyca HA
94 °C 2 min, 36 °C 1 min 1 72 °C 2 min, ¥ Ha Kpajy esioHranuja Ha 72 °Cy Tpajamy o[,
10 min.

Busyasuzanuja resioBa je ypahena noa UV cBeTsiom KopuiuteweM BIO-print

cuctema (Vilber Lourmat, Marne-La-Vallée, France).

4.14. O6pajaa nojgaTaka

CrtaTtucThuka o6paja M rpadpUyKM MpHUKa3Wd MojaTaka [Jo0OUjeHUxX Yy
HCTpaXuBambUMa cy ypabeHu ymnotrpebom codpTBepckor makera Statistica 12 u
Genstat 10. [leo rpaduykor npukasa pesy/TaTa UCTPaKUBamwa je ypaheH momohy
nporpama Excel.

AHanuv3a nojaTtaka nojaBe MU MHTEH3UTeTa LpHe MeraBoCTH U HWHTepaKLuje

reHoTUIA U cpeAuHe, ypaheHa je npema Madden et al. (2007).
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[logjauu pob6ujenun RAPD anHasu3oM, aHaju3upaHU Ccy HOMOhy HEKOJIMKO
copTBepckux mnaketa. /Jly>kuHa ¢parmenata je oapehena momohy Biocapt V.97
nporpama (Vilber Lourmat). UHGopMaTUBHOCT NojeAMHAaYHUX MapKepa je ofpeheHa
pauyHamweM ,polimorphism information content” (PIC)(Nagy et al, 2012). Bbpoj u
npoleHaT noJuMopdHuUx Jokyca, llleHoHoB uugekc, AMOVA, ebekTHBHHU 6pOj asesa
M OYEeKHBaHa XeTePO3UTOTHOCT Cy U3padyyHaTu nomohy coprBepa GenAlEx (Peakall
et Smouse, 2006; Peakall et Smouse, 2012). 3a rpynucame nsosata UPGMA meTooM,
v3pavyyHaBame Jaccard-oBor uHzAekca u bootstrap BpefHoCTH KopuinheH je copTBep
Free Tree (Pavlicek et al., 1999). 'eHeTcku JuBep3UTET rpyna M30J/aTa, reHETCKU
JUBEpP3UTET MU30JlaTa y OJHOCY Ha MONyJallujy U reHeTcKa AudepeHLujandja cy
oapehenu coptBepom POPGENE (Yeh et al, 1997). KomnjyTtepcku nporpam TreeView

je kopuutheH 3a BU3yasiHU IpUKa3s JeHJporpama (Page, 1996).
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5. PagHa xunore3a

[IpHa meraBocCcT cTabJ/ia CYHIOKpeTa je ydecTaja 60JIeECT CYHLOKpPeTa, Koja
IIPBEHCTBEHO Yy 3aBUCHOCTH OJf KJIMMATCKHUX YCJI0BA MCII0/bAaBa HeraTUBAH yTULA] HA
eroB INpuHoc. MHTepakuuja natoreHa W OuJ/bKe JomahvHa wucnos/baBa ce y
HNPUCYCTBY WJIH OJICYyCTBY CUMITOMA 60JieCTH (BepTHUKa/HA OTIOPHOCT) U y NOjaBU
CUMIITOMA pa3/IMYUTOr UHTEeH3UTeTa (XOpU30HTa/IHA OTHOPHOCT). Pe3yaTaTu HU3a
UCTpaXKMBaka KOjUMa ce J0Ka3yje IIOCTOjakbe OBAKBOI OJHOCA Yy pPasId4UTHUM
CUCTeMHMa NaToreH-AoMahvH cy 6MJIM OCHOB 3a IOCTaBJ/bakbe XUIIOTE3E O IOCTOjakby
pas/iMKa y 0CeT/bUBOCTU FeHOTHUIIOBA CYHLOKpeTa MpeMa I[pHOj NeraBoCcTU cTabJia
CYHLJOKpeTa 4YMju je NpOy3poOKoBad matoreHa rrbuBa Phoma macdonaldii Boerema.
[eHOTHIOBM ca 0COGMHOM OTHOPHOCTH MpeMa 0BOj 60J1eCTH MOTEHIHjaHO NOCTOje
KO/, JIMHYja U Xxubpuja Koju Cy [e0 OMJeMemHUBUYKUX MporpaMa WU Cy Yy OKBUPY
nomnyJialjdja JUBJ/bUX BpcTa U3 poga Helianthus koje mpejcTaB/bajy He3aobuJa3aH
VM3BOp reHa 3a OTHOPHOCT mpeMma HHU3Y 6GosiecTh. Oco6MHA pas3/IMYMTOr CTeleHa
0CeT/bUBOCTH KBaHTU(QUKOBaHA je ofpehuBameM KOJMUYUHE KUBUX XHda I/bUBE y
TKUBY JloMmahrHa momohy eprocrtepoJa. [lopes yTuilaja reHOTUIIA, HA [10jaBY U Pa3Boj
OU/bHUX 60JiIeCTU yTUUYe HU3 paKTopa 0/ KOjUX Je0 YHHe pa3/IUuUTe arpoTeXHUYKe
Mepe. TexHoJIOTHja rajea CYHLIOKpeTa 3ajeJHO ca 0COOMHAaMa reHOTHIa Y NmorJaeay
WHTEpaKI[Mje ca MaTOreHOM YUHU CpPeArHY y KO0joj JloJla3h [0 MojaBe 00JIeCTH.
[locTojake M KBaHTUQUKAlMja yTUIAja arpOTEXHUYKUX Mepa hybpema, BpeMeHa
ceTBe U TIyCTHUHe CeTBe je YMHWJA Jle0 UCTpaxuBamwa. [IpocTopHe M BpeMeHCKe
Bapujauuje OosiecTd cy npaheHe y 4YeTBOPOTOJUIIEM NEepPUOJy Ca LU/bEM
yTBphuBawa MojaBe M HHTEH3UTeTa IpHE INeraBoCcTU CcTabJsa CyHIOKpeTa Y
Mo py4YjuMa y KojuMa ce 0Ba KyJITypa raju.

Y patuMm nojpyyjuMa Cy NpUKyIJbaHe OU/bKe ca CUMITOMMMAa 060JIeCTU ca
KOjUX je M30JI0BaH NATOreH paJy MPOBeEpe XWIOTe3e O BapHjabWUJIHOCTH H30JaTa
r/bUBe, IPBEHCTBEHO Yy NOTJIe/ly arpeCMBHOCTH IIpeMa CyHII0OKpeTY, 3aTUM pa3Boja Ha
XpakbUBUM MoOJJIOraMa U MNPOAYKLHUjU PeNnpoAyKTUBHHUX TBOPEBHHA, NpPEHOIIeHa

CEMEHOM MW Ha4WHa INpe3ruMJ/bdBaibad. [Toceban A€o0 HCTpaKrMBakba je nocsehen
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NpOBEpPU XHUIIOTE3€e O MOCTOjalby eHETCKe BapHjabUJIHOCTU MaTOTreHa ynoTpeboM
MOJIEKYJIapHUX MapKepa.

[laToreHu moceznyjy pasjvMyuTe 3axTeBe y IOrJely XpaH/bUBUX MaTepuja U
yCJ10Ba Y KOjUM Ce pa3BHjajy U yCHEeIHO pacTy. Y u/by ofpehuBama 0BUX 3axTeBa, P.
macdonaldii je rajeHa Ha pa3JIMYUTUM XpabUBUM I0AJI0raMa U NoJijioramMa y Kojuma
Cy MemaHa jeiubema Yyr/beHUKa U a30Ta. 3ajeHo ca oApehrBameM cTeneHa pacTa U
pa3Boja maToreHa y pas3/IMYATUM YCJOBHMa rajewa, YTBpheHU Cy ONTHUMaJHU
YCJIOBHU 3a PacT U pa3Boj I/bUBeE.

WHTepaknyja natoreHa U 6usbke fJoMahvHa A0BOAM [0 HU3a QU3UOIOMIKUX
npoMeHa. JeqHa oJf MaHUecTalUja OBe M0jaBe je U IpoOMeHa y cajpkajy peHOJTHUX
jenvmemwa. [lpoMeHe ce JelllaBajy y KOHILEHTpPAUUjU oJpeheHUX jejUbea Yy
oapebeHuM TKkuBHMMa 6uJbKe. [locajalimba UCTPAXKMBakha Cy MOTBPAUJIA MOCTOjambe
3Ha4ajHUX pa3Jiuka u3Mmehy oceT/bUBUX U OTIMOPHUX T€HOTUIIOBA, KOJ| BHILIE CUCTEMA
naToreH-joMahvH y norJieJly npoMeHa y MeTa6oyiMu3My. ¥ 0BOj Te3U je MpoBepeHa
XUIIOTe3a O MpoMeHaMa y KOHLEHTpaluju Bulle (EHOJHUX je/lubelha HAKOH
noyeTKa NATOTEHOr Ipoleca y OJHOCYy Ha 3/ApaBe OW/bKe U pas3jiuKe HU3Mehy

OCET/bMBUX U TEHOTUIIOBA Ca BUCOKHNM CTEIIEHOM OTIIOPHOCTH.
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6. Pe3y/iTaTy HCTpaKUBamkha

6.1. MeTeopoJIOIIKH NOAALM

ExcriepyuMeHTH y MOJ/bCKUM yCJI0BHMMa cy u3BoheHu y nepuoay on 2010. go
2013. roauHe, y3 oAaTaK jeJHOT eKClIepUMMEeHTa y yCJIOBUMa HaBoAwaBamwa y 2014.
roavHu. TeMmnepaTypHU peXHUM HU3pPaXKEH CpPeJiibMM MeCEeYHUM TeMIepaTypama y
OBOM IME€pHO/ly KapaKTepulle ce 3HayajHO BHUIIMM BpEJHOCTHUMA Y OJIHOCY Ha
BUlleroauumbu npocek (I'paduxkon 4). OBaj TpeHA je OGHO HU3paKeH Yy JIETHUM
MecelMMa rjie je npoceyHa MeceyHa TeMIlepaTypa 3a NlojeJjuHe Mecelle npeJsasuia 24
°C. Usy3eTak je 6uo centembap 2010. 1 2013. roguHe ca NPOCEYHOM MeCEYHOM

TeMInepaTypoM HUXKOM O BUIIETOAUIILET ITPOCEKa.

28
26
24
22
20
18
16
14
12 -
10 -

Temneparypa [°C)

Centembap

I'pagukon 4. [Ipoceyne meceuHe TeMmnepatypey 2010., 2011., 2012, u 2013. roguHu
y nopebhemwy ca BUlIeroAuIIBLUM IPOCceKOM y pa3fobsby 1961.-1990. rogune (BII).
[Ipocek y jeaHOj FOAUHM NIpeiCTaB/ba APUTMETUYKY CPeIMHY CpelbUX JHEBHUX
TeMIlepaTypa MepeHUX Ha JiokaiuTeTuMa Comoop, [lanuh, Kukunja, 3pewaHuH,

Pumcku lllanyeBy, HerotuH, Centa, Cpemcka MutpoBula, Bpian v 3ajedap

Y opgHOCy Ha TeMnepaTypHHM peXHM, pacrnopej; U CyMe MeCeYHUX MaJlaBhUHa
3Ha4YajHO Bapupajy y nopebewy ca npoceuHuM BpeaHocTtuma. ¥ 2010. roauHe
3abesiexxeHa je Beha MeceuHa cyMa NaJlaBUHa y CBUM Mecel[iMa TOKOM BereTaljdoHOT
nepuoza (I'padukon 5). Y cienehe Tpu rojrHe, TOKOM BUlle MeCell, OeJieXXeHU CY
Nepyuoiu U3pakeH! AePUUUMTOM mnajiaBuHa, HapouuTo y 2011. u 2012. rogunu. Of,

noApyqja ca HajAY)KI/IM nepuoarMa CyurtHor BpeMeHa UCTHh4de ce HeroTuHs.
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I'pagukon 5. [IpoceyHa MeceyHa KoM4urHa najasuHa y 2010., 2011., 2012, u 2013.
roIMHU y nopehemwy ca BUIIEroAUMLIIBLUM NIPOCEKOM y pa3fobsby 1961.-1990. roaune
(BII). [Ipocek y jeaHOj TOAWMHY NpeACTaB/ba CPEAUHY YKYIIHE MECEYHE KOJIMYHUHE
najlaBMHa MepeHe Ha JiokasiuTeTuMa Combop, [Mlanuh, Kukunpga, 3pewanuH, PuMmcku

maHy4eBH, HerotuH, Centa, CpeMcka MutpoBuua, Bpman u 3ajedap

6.2. Pe3ysiTaTu TeCTUpamkba reHOTUIIOBA CYHILOKpeTa

Pe3yaTaTu TecTupamwa o0yxBaTajy xubpuze, UHOpeJ JUHUje CyHLOKpeTa U
nomnyJsanyje JAMB/BUX BpcTa popa Helianthus, a wWcxoA Ccy BUIIErOAULIEBUX

€KCIIEpruMeHaTa y IO/JbCKHUM U KOHTPOJIMCAHUM yCJIOBHUMaA.

6.2.1. Pe3y/iTaTH TecTUpama XMOPHUAA CYHIIOKpeTa

Y npBOj TOAMHU TeCcTHpawa XUOpHJA MEeTOJOM BellTauyke HWHOKYJalLuje
MUIEJUjOM NaTOTeHa, aHa/M30M BapujaHCe je YTBphHeHO MocTojarbe 3HA4YajHUX
passiMka u3Meby xubpuja.y MpoCeyHoj AYKMHU HeKpo3e Ha cTtabsuy. Kox xubpuja
rajeHux y ycJOBHMa CYBOT paTapewa M HaBO/|lbaBakba HUje OWJIO pasJjivKe NpHU
nopehewy /y’kHMHe HeKpo3e Ha cTab.y. (Tabesa 16).

CTaTUCTUYKU 3HA4YajHe pasjiuKe Cy yTBpheHe 3a mocMaTpaHU napaMeTap npu
nopehewy usmehy roauna (Tabena 17).

Hajseha nmpoceuHa fyrvHa HeKpo3e Ha cTabJy je 3abesexena 2010. roguHe, a
HajMama BpegHocT 2013. roauHe. 'oaviikbyu pocelu AyKMHe HEKPO3€e CTATUCTUYKU

Cy ce pa3/iMKoBaiu u3Mehy cBUX rosuHa Tpajamwa ekcnepuMmeHnTa (['padpukoH 6).
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Ta6ena 16. AHanv3a BapyjaHce pe3yJiTaTa M0J/bCKOT eKCIIepPUMEHTA TECTUPaha

XUOpPHU/Ia CYHI[OKpEeTa Ha OTIOPHOCT MpeMa I[PHOj MeraBoCTH CYHIIOKpeTa y

yCJIOBMMaA HaBOilaBaka U CyBOT paTapeway 2010. roguHu

H3Bop Bapujanuje d.f. S.S. m.s. F p
Xubpupg, 29 1791,35 61,77 325 <0,001
HaBoamaBame 1 4511 45,11 2,37 0,124

Xubpua x HaBoamwaBamwe

[Torpemka

29 2726,07 94,00 495 <0,001
1509 28671,19 19,00

Tabesna 17. AHanu3a BapujaHce pe3yJiTaTa MoJ/bCKOT eKCIIEPUMEHTA TeCTUPaba

XUOPH/Ia CYHIJOKpeTa Ha OTIIOPHOCT MpeMa I[pHOj MeraBoCTH CYHILOKpeTa y

yCJIOBMMA HaBoiwaBawa y nepuoay 2010-2013 rogune

H3Bop Bapujauuje

I'oguna
Xubpuy
lNogunaa x Xubpun

[Torpemxka

d.f. S.S. m.s. F p
3 7297,87 243262 111167  <0,001
15 489,59 3264 1491  <0,001
45 466,23 10,36 4,73  <0,001
1317 2881,94 2,19

Jy#nHaHekpo3se (cm)

—_

S P, MNW R ] D0 S

2011 2012 2013

loauHa

I'pagukoH 6. [IpocedHa [iy>kMHa HEKPO3e Ha CTabJly 1o rojruHama
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PesysTaT HakKoH TMpBe TOJAMHE TeCTUpamka I[O0KasaJu Cy I[OCTojambe
CTaTUCTHUYKM 3HA4ajHUX pas3yvka u3Mebhy xubpuga baha koju je MMao HajMawy
NPOCEeUHY AY>KUHY HEKpPO3e Ha CTabJly U oCTaJuxX TecTupaHux xubpuja (I'padprkon
7a). Xubpupg ca HajpehoM npoceyHoM ayxuHoM nere je 6uo HC-X-111. CTaTUCTHUYKHU
3HayvajHe pasJ/IMKe Cy yTBpheHe y Apyroj roavHy TecTUpawa u3Mehy rpyne xubpuja
HC Koncrantus, HC Bpunujant u HC [JlecnoT y nopehewy ca xubpuauma HC-X-111,
Besba, Cpeman, Jlymko u bpanko ('pa¢ukon 76). HapenHe roauHe je yciaen HUCKHAX
BpPeIHOCTU JAYXKHHe HeKpo3e Ha CTabJy, 3abesiexkeHO OJCYCTBO CTAaTUCTHUYKHU
3HayajHUX pa3JjiMKa 3a HajBehu 6poj mopehemwa. Hajmama mpoceyHa BpeHOCT je
3abesnexxeHa koj, xubpuga HC BpuiujaHT ¥ HUje ce CTaTUCTUYKU pas/IMKOBasa Of
BpeaHocTu 3a xubpuzae HC-X-111, Baha, Bpanko, HC Konctantun u HC /[lecnot
(F’padukon 7B). Ilocneawe roAuHe TecTHpamka MpPOCEYHE MepeHe BpPeSHOCTU
CUMIITOMA LIpHE MeraBocT cTabJia cy 6use HajMawe KoJ xubpuga HC bpunujanT, a
HajBehe koj rpyne xubpuza Besba, Cpeman u Jlymko (I'padukon 7r).

Y TOKy 4eTUpHM TOJUHE Tpajakba €eKCIIepUMeHTa, HHUCYy 3abesiexxeHe
CTaTUCTHUYKM 3HayajHe pasjiuKe nopehewmeM NpOCEYHUX AYKMHA HeKpo3e cTabJja

CYHILIOKpeTa 3a BehrMHy nocMaTpaHuX XMbpuza.
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Xubpua
3Ha4YajHOCTH 0f, 5%

I'pagukon 7. TIpoceyHa Ay>1HA HEKPO3e Ha CTAbJy XUOPHUAA CYHI[OKpeTa HAKOH
u 2013. (r) roguHu. BepTukannu 6apoBu npejcTaB/bajy H3P BpeiHOCTH HA HUBOY

BelllTayKe HHOKYJalUje r/buBoM Phoma macdonaldii'y 2010. (a)
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6.2.2. Pe3y/siTaTu TecTUpamba HHOPEJ JIMHUja CYHILOKpeTa

[eHOTHNOBU CyHIIOKpeTa Cy Yy NOJbCKUM YCJOBHMAa TECTUPAHU YINOTPeOOM
MeTO/Zla BellTayKe MHOKYJIalluje MULeJUjOoM Ha JIOKaJuTeTMa PUMCKU aHYeBU U
3pemaHuH. Y orjely Ha NMOBPIIMHU 06e3 HaBO/HaBamwa 00J1eCT je 3abesiexxeHa Ha
94,1% u 73,2% 6usmpakay 2010. 1 99,9% u 82,9% y 2011. rogunu. [IpoceyHa ay>xuHa
HeKpo3e Ha ctabuay y 2010. je usnocunia 7,7 cm, ay 2011. roaunu 5,1 cm. [lpouenart
Ou/baka ca CUMIOTOMMMA 00JIECTH, TajeHHX Ha MOBPIIMHU Ca HABOJHaBakheM
u3Hocuo je y 2010. 95,16%, a y 2011. 98,69% ca npoceyHOM [y>KMHOM HEKpO3e Ha
cTtabayof 7,72 cmu 6,11 cm.

AHanu30M BapujaHce orJie/ja NOCTaB/beHUX HA JIOKAJUTETY PUMCKU LIaHYEBU
y YCJOBHMMAa HaBO/llbaBakha U CYBOT paTapema YTBpHeHO je MmocTojambe 3HayajHUX
pasiuka u3Mehy roauHa v reHotunoBa (Tabena 18). CTaTUCTHYKM 3HayajHa
pas/jiMKa HUje yTBpheHa 3a ycJoBe HaBO/HhaBama, AOK Cy HUHTepakiydje usmeby

HaBeJeHUX paKTOpa 6U/Ie CTATUCTUYKHU 3HAYAjHE.

Tabena 18. Ananusa Bapujance AUDPS BpegHOCTH Ay>KHMHe HEKpPO3e Ha CTabJy
JINHUja CYHIOKpeTa rajeHux y ycJIoBUMa HaBo/jlbaBama U cyBor paTapeway 2010. u

2011. rogvHU Ha JIOKaJIUTETy PUMCKHU 1lIaHYEBU

H3Bopu sapujammje Cyma Cpeaguna CreneHu . b

KBajpaTa KBajpara cjJo6oje

IloHasware 4265 2133 2 1,71

T'oduna 669 552 669 552 1 53714 <0,01

Hasodmasarwe 45 45 1 0,04 0,85

Jlunuja 547092 7929 69 6,36 <0,01

T'oduHa x Hasodras8aArHE 72 486 72 486 1 5815 <001

l'oduHa x nuHuja 276402 4 006 69 321 <001

Hasoodrwasare x AuHuja 219 535 3182 69 2,55 <001

[oepewka 695 552 1247 558
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AHanv30M BapujaHce Mepema CUMIITOMA 060JIeCTHU Ha JIOKaJluTeTUMa PumMcku
lIaHYeBU U 3pewmaHUH YTBpheHO je MOCTOjambe 3HAYajHUX pas3/MKa Ha HUBOY
dakTopa ¥ uHTepakuuja usmehy ¢akropa (Tabesa 19). 360or 3Ha4ajHOCTU pasJivKa

orsieau usBeneHu y 2010. u 2011. cy aHa/iM3upaHu OCEOHO.

Ta6ena 19. AHanusa Bapujance AUDPS BpeAHOCTH Ay>KMHE HEKPO3€e Ha CTab1y
JIMHMja CYHLOKpeTa rajeHux y ycJoBuMa cysor patapeway 2010. u 2011. roguuy Ha

JIOKa/IMTeTUMA 3pewaHuH U PUMCKH l1aHYeBHU

HsopH sapujanuje Cyma Cpeauna CreneHu . b

KBajpaTa KBajpara cJo6oae

IloHasmwaree 37048 18524 2 2,20

l'oduHa 628347,2 6283472 1 744,57 <0,01

Jlokaaumem 5239681 5239681 1 62089 <001

JluHuja 416 627,7 6 038,1 69 7,15 <001

T'oduHa x 10Kaumem 86912,7 86912,7 1 102,99 <001

l'oduHa x nuHuja 2197124 31842 69 321 <001

Jlokaaumem X AuHUja 221 836,0 3215,0 69 381 <001

Iloepewka 470 897,7 843,9 558

Y NpBOj rOJMHU UCTPAKHUBAA y OrJIe/ly, Y yCJI0BHMA HaBO/lbaBakha, HajMamwy
AUDPS BpepHocT je umasa JuHuja PH-BC1-162, a nHajBehy saunHuja CMS1-122
(F'padukon 8). [loBpiiMHaA KcIoJ KpUBe Nporpecuje 6osectu koj juHuje PH-BC1-
162 HUje ce CTAaTUCTUYKM 3HA4YajHO pasJiMKoBasa y mnopehewmy ca HpoceyHOM
MOBPLWIMHOM ocaM JiMHHUja. [Ipoceune AUDPS kox octranux JiMHUja cy ce KpetaJe y
pacnony ox 117,1 po 211,9 v cBe cy ce 3HA4ajHO pa3JIMKOBaJe y OJHOCY Ha
“3payyHaTH napaMmeTap Koz JuHuje CMS1-122.

[Ipoceuna AUDPS BpegHOCT KOJ, CBUX JIMHHUja TajeHHUX y yCJIOBUMaA CyBOT
paTapewa je Ousa Beha y oJHOCYy Ha MpOCEK JIMHMWja TajeHUX Yy YCJIOBHUMA
HaBO/lbaBakba. Y OBOM eKcrepuMeHTy, HajMatba AUDPS BpegHoCT je 3abesiexxeHa
koz suHuje DOP-33-08, a HajBeha kox suHuje CMS1-122 (I'padukon 9). I'pyna opf,
neTHaecT JiuHMja je uMasia AUDPS BpeiHOCTH 6€3 CTaTUCTUYKHU 3HA4YajHE pasjivKe y

ofHOoCy Ha suHUjy DOP-33-08. Hacynpot oBoM, npoceuHa AUDPS neBeT nuHuja ce
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HUje CTaTUCTUYKHU 3Ha4yajHO pas/MKOBaja y oAHOCY Ha JuHHjy CMS1-122. V¥ o6a
NpPETXOJHO HaBeJleHa eKcnepuMeHTa, HajBeha mnpoceuHa AUDPS Bpeanoct je
npesasuia 250. Ha siokanuTeTy 3pewaHuH OBa BpeJHOCT HUje npeuwia 6poj 200. Y
OZHOCY Ha JIOKaJUTeT PUMCKU l1aH4YeBU HalpeJoBaimbe 00JIECTU je OWUJIO 3HAYajHO
Mawe. Kog nunuja OD-DI-112 u OD-DI-119 Huje poumio Ao pa3Boja 6oJiecTd 360r
HeycneliHe vHokyJsauuvje (I'padpukon 10). [lopehewem AUDPS mpoceka jemaHaecT
JIMHMja je UMaJI0 HUCKe, a YeTUPHU JIMHUje Cy OWJie Yy TPyNHy ca BUCOKUM NPOCEYHUM
NOBpUIMHAMa.

Y 2011. roaunu mnpocedyHe BpenHocthd AUDPS cy koj ekcriepuMeHTa y
yCJIOBUMA HaBO/lbaBakha, CJIMYHO Kao Uy 2010. roguHu, octurie BpegHoct oa 250.
[lopehewem npoceka AUDPS wu3gBojusia ce rpyma of JAeceT JMHHUja HUCKUX
IpOCeYHMX NOBpUIMHA U TIpyna oJ, JBe JIMHUje BHUCOKe IpOoCeyHe IOBpLIMHE
(F’padukon 11). Kop ekcrnepuMeHaTa M3BeJEHUX y YCJIOBUMA CYBOT paTapema Cy
3abeJiexkeHe CTaTUCTUYKU 3HayajHO Mawe BpefHocTH AUDPS. Pasniuka je HAapouuTo
O6usia u3pakeHa y mopebewmy ca BpeAHOCTMMA 3abesieXKEHMM Ha JIOKAJUTETY
3pewaHuH. Ha nokanutety PuMcku mwaH4yeBu HajBehy BpesHocT AUDPS je mmaina
Junuja CMS1-90 1 cTaTUCTUYKM je 3HAYajHO O6MJIa pa3/iMyUTa Y OHOCY Ha MPOCeYHe
NOBpUIMHe ocTanux JuHuja (padukon 12). YeTupu nyta Mawy NpoCceYHY BPeLHOCT
AUDPS u y oBOM ekcniepuMeHTy je UMaJa JuHHUja AS-95 Koja ce CTaTUCTHUYKU HHUje
pas/IMKoOBaJsa y OJHOCY Ha MpOCeKe ocaMHaecT JiMHHja. [Iporpec 6osiecTu je kao U
2010. roauHe, 6MO HajCIOPUjU KOJ, JIMHUja TajeHUX Ha JIOKAJUTETY 3peraHHH.
[Ipoceuno penaTuBHO cMameme je u3Hocuo 19,3%. [lopehewem Bpeanoctu AUDPS
JIMHMja ca 0BUM napaMmeTpoM kKoj jaruHuje UK-25 popmMmupana je rpymna of, 24 nuHuje.
JeceT sivHMja je cauMmbaBasio rpyny ca BUCOKUM BpegHocTuMa AUDPS (I'padukon
13).

WUu6pen nunHuje cy y Toky 2010. u 2011. roauHe, ucHoOJ/bUJie 3HAYAjHY
BapUjabUIHOCT uspakeHy nyteM BpenHocTu AUDPS. JluHuje koje cy MMajie HUCKe
BPEeJHOCTH Y je[JHOj TOJUHHU H/WJIH JIOKAJUTETY Cy UCII0/baBajle Pa3JIUUUTY peaKkLujy
Ha JpyroMm Jokaautery. Bapupamwe BpesHoctu AUDPS, uckazaHo craHjapHOM

IpeuIkoM, je Ko, NojeIMHUX JIMHUja 6110 HapouuTo u3paxeHo (I'papukonu 8-13).
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I'paguxon 8. lIpoceune AUDPS BpeHOCTH Ay>KHHe HEKpO3e Ha cTaby 6u/baka 70 UHOpes IMHUja CyHLIOKPEeTa UHOKYJIMCAHUX MULE/IUjOM T/bUBE P.

macdonaldii Ha 1oKanuTeTy PUMCKM LIaHYEBU Y YCI0BUMMa HaBo/ibaBata 2010. roauHe. KBajpaTuma cy npezcTaB/beHe cpefiibe BPeJHOCTH, a

BEpTUKaAJHHU 6apOBI/I HpeﬂCTaBJba]'y CTaHJapAHY I'PelIKy apuTMEeTH4YKEe CpeJUHE. y YOKBHUPEHHM I10/bHMMa Ce HaJla3€ TeHOTUIIOBH KO KOjI/IX HE

IIOCTOjY CTaTUCTUYKHY 3HaYajHa pa3J/iMKa Ha HUBOY 3Ha4ajHOCTH o 5% y 0/lHOCY Ha FeHOTHII ca HajMawbuM BpesHocTuMa AUDPS (s1eBo) 1 HajBehum

BpegHocTtuMa AUDPS (zecHo). Y ropmwem JieBoM yriy ce Hasnasze H3P BpejHOCTH 32 HUBO 3Ha4ajHOCTH o1 1% u 5%
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I'paguxon 9. llpoceune AUDPS BpefHOCTH Mepera AyKUHEe HEKPO3e Ha cTabuy 6u/baka 70 HHOpes IMHUja CYHLIOKPEeTa UHOKYJIMCAHUX MULIEJIHjOM

rsbuBe P. macdonaldii Ha 1okaiuTeTy PUMCKY 1IaHYEeBH Y ycJi0BUMa cyBor paTtapema 2010. roguHe. KBagpaTuMa cy npe/icTaB/beHe Cpe/be

BpeJHOCTH, a BEPTHUKAJIHH 6ap0BI/I Hpe;{CTaBJ’bajy CTaHJapAHY I'pellIKy apuTMETH4YKe CpeinHe. y YOKBHUPEHHM I10/bHMMa Ce HaJla3€ TeHOTUIIOBH KO/

KOjHX He MOCTOjU CTaTUCTUYKH 3HAaYajHa pa3/iMKa Ha HUBOY 3HA4ajHOCTH 0/ 5% y 0/lHOCY Ha TeHOTHUII ca HajMawuM BpeaHocTuMa AUDPS (s1ieBo) u

HajBehuM BpeagHocTuMa AUDPS (gecHo). Y ropwmeM JieBoM yriiy ce Hasase H3P BpegHoCTH 3a HUBO 3Ha4ajHOCTH o1 1% 1 5%
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Huépes mimja

I'pagukon 10. llpoceune AUDPS BpeHOCTH Mepema yKUHe HeKpo3e Ha cTabJty 6usbaka 70 MHOpe/ IMHY]ja CYHIIOKPEeTa HHOKYJIUCAaHHUX MULLEJINjOM

rsbuBe P. macdonaldii Ha tokanuTeTy 3peaHuH Y ycaoBUMa cyBor patapera 2010. roguse. KBasgpaTrMa cy npe/icTaB/beHe Cpe/itbe BpeJHOCTH, a

BepTHKaJHU 6apOBU NpeJCTaB/bajy CTaHJAP/HY I'PELIKY apUTMETHYKe CpeiUHe. Y YOKBUPEHHM I0/bUMa Ce Hajla3e FTeHOTUIIOBH KOJI KOjUX He

MOCTOjU CTaTUCTUYKHY 3HAa4YajHA pa3JjiMKa Ha HUBOY 3HA4YajHOCTH o1 5% y 0HOCY Ha TeHOTHII ca HajMawkbuM BpegHoctuMa AUDPS (sieBo) u HajBehum

BpeaHoctuMa AUDPS (zecHo). Y ropmweM JieBoM yriy ce Hasase H3P BpegHocTH 3a HUBO 3HadajHOCTH o, 1% u 5%
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I'paguxon 11. llpoceune AUDPS BpegHOCTH Mepema AyKHHe HeKpo3e Ha cTabJy 6usbaka 70 UHOpe IMHUja CYHLIOKPeTa UHOKYJIMCAHUX MULETHjOM

rsbuBe P, macdonaldii Ha nokanuTteTy PuMcku lllman4eBu y ycioBUMa HaBo/iaBama 2011. roguHe, KBagpaTuMa cy npecTaB/beHe Cpe/bhe

BpeJHOCTH, a BEPTHKAJIHHU 6apOBI/I Hpe;{CTaBJ’bajy CTaHJapAHY I'pellIKy apuTMEeTH4YKe CpeinHe. y YOKBHUPEHHM I10/bHMMa Ce HaJla3e€ TeHOTUIIOBH KO/

KOjHX He MOCTOjU CTaTUCTUYKH 3HAaYajHa pa3/iMKa Ha HUBOY 3HA4ajHOCTH 0/, 5% y 0/lHOCY Ha TeHOTHUII ca HajMawuM BpeaHocTuMa AUDPS (s1ieBo) u

Hajsehum BpegHoctuMa AUDPS (zecHo). Y ropweM JieBoM yriy ce Hasa3e H3P BpesHocTH 32 HUBO 3HavajHOCTH of1, 1% u 5%
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I'pagukon 12. Tipoceune AUDPS BpeiHOCTH Mepema LyKUHe HeKpo3e Ha cTabJty 6usbaka 70 MHOpe ] IMHY]ja CYHIIOKPEeTa HHOKYJIUCAaHUX MULLEJINjOM

rsbuBe P. macdonaldii Ha tokanuTeTy PUMCKY 1IaHY€eBH y YCJI0BHMa CyBor paTapewa 2011. roguHe. KBaspaTyuMa cy npe/icTaB/beHE Cpe/ihe

BpeAHOCTH, a BEPpTHUKAJIHH 6apOBI/I I'Ipe,ELCTaBJ'bajy CTaHAapAHY I'pelIKy apUTMETHYKe CpeihHe. y YOKBHUPEHHM I10/bHMa Ce HaJla3€ TeHOTUIIOBH KO/

KOjUX HE NMOCTOjU CTATUCTUYKY 3HA4YajHa Pa3J/iIMKa Ha HUBOY 3HAYajHOCTH 0, 5% y 0/lHOCY Ha TeHOTHI ca HajMawuM BpeaHoctuMa AUDPS (sieBo) u

HajBehuM BpeaHoctuMa AUDPS (aecHo). Y ropwmeM JieBoM yriiy ce Haslaze H3P BpegHoCTH 3a HUBO 3HayajHOCTH o 1% u 5%
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I'pagpukon 13. llpoceune AUDPS BpefHOCTH Mepemba Iy>KHHE HEKPO3e Ha cTabJuy 6usbaka 70 HHOpe R IMHUja CYHIIOKpPeTa MHOKYJIMCAHUX MUIIETHjOM
r/buBe P. macdonaldii Ha 1okanuTeTy 3pewmaHUH Y yCJI0BUMa cyBor paTtapewa 2011. roguHe. KBagpaTuMa cy npejicTaB/beHe Cpe/ithe BPeJHOCTH, a
BEPTHUKAJIHU OAPOBH INPE/CTAB/bAjy CTAHAAP/HY IPELIKY apUTMETHYKeE cpe/inHe. Y YOKBUPEHUM M0J/bUMA Ce Hajla3e TeHOTUIIOBU KO/JI KOjUX He
MOCTOjU CTaTUCTUYKHY 3HAUajHA pa3/iMKa Ha HUBOY 3HA4YajHOCTH o1 5% y 0iHOCY Ha reHOTHUII ca HajMawkuM BpeHocTuMa AUDPS (sieBo) 1 HajBehuMm
BpegHocTtuMa AUDPS (zmecHo). Y ropweM JieBoM yriy ce Hasaze H3P BpeaHOCTH 32 HUBO 3HaYajHOCTH o, 1% u 5%
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Ynpkoc yTBpheHOM BUCOKOM CTeleHy BapyjabUIHOCTH , MHOpes 1uHUja DOP-
32-08 je y cBum orsieguma y 2010. u 2011. roavMHY UCIIO/bUIIA yjeJHAYEHY peaKLUjy
npeMa LpHOj neraBocTy ctabsa. OBa JIMHUjA je UCIoJ/bHJIa BUCOK CTENEH OTIOPHOCTH.
Hacynpot Tome, un6pes savHuja CMS1-122 je KOH3UCTEHTHO MCIIO/baBajia BUCOK
CTelleH OCeT/bUBOCTH y nopehemwy ca oCTaJMM TeCTHpPaHUM JiMHMjaMa. Ha ocHOBy
3HA4YajHOCTHU pasJivka npoceka BpegHoctu AUDPS nsmMehy oBe ABe U ocTa/ux JIMHH]A,
V3BpILEHO je rpynucamwe. bpoj 1MHUja y oBe ABe rpyIe je npejcraB/beH y Tabenu 20.
OBaj 6poj je y NpBOj rpynu AOCTUrao0 BpeAHOCT of 43, anuv je KoJ BehuHe orsena
¥Mao BpeAHOCT oA 21 go 25. 3HAaTHO Mawe JIMHHMjAa je MMaJlo U3Pa3suTO BHUCOKeE
BpeaHoctu AUDPS. OBaj 6poj je HapouuTO 6MO HHM3aK KOJ, OrJiefla U3BeJEHHUX Y

yC/JIOBMMAd HABOAbadBaba.

Ta6ena 20. bpoj un6pen iuHMja Ydje ce npoceuHe BpeaHocTH AUDPS Hucy
CTaTUCTUYKHY 3HA4YajHO pas/inKoBaJje y ogHocy Ha BpeagHocT AUDPS sinnnja DOP-32-
08 1 CMS1-122y 2010. 1 2011. roavHu Ha JiokaauteTuMa Pumcku lllanyeBu u

3pewaHuH, rajeHUX Y YCJI0BMMa HaBOIlbaBakha U CYBOT paTapema

WUHOpes InHMja

T'oguHa JIoKasuTeT HaBoamwaBame
DOP-32-08 CMS1-122
2010. Pumcku wanyesu da 25 3
2010. Pumcku waH4esu He 21 9
2010. 3peraHuH He 22 9
2011. Pumcku wanvesu da 43 5
2011. Pumcku waH4esu He 25 18
2011. 3peraHuH He 40 17

Ha HajBehem O6pojy J/okajuTeTa CTaTUCTUYKA pas3/idKa y MPOCEUYHO]
BpeaHoctu AUDPS Huje yrBpheHa usmehy aunuje DOP-32-08 v innuja PH-BC1-162,
PH-BC1-53, IMI-AB-12, CMS-3-8, BT-VL-2, DOP-33-08, BT-VL-24 u OD-DI-98.

Y 2012. roguHu, HUje yTBpheHa 3HayajHa pas/vMKa H3MeDhy HpPOCEeYHHUX
BpeaHoctyu AUDPS 3a siMHUje rajeHe y ycJoBMMa HaBOAMWaBawba U CyBOT paTapema

(F=0,9; p=0,345). llogany no6MjeHU HAKOH M3BOheHwa OBUX OrJie/la Cy aHaJIU3UpPaHHU
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3ajegHo. Ilpoceune BpegHoctu AUDPS y 0Boj rogvHu cy 6uJie 3HayajHO HUXKE Y
OJIHOCY Ha IpOCeKe y ApPyTUM rojivHaMa uctpaxuBamwa (['padukon 14). [Ipoceuna
Jly’KMHa HeKpo3e Ha CTabJsy je koJ BehrvHe Mepewa 6uJa ucnoz 1 cm. 36or Beoma
clabor HampejoBamka CHMITOMa 60JiecTU M Moryhe HenpeLU3HOCTH Mepema,

pe3yJITaTH y 0BOj TOJAUHHU Cy U3y3€TH U3 la/be aHaJIU3e.
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BR 2
0D-DI-98
BE-1
IMI-AB-6

CMS-1-90
VL-A-8

BT-VL-2
AS-95
DOP-33-08
DOP-32-08
SU-AB-3
0D-ST-Z-10
UK-58-ST
0D-DI-20
CMS-1-122
0D-4-ST
SU-AB-14
DOP-16-08
IMI-AB-18
DOP-27-08
PH-BC1-74
IMI-AB-12
AS-52
CMS-3-8
SU-AB-4
IMI-AB-14
0D-DI-18
BT-VL-30
RHA-419

MHbpeg nuHMja

I'pagukon 14. llpoceune Bpeguoctu AUDPS Mepema fiykvHe HeKpo3e Ha CTabJy
6usbaka 31 MHOpe JIMHUje CYHIJOKpeTa UHOKYJIMCaHe MULIeJIUjoM I'/bUBe P.
macdonaldii Ha 1oKanIuTeTy PUMCKM lIaHYEBH Y YCJI0BUMA HaBO/[lbaBakha U CyBOT
patapewa 2012. rogune. KBagpaTtruMa cy nipejcTaB/beHe Cpeibe BPeJHOCTH, a
BepTHUKaJHU 6apOBU Mpe/ICTaB/bajy CTAHAAP/IHY IPELIKYy apUTMeTHUYKe cpefuHe. Y
YOKBHPEHUM M0/bMMa Ce Hajla3e FeHOTUIIOBY KO/l KOjUX He OCTOjU CTaTUCTUYKHU
3HayajHa pasJiMKa y 0JJHOCYy Ha TeHOTHI ca HajMawkbuM BpenHocTtuMa AUDPS (sieBo) u
HajBehum BpegHocTuMa AUDPS (necHo). Y ropweM jieBoM yrJiy ce Hasiaze H3P

BpeJJHOCTH 32 HUBO 3Ha4yajHOCTH oA, 1% u 5%
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Y 2013. u 2014. roguHy, Aeo JIMHHjA je TeCTUPaH y YCJIOBHMA HaBOAHaBama.
[Topehewem ca pesysTaTUMa U3 MpPBe JBE FOJJUHE UCTPAXKHUBAWKA, JUuHUje CMS1-122
1 CMS1-90 cy npoceuHo umaJjie mawe BpegHoctu AUDPS, anu cy y ogHocy Ha Behuny
OCTa/IMX JIMHHWja TeCTUpPAaHUX TOKOM INOC/Ie[e [Be rofjiHe MMaJse 3Ha4vajHoO Behe
BpeaHoctu AUDPS (I'padukonu 15 u 16). BehnHa mnpoceyHHUX BpeAHOCTH KOJ,
OCTa/IMX TeCTHPaHUX JIMHUja Ce HUje CTAaTUCTUYKHA 3HA4ajHO pas/IMKOBaja Of

npoceyHe BpegHoctu AUDPS sinnuje DOP-32-08.

—
u
=}
——1
—

AUDPS

— 53—
HEH
HeH
(=
=
HEH
=
(W=

VL-A-8
DOP-32-08
DOP-33-08

CMS-3-8
BR-1
0OD-ST-Z-10
IMI-AB-14
IMI-AB-6
DOP-16-08
0D-DI-98
UK-87
Ph-BC1-53
BR-3
BT-VL-30
CMS1-90
CMs1-122

MHbpea nuHKja

I'pagukon 15. IIpoceune AUDPS BpeHOCTH Mepema Ay>KUHe HEKpO3e Ha CTabJ1y
6u/baka 16 MHOPe JIMHUja CYHI[OKPeTa UHOKYJIMCAaHUX MUIIEHjoM IJbuBe P.
macdonaldii Ha nokanuteTy Pumcku mandeBu 2013. roguHe. KBagpatuma cy

npe/CcTaB/beHe Cpe/iibe BPeJHOCTH, a BepTUKAJIHU OapOBU NpeJCTaB/bajy

CTaHJApAHY I'PELIKY apUTMeTHUYKe cpeJiiHe. Y YOKBUPEHUM [10/bHMMa Ce Hajla3e

FeHOTUIIOBHU KOJ| KOjUX He IOCTOJU CTaTUCTUYKHY 3HAa4yajHa pa3JIMKa Yy OJHOCY Ha

reHOTUI ca HajMawkbuM BpeaHocTuMa AUDPS (n1eBo) u HajBehuM BpegHOCTUMA
AUDPS (zecHo). Y ropweM seBoM yriy ce Hasale H3P BpegHOCTH 32 HUBO

3HavyajHocTH oz, 1% u 5%
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MHBpen NMHKW]a

I'pagukon 16. IIpoceune BpeaHoctu AUDPS Mepema Ay>KrHe HeKpo3e Ha CTabJ1y
6u/baka 16 MHOPe JIMHUja CYHIJOKpPEeTa UHOKYJIMCAaHUX MUIIEHjoM IJbUBe P.
macdonaldii Ha nokanuteTy PuMmcku mandeBu 2014. roguHe. KBagpatuma cy

Npe/iCTaB/beHe Cpe/iibe BPeJHOCTH, 4 BEPTUKAJIHU 6apOBU NpeJCTaB/bajy

CTaHJAap/AHY I'PELIKY apUTMeTHUYKe cpeJiiHe. Y yOKBUPEHUM M10/bUMa Ce Haslale

reHOTHUIIOBH KO/ KOjUX He IOCTOjY CTAaTUCTUYKHY 3Ha4ajHa pa3JiuKa y 0HOCY Ha

reHOTHUII ca HajMawuM (J1eBo) ¥ Hajsehum AUDPS (mecHo). Y ropweM JieBOM yrJiy ce

HaJsiaze H3P BpeaHocTu 3a HUBO 3HavyajHocTu o1 1% u 5%

6.2.3. Pe3ysiTaTu TecTUpama OTIOPHOCTH NonyJianuja BpcTa poga Helianthus

Y ycioBuMa npupojHe HHOeKIMje, BpcTe U3 poxaa Helianthus cy ucnosbuse
M3pAKEHY XEeTEePOTeHOCT Yy IMOorJeay nojaBe 60JieCTU U3paXkeHe MPOIeHTOM OGHJbaka

ca CHMIITOMUMa 60J1eCTH y OJHOCY Ha YKyNaH 6poj nocMaTpaHux 6usbaka (Tabesa

21).
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Ta6ena 21 llojaBa LpHe NeraBoCTH cTabJja CyHIOKpeTa Ha BpcTaMa poja Helianthus y

N0J/bCKUM ycoBuMa y nepuogy 2010. - 2013. rogune (%)

P.bp. Bpcra! Ilomysnanmmja 2010. 2011. 2012. 2013. TIlpocek
1. ANN A6 66,7 - 63,2 20,0 49,9
2. ANN A7 75,0 - - - 75
3. ANN A8 0 - - 0 0
4. ANN Al0 100 50,0 - - 75,0
5. ANN Al2 0 - 0 0 0
6. ANN Al4 75,0 - - - 75,0
7. ANN All - 14,3 - 0 7,1
8. ANN Al - 50,0 - - 50,0
9. ANN A2 - 100 100 - 100

10. ANN Al3 - 53,3 - - 53,3
11. ANN A5 - - 0 - 0
12. ANN A9 - - 0 - 0
13. ANN A4 - - - 0 0
14. ANN 2104 333 - 100 - 66,7
15. ANN 2233 66,7 66,7 - 0 44,4
16. ANN 2188 100 50,0 - 0 50,0
17. ANN 2003 333 - 43,7 - 385
18. ANN 2206 62,5 - - - 62,5
19. ANN 2127 50,0 - 59 - 27,9
20. ANN 2225 80,0 - - - 80,0
21. ANN 2137 50,0 - - 0 25,0
22. ANN 2128 57,1 - 0 22,2 26,4
23. ANN 2141 47,6 - 0 - 23,8
24. ANN 2199 81,2 - - - 81,3
25. ANN 2102 333 - - 0 16,7
26. ANN 2220 92,9 - - - 92,9
27. ANN 2180 0 - 0 47,4 158
28. ANN 2168 - 55,0 - - 55,0
29. ANN 2144 - 0 - 4,5 2,3
30. ANN 1450 - 100 - 100 100
31. ANN 340 - 81,8 0 - 40,9
32. ANN 1965 - 0 - - 0
33. ANN 2138 - 0 - - 0
34. ANN 2191 - 21,4 - 0 10,7
35. ANN 2183 - 100 - - 100
36. ANN 2177 - 25,0 - - 25,0
37. ANN 2187 - 25,0 - - 25,0
38. ANN 2231 - 0 100 0 33,3
39. ANN 2162 - 60,0 - - 60,0
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HactaBak Tabese ca IpeTxoAgHe CTpaHe

P.Bp. Bpcra Ilonysgapmja 2010. 2011. 2012. 2013. IIpocek
40. ANN 2173 - 100 - - 100
41. ANN 2129 - 21,7 - - 21,7
42. ANN 2210 - - 0 15,8 7,9
43. ANN 2038 - - 0 - 0
44. ANN 2125 - - 0 0 0
45. ANN 1970 - - 0 0 0
46. ANN 2166 - - 0 - 0
47. ANN 2225 - - 0 - 0
48. ANN 1992 - - 0 - 0
49. ANN 2229 - - - 100 100
50. ANN 2196 - - - 47,4 47,4
51. ANN 2213 - - - 10,5 10,5
52. ANN 2197 - - - 41,2 41,2
53. ANN 2198 - - - 154 154
54. ANN 2116 - - - 26,3 26,3
55. ANN 2117 - - - 333 333
56. ANN 2108 - - - 0 0
57. ANN 1977 - - - 0 0
58. ANN 2140 - - - 18,8 188
59. ANN 2216 - - - 0 0
60. ANN 2170 - - - 36,8 36,8
61. ANN 2165 - - - 21,1 21,1
62. ANN 2157 - - - 158 158
63. ANN 2134 - - - 0 0
64. ANN 2110 - - - 100 100
65. ANN 2202 - - - 0 0
66. ANN 2169 - - - 0 0
67. ANN 2150 - - - 59 59
68. ANN 2159 - - - 66,7 66,7
69. ANN 1526 - - - 23,5 23,5
70. PRA 1327 80,0 - - 10,5 45,3
71. PRA 1340 0 - - - 0
72. PRA 1342 54,5 - - - 54,5
73. PRA 830 66,7 - - - 66,7
74. PRA 1168 20,0 - 0 - 10
75. PRA 1819 55,6 - - - 55,6
76. PRA 1145 50,0 - 47,1 - 48,5
77. PRA 1334 20,0 10,0 - 0 10
78. PRA 1824 0 - - - 0
79. PRA 1330 0 - 100 7,1 35,7
80. PRA 1295 0 - - - 0
81. PRA 1335 0 0 - 0 0
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HacraBak Ta6eJie ca mpeTX0/iHE CTPaHe

P.bp. Bpcra Ilonyaanmja 2010. 2011. 2012. 2013. [IIpocek
82. PRA 424 0 - 100 - 50,0
83. PRA 1142 3,0 - - - 3,0
84. PRA 1801 0 - - - 0
85. PRA 1329 - 0 - - 0
86. PRA 1341 - 0 - - 0
87. PRA 1333 - 0 - 0 0
88. PRA 1326 - - 100 6,7 53,3
89. PRA 1826 - - 0 - 0
90. PRA 1828 - - 47,4 - 47,4
91. PRA 1151 - - 0 - 0
92. PRA 380 - - 0 - 0
93. PRA 1325 - - 0 - 0
94. PRA 1328 - - - 0 0
95. PRA 1295 - - - 0 0
96. NEG 1388 50,0 - 100 0 50,0
97. NEG 1360 40,0 - 0 158 18,6
98. NEG 1181 33,3 - - - 33,3
99. NEG 1356 100 - - 0 50,0

100. NEG 457 0 - - - 0
101. NEG 465 - 40,0 - - 40,0
102. NEG 1364 - 20,0 - - 20,0
103. NEG 1180 - 20,0 - - 20,0
104. NEG 460 - 0 - - 0
105. NEG 1358 - 20,0 - - 20,0
106. NEG 1359 - 0 - - 0
107. NEG 1362 - - 0 - 0
108. NEG 1361 - - 0 - 0
109. NEG 1363 - - 0 - 0
110. NEG 1386 - - 0 - 0
111. NEG 1086 - - - 0 0
112. DEB 1288 0 100 - 0 33,3
113. DEB 1136 16,7 - - 0 83
114. DEB 1134 0 - - - 0
115. DEB 1290 0 0 - 0 0
116. DEB 1838 0 - - 16,7 83
117. DEB 1287 0 16,7 - 0 56
118. DEB 1566 0 - - - 0
119. DEB 1206 0 0 - 0 0
120. DEB 1848 0 - - 0 0
121. DEB 1542 0 - - - 0
122. DEB 1810 50,0 - 100 - 75,0
123. DEB 1675 0 - - - 0
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HacraBak Ta6eJie ca mpeTX0/iHE CTPaHe

P.bp. Bpcra Ilonyaanmja 2010. 2011. 2012. 2013. [IIpocek
124. DEB SILV 0 - - 0 0
125. DEB 1218 - 0 - 25,0 12,5
126. DEB 1568 - 0 0 0 0
127. DEB 1569 - 0 - 0 0
128. DEB 1286 - 16,7 - 0 83
129. DEB 1289 - 58,3 - - 58,3
130. DEB 1208 - 0 0 0 0
131. DEB 1140 - 16,7 - - 16,7
132. DEB 1564 - - 0 - 0
133. DEB 1675 - - 0 - 0
134. DEB 1203 - - 0 - 0
135. DEB 1574 - - 0 - 0
136. DEB 1572 - - 100 0 50,0
137. DEB 367 - - - 0 0
138. DEB 1571 - - - 0 0
139. PET 1383 100 - 60,0 - 80,0
140. PET 2126 33,3 - - - 33,3
141. PET 2208 42,9 - - - 42,9
142. PET 2164 40,0 - - - 40,0
143. PET 2146 100 - - 20,0 60,0
144. PET 2145 50,0 - - 11,1 30,6
145. PET 1910 100 - 100 - 100
146. PET 2163 0 - - - 0
147. PET 2122 0 - - 0 0
148. PET 2203 - 78,6 - - 78,6
149. PET 1278 - 50,0 - - 50,0
150. PET 722 - 21,4 - - 21,4
151. PET 2158 - 25,0 - - 25,0
152. PET 2167 - 60,0 - - 60,0
153. PET 2211 - 40,0 - - 40,0
154. PET 2009 - 0 - - 0
155. PET 2156 - 50,0 - - 50,0
156. PET 2011 - - 0 - 0
157. PET 338 - - 0 - 0
158. PET 2119 - - 0 - 0
159. PET 71 - - 100 - 100
160. PET 2004 - - 353 - 35,3
161. ARG 1812 50,0 - 0 - 25,0
162. ARG 1575 6,3 16,7 - - 11,5
163. ARG 1317 0 83 - - 42
164. ARG 1677 9,1 0 - - 4,6
165. ARG 1807 - 0 - - 0
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HactaBak Tabese ca IMpeTxoAgHe CTpaHe

P.Bp. Bpcra Ilonmyaamumja 2010. 2011. 2012. 2013. IIpocek
166. ARG 1805 - - 100 - 100
167. ARG PAR - - - 0 0
168. NIV 1410 0 - 0 - 0
169. NIV 1452 0 - 0 - 0
170. NIV 608 - 0 - 0 0
171. NIV 1502 - 0 - - 0
172. NIV 1487 - 0 0 - 0
173. NIV 1403 - 0 - 0 0
174. NIV 1498 - 0 - - 0
175. GRR 281 - - 0 - 0
176. GRR 279 - - 0 - 0
177. GRR 276 - - 0 - 0
178. GRR 271 - - 100 - 100
179. GRR 169 - - 47,4 - 47,4
180. GRR 283 - - 100 - 100
181. HIRPR 1342 - - - 0 0

Ilpocek 33,5 27,4 28,2 11,9 25,0

LANN - H. annuus; PRA - H. praecox; NEG - H. neglectus; DEB - H. debilis; PET - H.
petiolaris; ARG - H. argophyllus; NIV - H. niveus; GRR - H. grosseseratus; HIR - H.

hirsutus

HacynpoT ToMe, HHTeH3UTET 60JIECTH je y CBUM roJjiHaMa nocMaTpamwa 61o
ujeHTu4aH. [loBpuuHa cTtabsa ca HeKpo3oM KoJi BehrHe 6uJ/baka Huje mpeJiasuia
10%, wTo NpeMa ckaJiv oljeHe 60J1eCTH, 0/ roBapa HajHUK0j BPeJJHOCTH.

HajBehu 6poj aHanvsupaHux mnomyJanuja npunazao je Bpctu H. annuus. Of
yKynHo 69 nomnyJsanyja, CUMIOTOMU 60JIeCTH HUCY 3alaxkeHM Ha 19 momysanuja.
[lojaBa 6oJiecT KO/ ocTasuX je Bapupasa of 2,3% g0 100%. [IponeHaT 6u/baka ca
CMMITOMHMA je TMpoCeyHo Ha HuBoy BpcTte usHocuo 33,5%. Ilopen
Mehynonysianujcke BapyjabUJIHOCTH pasjivKe Cy 3abesiexxeHe U u3Mehy roguHa Koj
nojeAMHaYHUX TmomnyJanuja. HapoyuTo BesMka passiuka je 3abesiexxeHa KO/
nonysaanuyja ANN 2231 u ANN 340.

Bpcra H. praecox je 6uia 3acTyn/beHa YKYIHO ca 26 momnyJanyja of, Kojux Ha
24 Huje 6us10 ca cuMnToMuMa 6osiectu. Ha HUBOY BpCTe, I0jaBa 60J1eCTH je U3HOCUJIA

18,5% ca MuHHMMasHOM BpeAHOCTH of, 3% [0 MakcuManHuX 66,7%. Y nopehewy ca
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nomyJiainidjaMa Bpcte H. annuus, Huje 3abesiexxeHa mojaBa 6osiectd o 100% kop
[ojeIMHAYHUX NonyJaanuja.

[TosioBHMHA oA yKynHoO 8 nonyJsaanuja Bpcte H. neglectus je 6una 6e3 cuMntToma
6os1ectu. Koz octanux nonyJiaiyja, nojaBa 6oJsiectu ce kpetasa og, 20 1o 40%, a camo
cy 2010. roaunu kog NEG 1356 cBe 6u/bKe UcCIoJ/bUIe CUMIITOME 60J1ecTH. [IpocedHo
y TOKy LIeJIOKyIHOT IepuoJia nmocMaTpakba Ha HUBOY BpCTe, NojaBa 0o0JieCcTH je
u3Hocua 15,7%.

OBaj nogarak 3a Bpcty H. debilis nu3nocu 10,2%. To je nocseguna NoTOyHoOr
0ZICyCTBa cUMIITOMa 6oJiecTU Koj, 17 momysauuja u mnojaBe 6osiectd Huxe of 10%
Ko 6 nonysaayuja. Camo y nojeIMHUM roavHama, kop nonysauuvja DEB 1288, DEB
1810 u DEB 1572 Ha cBUM nocMaTpaHUM OHWJ/bKaMa, Cy 3abesie)KeHH CUMITOMU
6oJiecTH.

[TojaBa 6osiectu Koj BpcTe H. petiolaris je pocturna 38,5% ca 3HavyajHUM
BapupamweM usMehy nojeguHauyHux nonyJsanuja. Hajsehe BpegHocTu cy 3abesnexeHe
koA nonyanyja PET 1910 u PET 71, a kox, 6 nonyJiaijdja 60/1eCT HUje 3abesiexxeHa.

BpcTe ca HajMawkuM GpojeM MocMaTpaHUX NonyJaanuja cy 6uiae H. argophyllus,
H. niveus, H. grosseseratus v H. hirsutus. [loTmiyHO 0CyCTBO 60J1eCTH je 3abesieXKeHO
Ha CBUX 7 monyJalnuja Bpcte H. niveus W jelHOj mOCMaTpaHOj nonyJaauuju Bpcre H.
hirsutus. Kopx mnpeocrase pABe BpcTe mojaBa 0oJsiecTH je 3abesiexkeHa KOJ,
nojeAMHaYHUX nonyJjanvja y pacnony on 4,1 go 100%, a moTmyHoO OJCYCTBO
cuMnToma ko, 5 og 13 nonynauuja.

On ykynHo 70 momyJsianja, 53 cy ycCHnelmHO TeCTHPaHe Yy KOHTPOJHWCAaHUM
yCJI0BMMa NIPMMEHOM BelllTauKe WHOKYJalluje CyClleH3UjoM NUMKHocnopa. PesysataTu
TecTUpamwa Cy MoKasalu Jia je HajBehM Jileo TeCTUPaAHHUX MOIMNyJialikja, YKYMHO 43,
MMao BpeAHOCT MeaujaHe 9. O oBor 6poja, KoJ 23 momyJsanuja HUje 3abesiexkeHo
3Ha4YajHO OJCTyNalme OJ, BpeAHOCTHU MeaujaHe. KoJ ocrtaTka nomnyJsanuja ca
MaKCHUMaJIJHOM BpeJJHOCTHM MeJihjaHe, OlieHe MojeJJuHaYHUX Ou/baka Cy 3HA4ajHO
Bapupaje ULITO ce OorJeJa y BeJUKOj HWHTEpPKBApPTHUJIHO] pasJMLMU M M0jaBU
ekcTpeMHUuX BpeaHocTH (I'padukon 17).

Pa3Boj cumntToma 6oJsiecTh HUje 3abesexxeH koj nonyaauuja NEG 1180, PET
2146 u PRA 1801, a ornopHuM cy oueweHe nonysnanuje PRA 424, PET 2119 u ARG
1812.
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I'pagukon 17. Pe3yaTaT TecTUpama NomnyJalnuja je JHOroAUlIbUX BpcTa poja Helianthus y KOHTPOJIMCAaHUM YCJI0BUMa IPUMEHOM

MeTOo/le BelllTauyKe HHOKYy/1anuje npeMa Rousteaee et al. (2000)
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6.3.IlojaBa upHe neraBoCTH ctadsay Cpouju

Y nepuopy ox 2010. 1o 2013. roaguHe nojaBa U UHTEH3UTET 60J1eCTH, npaheHU
Ha BeheM 0pojy JiokanuTeTa y ycjJoBUMa MNpupojaHe HHOEKIHje, Cy 3HAYajHO
Bapupasu (I'padpukon 18). Hajseha npoceuna nojasa je 3abesiexkeHa y NpBoj TroJAMHHU
uctpaxkuBawa (80,3%), AOK Cy y HapeJHO] U MOCJeAHO0j TOAUHU HUCTPAKUBAHA
BPEeJJHOCTH MUCIHUTHUBAHOT MapaMeTpa 6use 3HayajHO HUxe U caudHe (20,48% wu
19,97%). Hajmamwa npocedyHa mnojaBa 6oJsiectu (4,35%) je 3abesnexxeHa y Tpehoj
rOJIMHU UCTpaXKMBaka. 360 3HAUajHOT Bapupamwa y MojaBU 60J1eCTH, NPUKYIJbeHHU

nogany Cy aHaJIM3WpPaHM 110 rOJWHaMa.

120

100

80.30

IMojasa 6ostectu (%)

2010. 2011. 2012. 2013.

loauna

I'paguxon 18. [lojaBa pHe NeraBOCTU CYHIOKpeTa y YeTBOPOTOAUIIIeM NTEPHUOY HA

pa3IMYUTUM JoKaiuTeTuMa y Cpbuju

HUuTensuTteT 6osiectu y 2010. roguHu, ce pa3jiMKoBao U3Mehy JoKajuTeTa.
Hajmame BpelHOCTHU cy 3abesiexkeHe Ha jsiokaauTeTuma Kpueaun u Cenra. Ha cBakoM
JIOKAJIMTETY pasjiMKe y HWCHOoJbaBamy 60JieCTH cy 3abesexeHe u3Mehy xubpuja.
Hajmamwe mnpoceke panra cy wumanud xubpujg baha u HC-X-111 (Tabena 22).
BpenHocTy mpoceka paHra KoJ OBHX XMOpPHJA Ce HHUCY 3HAYajHO pPa3IMKOBaJe y
oAHocy Ha BpesHocTH 3a xubpuge HC Jlecnot, HC ®anTasuja u Jlymko (Tabena 23).
Hajehy ynudopmHocT paHroBa umanu cy xubpuau baha u HC Jlecmot ca

BpeJlHOCTUMa KoedulLMjeHTa Bapujauuje paHroBa of 4,7 u 5,9. Koedbunujentu
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Bapujauuje paHra cy 6uau HajBehu kop xubpuja Bpanko, HC Bbpuaujant u HC
['napujaTop. BpegHocTH paHroBa KoJ, OBUX XWOpHUJa Cy OuWJie pasjduUTe U3Mehy
JokanuTeTa. KeHjjanoB koedpuiujeHT carsacHocTy je umao BpegHocT 0,35 (Tabena
34). Mako BpeaHOCT KoedUIllMjeHTa HUje BUCOKA, u3pauyHaTte BpeaHocTu 3a T u F cy
6usie 3HavajHe (P<0,0001). 3HayajHOCT OBMX TeCTOBa YKa3yje Ha MOCTOjakbe
reHepajlHe CarJlaCHOCTHU Yy paHrOBMMa MoOjeJUHAaYHUX XuOpuJa TrajeHux Ha
pas3/IMuYUTUM JIoKasuTeTuMa. CUpMaHOB KoeQUIMjeHT KopeJsanuje paHra usmebhy
JlIoKasiuTeTa je uMao BpegHoct 0,28. BpeaHoct cyme BapujaHcu paHrosa YV je umasna
HUKY BpPeAHOCT o rpaHudyHe W*, mITO je HapeJHU J0Ka3 O 3HA4YajHOM YTHULAjy
reHOTUIla HAa WHTEH3WTET IpHe MeraBoCcTU cTabsa. Mako mnpeTxofHU TeCTOBU
M0Ka3yjy 3HA4YajHOCT YTHIlAja T€HOTHIA Ha M0jaBy U UHTEH3UTET OOJIECTH, HUCKE
BpeaHocTu KeHpasoBor koeduiiyjeHTa ykasyjy Ha mocTojatbe edpeKkTa cpefjUHe Yy
KOjOj ce TeHOTMUIl raju. YTulaj cpeAuHe je HU3payyHAT Ha OCHOBY KOHTpAcCTa.
M3pauyHaTe BpeJHOCTH KOHTpacTa uU3Mehy JiokajuTeTa M HHUXOBU PAHTOBU CY
M3paXKeHO Bapupasu y oKBUpY KoJioHa (Tabena 24). CpefgrHe paHroBa KOHTpacTa Ccy
ca usysetkoMm xubpuga HC-X-111, baha u BbpaHko umazne caM4yHe BpeJHOCTH.
BpesHOoCTH BapujaHCU paHroBa KOHTpAcTa Cy UMaJjie LIMPOK pAaclOH BPEAHOCTH Y
orncery o 7,1 no 48,3. [lapamerap U je umao BpegHocT 28,33. U3payyHaTa BpeJHOCT
3a x%-TecT je 6uJa 3Ha4ajHa, a 3a F-tect Bucoko 3HauvajHa (Tabesna 34). Ha ocHoBy

paHroBa KOHTpACTa CJieJHU 3aK/by4daK O 3Ha‘lajHOj I/IHTepaKI_lI/IjI/I reHoTHIIa U CpeinHe.
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Tabena 22. llpocek UHTEH3UTETA LIPHE NIeTaBOCTH CcTabJia CyHLL0OKpeTa 3a 16 xubpuja
rajenux Ha 10 siokanuTtetay 2010. roguHH, ca yKYIIHUM IIPOCEKOM 3a CBAaKH XUOpU/,
paHrOM MHTEH3UTeTa 60J1IeCTH YHYTap CBAKOT JIOKAJIMTETA, IPOCEKOM paHra no

XUOPHUY ¥ BapHujaHcoM paHra (Si(?)

JlokaauTeT

= g
Xubpup, o & N E = g E E E[ . E X Si

< © [ ) = s O ®© ©

© = = v E ==} E 0 - = 2]

. o () =9 o [} ) > a >

=) =] &} ) /M = = = £ XM
Jyumko 150 150 50 156 150 157 152 151 150 254 152 -
;\? HoBocahanun 155 151 58 150 150 180 151 171 150 250 157 -
: Cpemary, 59 170 6,0 152 23,0 245 159 195 150 256 168 -
5 HC-X-111 16,0 120 50 50 150 150 141 151 62 180 121 -
g baha 154 150 50 50 150 154 150 50 50 150 11,1 -
8 BpaHko 25,5 15,7 150 16,0 150 150 258 250 50 150 173 -
5 Bema 16,3 153 150 195 150 250 240 255 50 184 179 -
E Ockap 152 150 80 16,5 150 245 16,6 26,1 50 156 158 -
£  Opdej 16,4 20,0 150 17,0 245 253 173 159 73 26,0 185 -
g HCKoucrantun 156 150 50 159 159 250 253 238 150 244 181 -
E HC Pomeo 154 174 150 16,0 150 250 162 244 150 175 17,7 -
§ HC bpunujant 50 150 150 53 289 180 247 154 50 248 157 -
2 HCTmagwjatop 150 150 50 150 174 250 155 240 50 150 152 -
8 HC /Jecrnor 50 150 50 150 16,1 16,3 16,1 16,7 50 161 126 -
,_-‘::' HC HoBak 183 155 50 16,0 195 16,1 16,5 244 50 188 155 -

HC ®aHTasuja 190 50 50 150 157 223 150 226 50 150 140 -

Jly1Ko 45 6 45 9 45 4 5 2 14 14 67 177

HoBocahanuu 9 10 9 55 45 75 4 7 14 13 84 11,3
< Cpeman 3 14 10 8 14 105 7 8 14 15 104 153
5§ HC-X-111 11 2 45 15 45 1,5 1 3 10 8 47 137
2 bBaha 8 6 45 15 45 3 25 1 5 25 39 47
© BpaHko 16 13 14 125 45 15 16 14 5 25 99 337
& Bema 12 11 14 16 45 135 13 15 5 9 11,3 158
& Ockap 6 6 11 14 45 105 11 16 5 5 89 172
E Opdej 13 16 14 15 15 16 12 5 11 16 133 116
o HC KoHcTaHTHH 10 6 45 10 10 13,5 15 10 14 11 104 11,0
= HCPomeo 7 15 14 11 45 135 9 125 14 7 108 133
& HC BpuanjanT 1,5 6 14 3 16 75 14 4 5 12 83 275
% HCTaagujaTop 11,5 14 75 125 20 21,5 13 19 5 95 134 296
& HC Jleciot 15 6 45 55 11 6 8 6 5 6 59 59

HC HoBak 14 12 45 125 13 5 10 125 5 10 99 135

HC danTasuja 15 1 45 55 9 9 25 9 5 25 63 178
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Tabesa 23 CpenuHe v pa3yivke usMmelhy cpeinHa paHroBa Xubpu/a rajeHux Ha pa3JIM4MTUM JoKaauTeTuMa y Cpouju y 2010. roguum.

[lo/ba npeicTaB/beHA IIPBEHOM 60jOM 03HA4YaBajy MOCTOjakhe CTATUCTUYKHY 3Ha4YajHe pa3JiMKe 3a Ipar 3HayajHOCTH o 5%, a noJba

npejcTaB/beHa 3eJIeHOM 60jOM 03HaYaBajy HENMOCTOjalbe CTATUCTUYKY 3Ha4YajHe pa3JiMKe 3a par 3HayajHOCTH oA, 5% y ofjHOCy Ha

XUOPHU/L Ca HAjMakbUM IIPOCEKOM paHra

«© = E
- ) © = < ¥ ~ o
: 5 E © E § g g g E’ g )y
s % &£ & £ & g § £ £ f £ & 3 &
< ) g 2 4 o ) 2 <
] (&) (&) &) > O [=] [3) & [=9) (<% & = 3] [=9
4] o o o = e e o == 4a] =] == = =] (=)
9,8 9,9 10,3 10,4 10,8 11,3 13,3
HC I'nagujaTop 3,5 3,4 3,0 2,9 2,6 2,0 01
Opdej 34 34 2,9 2,9 2,5 2,0
Besba 1,4 1,4 09 09 0,5
HC Pomeo 0,9 0,8 04 0,3
HC KoHcTaHTHH 0,5 0,5 0,1
Cpemar 0,5 04
BpaHko 0,1
HC HoBak
Ockap
HoBocahanun
HC BpuiujanTt
JAymko
HC danTasuja
HC JdecnoTt
HC-X-111

H3Po,05 panra = 4,17
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Tabesa 24. BpegHOCTH KOHTPACTa 3a MHTEH3UTET LipHe eraBocTU 16 xubpuzaa

CcyHUoKpeTa rajeHux Ha 10 siokanuteray 2010. roAMHH, paHT KOHTPACTa, CpeAMHA

(X) u BapujaHnca panra (Ui)

Xu6pua K1 K2 K3 K4 K5 X Ui
Jyiuiko 0 10,6 0,7 -0,1 104 - -
HoBocahauuu -0,3 9,2 3,0 2,0 10,0 - -
Cpemari 11,1 9,2 15 3,6 10,6 - -
HC-X-111 -4,0 0 0 1,1 11,9 - -
Bbaha -0,4 0 04 -10,0 10,0 - -
BbpaHnko -9,8 1,0 0 -0,8 10,0 - -
3] Besma -1,0 4,5 10,0 1,4 13,4 - -
& Ockap -0,2 85 9,5 95 10,6 - -
E Opdej 36 2,0 0,7 1,5 187 - -
N HC KoncTaHTHH -0,6 10,9 9,1 -1,5 9,4 - -
HC Pomeo 2,0 1,0 10,0 82 2,5 - -
HC BpunujanTt 10,0 -9,7 -11,0 -9.3 19,8 - -
HC I'nagujatop 0 10,0 7,6 85 10,0 - -
HC JecnoT 10,0 10,0 02 0,6 11,1 - -
HC HoBak -2,8 11,0 -3,5 7,9 13,8 - -
HC d®anTasuja -14,0 10,0 6,6 7,6 10,0 - -
Jyuko 10 14 7 6 8 9 83
HoBocahaHuH 8 9 10 10 3 8 7,1
Cpemary 16 10 9 11 9 11 13,1
HC-X-111 3 2 3 8 12 56 23,1
N Baha 7 2 6 1 3 3,8 27,5
5 Bpanko 2 5 3 5 3 3,6 25,5
g Besba 5 7 15 9 13 9,8 15,5
= Ockap 9 8 14 16 10 11,4 17,9
g Opdej 13 6 8 4 15 92 17,9
& HC KoHcTaHTHUH 6 15 13 3 2 7,8 28,3
S HC Pomeo 12 4 15 14 1 9,2 32,3
HC Bpunujant 14 1 1 2 16 6,8 48,3
HC l'magujatop 10 11 12 15 3 10,2 18,7
HC JecnoT 14 11 5 7 11 9,6 11,5
HC HoBak 4 16 2 13 14 9,8 33,9
HC daHTa3suja 1 11 11 12 3 7,6 22,3
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Y 2011. roauHY, NojaBa LpHe NeraBoCTHU cTabJia CyHLOKpeTa je 3abesexeHa
Ha CBUM JIOKaQJUTETUMA, JOK je IpoleHaT NOBpLIMHEe cTabja ca CUMITOMHUMA
6osiecTu cnopaauyHo npesasuo 10%. [IponeHat 6u/baka ca CMMOTOMHMA 60JIECTH Ce
3Ha4YajHO pas3yiukoBao. Csaba mojaBa 6o0JiecTH je 3abesiexxeHa Ha JIOKaJWTeTHUMaA
Kyna-ButoBHuna, lllynsbak, Anekca lllantuh u Kukunaa (Tabena 25). Ha octanum
JIOKa/IMTeTUMa IojaBa 00JieCcTU je OWla yMepeHa, a M3pakeHa Ha JIOKAJUTETY
[laH4yeBo.

BpesHocTu nmpoceka paHra Cy ce 3Ha4ajHO pas/iMKoBaJsie usMeby xubpuja.
Hajmamwy BpepHocT npoceka pasra je umao xubpug HC ®anrtasuja. OBa BpegHOCT ce
HUje CTAaTUCTUYKU 3HAa4YajHO pa3/IMKOBaJa y 0JJHOCY Ha BpeJHOCTHU UCTOT MapaMeTpa
koA xubpuga baha, HC-X-111, HoBocabanuH, Besma, Ockap, HC Bpuaujant u HC
Jecnot (TabGesna 26). Hajsehy yHMPOPMHOCT BpeAHOCTH paHra je MUMao XUOpU[,
Cpemar, ca koeduidjeHTOM Bapujauuje paHra of 1,7. KoeduiyjeHTu Bapujanuje
paHra koJi BehHHe oCTaJuxX XUOpHJA Cy UMa/Mu CIAU4YHe BpeJHOCTH. HU3y3eTak cy
6unn xubpugu Besva 1 HC 'nagujatop (Tabena 25).

KenganoB koeduiujeHT caryiacHOCTH je umao BpeaHocT 0,43 (Tabena 34).
N3pauyHate BpesHocTu 3a PpuamaHoB u F-TecT cy OuIe BUCOKO 3HayajHe
(P<0,0001). 3HayajHOCT OBUX TECTOBA YKa3yje HAa NIOCTOjame reHepasiHe CarJacHOCTHU
y paHroBuMa INOjeIMHAaYHUX XUOpHUJA rajeHUX Ha pPasMiYUTUM JIOKaJuTeTUMa y
2011 roaunu. CnupMaHoOB KoeQUIUjeHT KopeJsalyje paHra usmeby yokanvTeTa je
uMmao BpegHocT 0,38. ¥ mnopebewy ca 2010. roguHoM, BpegHocTh KeHpasoBor
koedpunujeHta U1 CnUpMaHOBOT KoedHIlMjeHTa KopeJsaluje paHra cy umase Behy
BpefHOCT. BpeaHoct cyme BapujaHcu paHroBa W je uMasa HUXKY BpPeJHOCT OF,
rpaHu4He W*. YTU1aj reHOTHNIA HA NI0jaBY LpHe neraBocTu ctabsay 2011. rogunu je
610 3HavyajaH. Mako je uzpauyHara BpegHocT KeHpanoBor koeduiyjeHTa 6uia Beha
y 2011. roauHu, 61Ja je peJJaTUBHO HUCKA Yy OJJHOCY HA MaKCUMaJIHYy BpeAHOCT o 1,
IITO yKa3yje Ha NoOCTojakbe edeKkTa cpefuHe. M3payyHaTe BpPeJHOCTH CpeJUHA
paHroBa Ccy uMaJie CJIM4He BpeJJHOCTH Ko/l BehrHe Xubpuaa, a BpeJHOCT KOHTpAcTa U
IbUXOBU PAHTOBH Cy U3PAXKEHO BapUpa/iM Y OKBUPY KoJsioHa (Tabesia 27). BapujaHce
paHroBa KOHTpAcTa Cy UMaJsie IMUPOK paclnoH BPeJHOCTU y omcery on 5,3 mo 44,6.
[lapameTap U noTpebaH 3a TeCTHpawke XOMOTEHOCTHU BapHUjaHCU paHra KOHTpAcCTa je
¥Mao BpefHoOCT 24,57. H3pauyHaTa BpeAHOCT 3a X2-TeCT HUje OuWJa 3Ha4ajHa

(P=0,056), a 3a F-TecT jecTe 3HauyajHa (P=0,0394)(Ta6ena 34).
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Ta6ena 25. [Ipocek nojaBe 1ipHE NMEraBoCTH cTabJja CyHIOKpeTa 3a 16 xubpuzaa
rajeHux Ha 12 sokanuteTtay 2011. roAuHH, ca yKyNHUM IPOCEKOM 3a CBaKU XUOpUJ,
pPaHIOM IojaBe 60JIeCTU YHYTAp CBAKOT JIOKAJIMUTETA, IPOCEKOM paHra 1o Xubpuzay u

BapHujaHcoM paHra (Si(?)

JlokauTeT
«
= « T =
Xuépuj . E = E o o § & g ‘E =1 E § ‘E E X S®
s ° 2 f ] & 2 © ¥ g s 2 g = o
SEEs & 5 > £ &= £ ¥ FI @ x
2o & F @ < = o <5 < 3 =
Jyiiko 4,1 272 302 234 20,7 81,8 177 56 813 960 145 265 357 -
HoBocahanun 0 21,2 148 16,7 134 192 80 56 776 936 134 13,7 248 -
CpemMar 34 409 46,6 86,0 160 946 149 30,5 953 100 36,6 405 504 -
'o\? HC-X-111 65 11,9 6,7 408 29 286 26 26 201 820 141 64 188 -
: Baha 1,6 77 81 246 38 34 47 26 109 822 50 265 151 -
£ Bpanko 10,3 375 454 259 58 345 34 121 194 100 257 326 294 -
2 Bema 43 230 226 416 23 227 07 106 84 100 304 11,0 231 -
& Ockap 80 130 49 413 72 324 34 33 105 951 106 38 195 -
g Opdej 39 121 254 230 37 303 250 204 223 821 148 433 255 -
S HC
£  Koucrautun 36 194 21,8 738 191 459 11,1 53 144 100 99 192 286 i
g HCPomeo 33 208 21,7 359 136 389 28 26 208 100 193 56 238 -
§ HC Bpusyjant 32 11,9 122 496 31 226 54 20 265 100 11,9 6,0 212 -
& HC
é‘ [agujatop 23 176 159 179 49 264 39 20 360 100 180 255 225 i
HC JecnoT 0 126 11,9 376 51 338 105 73 55 100 162 84 207 -
HC HoBak 91 293 434 539 29 397 138 81 120 100 369 139 302 -
HC ®aHTasuja 4,2 106 59 324 32 234 0 1,3 58 100 53 150 173 -
Jyuiko 10 13 13 4 16 15 15 9 15 6 8 12 11,3 149
HoBocahanun 1,5 11 7 1 12 2 10 10 14 4 6 7 73 147
CpemMar 7 16 16 16 14 16 14 16 16 11.5 15 15 145 1,7
HC-X-111 13 35 3 10 2 7 3 5 9 1 7 4 51 7,5
Baha 3 1 4 5 7 1 8 5 5 3 1 13 52 10,3
E BpaHko 16 15 15 6 10 11 5 14 8 115 13 14 10,7 9,9
e Besba 12 12 11 12 1 4 2 13 3 115 14 6 77 20,7
& Ockap 14 7 1 11 11 9 6 7 4 5 4 1 59 108
2 Opoej 9 5 12 3 6 8 16 15 11 2 9 16 98 21,4
& HC
S  KoHcTaHTHH 8 9 10 15 15 14 12 8 7 11.5 3 10 10,5 11,9
£ HCPomeo 6 10 9 8 13 12 4 5 10 11.5 12 2 86 11,9
& HC Bpunujant 5 35 6 13 4 3 9 25 12 11.5 5 3 69 138
HC
['magujaTop 5 16 15 10 10 14 9 25 21 19.5 19 19 139 290
HC JecnoT 1,5 6 5 9 9 10 11 11 1 11.5 10 5 82 9,7
HC HoBak 15 14 14 14 3 13 13 12 6 11.5 16 8 11,1 137
HC ®anTasuja 11 2 2 7 5 5 1 1 2 11.5 2 9 45 108
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Tabena 26. CpeiHe ¥ pasJiike u3Mehy cpe/iluHa paHroBa XMOpHU/Aa rajeHux Ha pa3JIMYUTUM JioKaauTeTuMa y Cpouju 'y 2011. roguHu.

[los/ba npeAcTaB/beHa IIPBEHOM 60jOM 03HAYABajy MOCTOjakbe CTATUCTUYKU 3HAa4YajHe pasJsiMKe 3a mpar 3Ha4ajHocTH o1 5%, a noJba

npe/icTaB/beHa 3eJIeHOM 60joM 03HA4aBajy HEMOCTOjabe CTATUCTUYKU 3HAa4YajHe pasJsiMKe 3a par 3Ha4ajHOCTH of, 5% y 0ZJHOCY Ha

XUOpUJ, ca HajMakbUM IPOCEKOM paHTra

=
s > z = 3
= (o] oot «
% - E E S o E w E
= = s 3 = : g § . 3
< : o o Q « ) o > =) ] =) Z =
= s = g i 2 A = = =9 2 = = 5 =
8] =) < 3] &) e ) Q &) =% &) =% &) S O
== jen 4] o == jon m == ) (@) ) 4a] =) S =)
X 4.5 5. 5. 6.9 7.3 7. 82 8.6 9. 10. 10.7 11.1 11.3 13.9

Cpemarj 14.5 3.8 3.4 32 0.6

HC I'nagujaTtop 13.9 3.2 2.8 2.6

Jymko 11.3 0.6 02

HC HoBak 11.1 04

BpaHko 10.7

HC KoHcTaHTHH 10.5

Opodej 9.8

HC Pomeo 8.6 . . . . . }

HC Jecnot 82 3.7 3.1 3.0 2.3 1.3 0.9 0.5

Besba 7.7 32 2.6 2.5 1.8 0.8 04

HoBocahanun 7.3 2.8 2.2 2.1 1.4 04

HC BpuiujanTt 6.9 2.4 1.8 1.7 1.0

Ockap 5.9 1.4 0.8 0.7

Baha 52 0.7 0.1

HC-X-111 5.1 0.6

H3Po,05 panra = 3,81
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Tabesna 27. BpeJHOCTH KOHTpACTA 3a 110jaBy LipHe NeraBocTH 3a 16 xubpuaa

CYHL0OKpeTa rajeHux Ha 12 sjokanuteray 2011. roAuHH, paHT KOHTPACTa, CpeAHA

(X) u BapujaHnca panra (Ui)

Xu6pua K1 K2 K3 K4 K5 K6 X Ui
Jyiuiko 23,1 -6,7 61,0 -12,1 146 12,0 - -
HoBocahauuu 21,2 1,8 58 -2,4 15,9 03 - -
Cpemari 37,5 39,4 78,6 15,6 4,7 3,9 - -
HC-X-111 54 34,1 25,7 0 61,9 -7,7 - -
Bbaha 6,2 16,5 -0,4 -2,1 71,3 21,5 - -
BpaHko 27,2  -19,5 28,6 87 80,6 6,9 - -
3 Besba 18,7 19,1 20,4 9,9 91,6 -194 - -
& Ockap 50 365 252 01 846  -67 - -
E Opodej 81 -2,4 26,6 -4,6 59,8 28,5 - -
N HC KoHcTaHTHH 15,9 51,9 26,8 -5,8 85,6 9,3 - -
HC Pomeo 17,5 14,2 25,3 -0,1 792  -13,7 - -
HC Bpusiujant 87 37,4 19,5 -3,5 73,5 -5,9 - -
HC C'nagujatop 153 2,0 21,5 -2,0 64,0 7,5 - -
HC JecnoT 12,6 25,7 28,7 -3,2 94,5 -7,8 - -
HC HoBak 20,2 10,6 36,8 -5,7 88,0 -22,9 - -
HC d®anTasuja 6,4 26,6 20,2 1,3 94,2 9,7 - -
Jyuko 14 2 15 1 2 14 8,0 40,6
HoBocahaHuH 13 4 2 7 3 8 6,2 19,3
Cpemary 16 15 16 16 1 9 12,2 44,6
HC-X-111 2 12 9 12 5 5 7,5 153
« baha 3 8 1 8 7 15 7,0 21,9
5 Bpanko 15 1 12 14 10 10 103 24,3
g Besba 11 9 5 15 14 2 9,3 22,3
= Ockap 1 13 7 10 11 6 8,0 15,6
g Opdej 5 3 10 4 4 16 7,0 23,6
E HC KoHcTaHTHH 9 16 11 2 12 12 10,3 21,6
£ HC Pomeo 10 7 8 11 9 3 8,0 6,9
HC Bpunujant 6 14 3 5 8 7 7,2 13,6
HC 'nagujaTop 8 5 6 9 6 11 7,5 53
HC JecnoT 7 10 13 6 16 4 9,3 17,9
HC HoBak 12 6 14 3 13 1 82 25,9
HC ®aHTasuja 4 11 4 13 15 13 10,0 21,6
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[IpoceuyHa mojaBa LpHe meraBoCTU cTabsa Ha BehuHu JsokanuTteta y 2012.
ro/IMHU je uMaJsia MaJjie BpeJHocTU. Ha ofjpeheHoM 6pojy sokasuTeTa nojasa je 6ua
cropasvyHa Te HUje oOyxBaheHa CTaTUCTUYKOM aHaJu30M. AHAJU3UPaAH je YTUILA]
reHOTUIIa U CpeJIMHe Ha YKYIIHO LIeCT JioKaauTeTa. [lojaBa 6oJiecTH je 6usia ciaba Ha
BehMHU JIOKa/IUTETA, a je JUHU U3y3eTaK je 610 JokanuTeT Hewrtun (Tabesa 28).

C/lM4HO Kao M y MpBe JBe TOJUHEe HCTpPaKUBaka, HajMambe BpPeSHOCTHU
npoceka paHra cy umanau xuopuau baha m HC-X-111 (Ta6ena 29). CpeguHa paHra
KOJ, OBUX XHWOpHJa Ce 3HA4YajHO pas3/iMKoBaJa y mnopebemwy ca cpeiMHOM paHra
xubpuaa bpanko, HC Pomeo, HC KonctanTun u Cpemar,.

KenpanoB koeduiyjeHT carjiacHOCTU je umao BpegHocT 0,26 (Tabena 34).
Mausu 6poj aHasM3upaHux JokanuTeTa y 2012. roiuHU onpaBzaBa ynoTpeby camo F-
TecTa, Koju Huje 3HaudajadH (P=0,0655). [lapameTap W je umao Behy BpeaHOCT of
rpaHr4He. Hemocrtojame 3HavajHocTtu F-Tecta, ogHoc W U rpaHu4YHe BpeJHOCTH,
JloKa3yjy OJACYCTBO carJlJaCHOCTU paHrosa xubpuJa Ha aHaJU3UpPaHUM
JIOKaJINTETUMaA.

AHanuv3upaH je yTULaj cpefjHe U3payyHaT ynoTpe6boM KOHTPACTa, ca LIU/beM
CMamerwa yTUllaja TeHOTHINA Yy aHaJMW3W U HbUXOBUM paHrupawem (Tabesna 30).
U3pauyHaTta BpepHocT mnapamerpa U je 26,19. CiM4HO TecTUpawy 3HAYajHOCTHU
KenganoBor koeduliyjeHTa U y 0BOM cCJy4ajy je ynotpebsbeH F-tecT. U3padyyHaTa

BpeHOCT 3a F-TecT je 6usa Bucoko 3HaudajHa (P=0,0097)(Tabena 34).
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Ta6ena 28. [Ipocek mnojaBe 1ipHe NMeraBoCTH cTabJja CyHI0KpeTa 3a 16 xubpuzaa

rajeHux Ha 6 jiokanurteray 2012, roauHHy, ca yKYyIIHUM IPOCEKOM 3a CBaKU XUOpUJ,

paHroMm nojaBe 60J1€CTH YHYTap CBAKOT JIOKAJIUTETA, IPOCEKOM paHra o Xubpuay u

BapHujaHcoM paHra (Si(?)

JlokaiureT
< ® -]
Xuépung, § E E E[ ‘E = X Si(2)

g 8 E E B B

= & -
Jyuiko 57 08 6,0 55 7,5 25,0 84 -
HoBocahanun 4,0 15 9,3 12,1 34 16,1 7,7 -
'o\? CpemMarj, 11,3 89 0 17,9 19,1 50,7 180 -
: HC-X-111 3,4 7,9 4,6 7,5 0,7 19,2 7,2 -
5 baha 2,8 15 19,1 0,8 6,8 6,9 6,3 -
2 BpaHko 58 10,8 0 11,3 7,9 69,0 17,5 -
S Besba 34 82 0 4,8 7,7 60,7 142 -
g Ockap 8,6 1,4 87 7,6 7,7 22,7 94 -
% Opodej 15,9 3,0 7,8 13,2 53 156 101 -
= HC KoHcTaHTHH 6,7 7,5 14,0 91 12,8 42,8 155 -
g HC Pomeo 6,6 4,1 14,7 14,6 11,8 356 145 -
A HC Bpusiujant 181 56 2,4 7,9 4,8 289 11,3 -
3 HC I'nagujatop 54 2,9 1,5 6,7 3,2 26,0 7,6 -
é‘ HC JlectioT 9,2 3,0 13,1 14,0 34 26,5 11,5 -
HC HoBak 55 3,0 2,8 81 9,5 378 11,1 -
HC danTasuja 12,1 7,4 0 3,0 7,1 352 108 -
Jyiko 7 1 9 4 9 6 6,0 9.6
HoBocahaHnuH 4 4 12 12 4 3 6,5 18.3
Cpemar, 13 15 2.5 16 16 14 12,8 26.6
HC-X-111 2 13 8 6 1 4 57 19.5
= Baha 1 3 16 1 7 1 48 354
§ Bpanko 8 16 2,5 11 12 16 10,9 26.5
S Besba 3 14 2,5 3 10,5 15 80 34.3
@ Ockap 11 2 11 7 10,5 5 7,8 14.0
8 Opodej 15 6,5 10 13 6 2 88 234
g HC KoHcTaHTHUH 10 12 14 10 15 13 12,3 4.3
E HC Pomeo 9 9 15 15 14 11 12,2 8.2
£ HC BpunujanTt 16 10 6 8 5 9 9,0 15.2
HC I'nagujatop 9 7 5 9 3 15 80 17.2
HC Jecnot 12 8 13 14 3 8 9,7 17.1
HC HoBak 6 6.5 7 9 13 12 89 8.8
HC daHTa3suja 14 11 2,5 2 8 10 7,9 23.0

83



Pesyﬂmamu ucmpazcusarsa

Ta6ena 29. CpeviHe ¥ pasJivke uaMehy cpeJiuHa paHroBa XMOpHAa rajeHux Ha pa3JIMdYUTUM JioKaauTeTuMa y Cpouju 'y 2012. roavHU.

[To/ba npescTaB/beHa LIPBEHOM 60jOM 03HAYABAjy MOCTOjakbe CTATUCTUYKU 3HA4YajHe pasJ/IdKe 3a par 3HauyajHOCTH of, 5%, a noJba

npe/icTaB/beHa 3eJIeHOM 60joM 03HA4YaBajy HEMOCTOjabe CTATUCTUYKU 3HAa4YajHe pasJ/iMKe 3a par 3Ha4ajHoCTH o1 5% y oZjHOCy Ha

XUOPHU/L ca HAjMakbUM IIPOCEKOM paHra

= £ & & E
= = = = =
- = E ) 2 = 5 ° g
b © ‘§ o = =) — g E 5 g g E
s % & § § € < § & £ & & E & g
[ &) > S 3] & &) ) =% = &) &) o & 8]
4] = = = o = = M =] = = = 2] = =
6, 7.8 7,9 8,0 8,0 8,8 8,9 9,0 9,7 10,9 12,2 12,3
Cpemarj 5,0 4,9 4,8 4,8 4,0 3,9 3,8 3,1 1,9 0,6 05
HC KoHcTaHTHH 45 44 43 43 3,5 3,4 33 2,6 1,4 01
HC Pomeo 4,4 4,3 4,2 4,2 3,4 3,3 3,2 2,5 1,3
BpaHKko 3,1 3,0 2,9 2,9 2,1 2,0 1,9 1,2
HC Jdecnot 1,9 1,8 1,7 1,7 0,9 08 0,7
HC BpuiujaHTt 1,2 1,1 1,0 1,0 0,2 0,1
HC HoBak 1,1 1,0 0,9 0,9 0,1
Opodej 1,0 0,9 0,8 08
Besba 02 0,1 0,1
HC I'nagujaTop 02 0,1
HC danTasmuja 0,1
Ockap 7,8 3,0 2,1 1,8 13
HoBocahauun 6,5 1,7 0,8 0,5
JAymko 6,0 1,2 0,3
HC-X-111 57 0,9

H3Po,05 panra = 5,39
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Ta6ena 30. BpeaHOCTH KOHTpACTa 3a M0jaBy LipHe MeraBocTH 3a 16 xubpuzaa

CYHIIOKpeTa rajeHux Ha 6 JokaauTeTa y 2012. rojMHHM, paHTr KOHTpacTa, cpeauna (X)

¥ BapujaHca panra (Ui)

XuGpHa K1 K2 K3 X Ui
Jyuiko -4,9 -0,5 17,5 - -
HoBocahanun -2,6 2,8 12,7 - -
CpemMar -2,4 17,9 31,5 - -
HC-X-111 45 2,9 18,5 - -
Bbaha -1,3 -18,3 02 - -
Bbpanko 5,0 11,3 61,1 - -
i Besma 48 48 52,9 - -
§ Ockap -7,2 -1,0 14,9 - -
g Opodej -12,9 54 10,3 - -
N HC KoHcTaHTHH 0,9 -4,9 30,0 - -
HC Pomeo -2,6 -0,1 23,8 - -
HC BpusaujaHT -12,4 5,6 24,2 - -
HC 'magujaTop 2,5 52 22,8 - -
HC JlecnioT -6,2 0,9 23,1 - -
HC HoBak -2,6 53 28,3 - -
HC ®anTasuja -4.8 3,0 28,1 - -
Jyuiko 5 4 5 4.7 14,9
HoBocahanun 8 7 3 6.0 10,9
CpemMar 11 16 14 13.7 30,9
HC-X-111 14 8 6 9.3 12,3
« baha 12 1 1 4.7 41,6
5 BpaHko 16 15 16 15.7 51,6
g Besba 15 10 15 13.3 28,9
= Ockap 3 3 4 33 26,9
§ Opoej 1 13 2 53 39,6
E HC KoHcTaHTHH 13 2 13 9.3 27,6
é_‘ HC Pomeo 7 5 9 7.0 49
HC Bpunujaut 2 14 10 8.7 24,9
HC 'nagujaTop 10 11 7 9.3 3,6
HC JlecnioT 4 6 8 6.0 89
HC HoBak 9 12 12 11.0 8,3
HC ®anTasuja 6 9 11 87 43
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Y 2013. roguHu 3abesiexxeHe Cy pasjuke u3Meby JiokaiuTeTa M yHyTap
JIOKa/iuTeTa uU3Mebhy xubOpHAa, Yy NOjaBU LpHE MeEeraBoCTH CTabJja CyHIIOKpeTa.
Pasnnke y mpocedyHoj MOBpLIMHM cTabJla ca CUMITOMHUMA 0OJIECTU Cy HU30CTaJle.
Crmaba mnojaBa 6OosiecTH je 3abesiexxeHa Ha JiokaauTeTy CpeMmcka MwuTpoBuua ca
BapupamweM Mnpoceka mojaBe of 1,1 po 16,2%, a Hajpehm Opoj Ou/baka ca
CHMIITOMHMA 60JIeCTH je 3abesiexkeH Ha JiokaauTeTy Bpbac (Tabesa 31).

HakoH paHrupama xubpu/zia y OKBUPY JIOKAJUTETA U U3padyHaBamwa CpeJuHa
paHroBsa f06MjeHe BpeJHOCTH Cy Ce 3Ha4ajHO pas/inkoBase. HajMawe BpegHOCTU Cy
CJIMYHO Kao U y NPETXOJHUM roJuHaMa UCTpakhuBatba uMaau xuopuau HC-X-111 u
baha. CtaTucTHYkM 3HA4yajHO pas3/IMUUTE CpeJjMHE paHra y OJHOCY Ha OBa /iBa
xubpuga Hucy umanu xubpugu Ockap, HC danrtasuja, HC Bpuaujant u Besba
(Tabena 32).

YTunaj reHoTuna Ha 1ojaBy 6oJsiecTd oJpebeH je wu3padyHaBameM
KeHpanoBor koeduuujeHTa carJlacHoCTH Koju je uMao BpegHoct 0,29. P BpegHOCTH
3a @®pugmaHoB TecT U F-TecT cy 6use BuUcOKO 3HauyajHe (Tabesa 34). Tpehu
napameTtap, YV, je uMao BpeHOCT Mawy o rpaHuuHe. [IpeTXxoqHO U3HEeTH pe3yaTaTu
JlOKa3yjy [Aa TMOCTOjU CarJlaCHOCT M3Mehy paHrosa xubpujia Ha pasjUduTUM
JIOKa/InTeTUMa.

[locTojame MHTEpaKIMje TeHOTUIIA U CpeJihHE je o/ipeheHo IIyTeM paHTrMpama
KOHTpacTa u3dMelhy napoBa jsiokanuTeTra. CpeluHe paHra KOHTpacTa Cy ce 3Ha4ajHO
pas/iMKoBaJsie Kao U BapujaHce paHra koHTpacra (Tabena 33). Ilapamerap U je umao
BpeaHOCT 18,74. U3pauyHaTe BpeJHOCTH X2-TecTa U 3a F-TecTa HUCy Gu/ie 3HAYajHA
(Tabena 34). U3 oBor ciaeau Ja UHTepaKlLiUja reHOTUIIA U croJ/bHe cpeauHe y 2013.

ro/IMHU HUje O1Jia 3HaYajHa.
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Ta6ena 31. llpocek UHTEH3WUTETA LIPHE MEraBOCTU cTabJia CyHIL0KpeTa 3a 16 xubpuaa

rajeHux Ha 9 siokanurteTtay 2013. roauHHy, ca yKyIIHUM IPOCEKOM 3a CBaKU XUOPUJ,

XUOPHUY ¥ BapHujaHcoM paHra (Si(?)

paHroM MHTeH3uTeTa 60J1eCTH YHyTap CBaKOI JIOKaJIUTETA, IPOCEKOM paHra 1o

JlokaureT

o ] g E =] -] 3] §
Xu6pun £ 8§ E Z gf = £ E £E x so

X A ) g 2¢ 2 & g 32

£§§ ¢ ° 5 T3 & & 2 5§

= o S
Jyuiko 156 98,0 669 336 101 47,7 559 286 68 404 -
HoBocahanun 22,4 96,6 34,1 282 155 581 441 369 142 389 -
g Cpemary, 36,2 100 374 24,0 107 42,5 62,7 450 10,0 409 -
: HC-X-111 187 50,7 294 149 181 281 46,0 292 1,4 26,3 -
5 baha 253 64,3 37,7 14,7 97 16,2 37,7 382 2,6 274 -
g BpaHko 22,7 100 871 239 158 568 71,1 394 16,2 481 -
8 Besba 31,3 672 287 235 159 444 448 393 50 334 -
8 Ockap 22,5 87,0 282 180 87 252 52,5 368 54 31,6 -
-% Opodej 29,7 632 324 182 129 379 70,7 392 140 354 -
= HC KoHcTaHTHUH 24,3 53,1 495 252 165 273 664 386 53 34,0 -
g HC Pomeo 34,2 986 34,7 281 72 60,6 61,4 46,7 6,8 42,0 -
g HC bpunujant 23,9 82,7 257 21,2 295 31,3 556 361 6,3 34,7 -
e HC 'nagujaTtop 20,6 764 32,7 157 75 183 558 324 1,1 288 -
é‘ HC JlecnioT 263 96,1 262 225 176 370 462 545 79 371 -
HC HoBak 23,4 93,1 423 223 152 266 575 453 124 376 -
HC ®anTa3suja 16,6 842 489 15,7 174 286 435 241 57 31,6 -
Jymiko 1 13 15 16 5 13 10 2 9 93 308
HoBocahanun 5 12 8 15 9 15 3 7 15 99 209
Cpemar, 16 15,5 10 12 6 11 13 13 12 121 8,9
HC-X-111 3 1 5 2 15 6 5 3 2 4,7 17,8
E Baha 11 4 11 1 4 1 1 8 3 49 16,9
g BpaHko 7 15,5 16 11 10 14 16 12 16 13,1 105
\8 Besba 14 5 4 10 11 12 4 11 4 83 16,3
@ Ockap 6 9 3 5 3 3 7 6 6 53 43
8  Opdej 13 3 6 6 7 10 15 10 14 93 170
g HC KoHcTaHTHH 10 2 14 13 12 5 14 9 5 93 195
E HC Pomeo 15 14 9 14 1 16 12 15 10 11,8 21,9
é_‘ HC Bpunujant 9 7 1 7 16 8 8 5 8 7,7 155
HC 'napujaTop 12 14 15 10 6 10 17 12 1 108 237
HC JlecnioT 12 11 2 9 14 9 6 16 11 10,0 17,5
HC HoBak 8 10 12 8 8 4 11 14 13 9,8 9,7
HC ®anTasuja 2 8 13 4 13 7 2 1 7 63 205
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Tabena 32. CpeviHe ¥ pasJivke uaMehy cpeJiuHa paHroBa XMOpHAa rajeHux Ha pa3/IMYUTUM JioKaauTeTuMa y Cpouju 'y 2013. roauHU.
[lo/ba npescTaB/beHA IIPBEHOM 60jOM 03HA4YaBajy NOCTOjalkbe CTaTUCTUYKY 3Ha4YajHe pa3JiMKe 3a par 3HayajHOCTH o 5%, a noJba
npeCcTaB/beHa 3eJIeHOM 00jOM 03HA4YaBajy HEMOCTOjalkbe CTATUCTUYKY 3HAa4YajHe pa3JiMKe 3a Ipar 3Ha4ajHoOCTH o 5% y ogHOCY Ha

XUOPHU/L ca HAjMakbUM IIPOCEKOM paHra

s & : z &
= o = = g
- 8 E e s E 5 5 9
S o £ E s , £ & %5 § § £
> = g & @ b: 5 & = = 8 = = & =
&) < 3 8 8] 3 1~ 2 &) &) o O &) &) e
= 4] (@) = = m ~ (=) = = = en) = = &
4, 6,3 7,7 9,3 9,3 9,3 9,8 9,9 10 10,8 11,8 12,1
BpaHko 3,8 3,8 3,8 3,3 3,2 3,1 2,3 1,3 1,0
Cpemarj 2,8 2,8 2,8 2,3 2,2 2,1 1,3 03
HC Pomeo 2,5 2,5 2,5 2,0 1,9 1,8 1,0
HC I'magujaTop 1,5 15 15 1,0 0,9 0,8
HC Jdecnot 0,7 0,7 0,7 02 0,1
HoBocabauun 0,6 0,6 0,6 0,1
HC HoBak 0,5 0,5 0,5
HC KoHCcTaHTHH 0,1 0,1
Opodej 0,1
JAymko
Besba
HC BpuimjaHTt
HC danTasuja
Ockap
Baha

H3Po,05 panra = 4,4
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Ta6ena 33. BpeAHOCTHU KOHTpACTa 3a M0jaBy LipHe eraBoCcTH 3a 16 xubpuzaa

CYHIIOKpeTa rajeHux Ha 9 sokaauTeTa y 2013. roJHH, paHT KOHTpacTa, cpeauHa (X)

¥ BapujaHca panra (Ui)

Xu6pua K1 K2 K3 K4 X Ui
Jyuiko 82,4 -33,3 37,6 71,0 - -
HoBocahanun 74,2 -5,9 42,6 52,7 - -
CpemMar 63,8 -13,4 31,8 87,7 - -
HC-X-111 32,1 -14,5 10,0 72,5 - -
Baha 39,0 -23,0 6,4 70,6 - -
BpaHko 77,3 -63,2 41,1 78,1 - -
3] Besba 35,9 -5,2 28,5 74,0 - -
§ Ockap 645  -103 16,5 78,6 - -
z Opodej 33,5 -14,2 25,0 81,8 - -
N3 HC KoncraHnTuH 28,7 -24,3 10,8 94,4 - -
HC Pomeo 64,4 -6,5 53,4 94,4 - -
HC BpusaujaHT 58,8 -4.5 1,8 79,2 - -
HC 'magujaTop 55,8 -17,0 10,8 88,1 - -
HC JlecnioT 69,7 -3,7 194 85,0 - -
HC HoBak 69,7 -20,0 11,4 78,0 - -
HC ®anTasuja 67,7 -33,1 11,2 56,2 - -
Jyuko 16 2 13 4 6,3 34,8
HoBocahanun 14 13 15 1 9,7 37,3
CpemMar 8 10 12 13 11,7 8,8
HC-X-111 2 8 3 5 53 21,3
« baha 5 5 2 3 3,3 24,3
5 BpaHko 15 1 14 8 7,7 32,3
g Besba 4 14 11 6 103 15,8
= Ockap 10 11 8 9 9,3 2,3
g Opoej 3 9 10 11 10,0 9,8
& HC KoHcTaHTHUH 1 4 5 15 80 32,8
S HC Pomeo 9 12 16 16 14,7 31,3
HC BpunujanT 7 15 1 10 87 25,8
HC I'napujaTop 6 7 4 14 83 14,8
HC JecnoT 13 16 9 12 12,3 22,3
HC HoBak 12 6 7 7 6,7 58
HC ®anTasuja 11 3 6 2 3,7 21,3
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Tabesa 34. BpeJHOCTH CTaTUCTUYKUX [IapaMeTapa 3a TeCTUPamEe CarJaacHOCTH

paHroBa 1 XOMOJIOTHOCTH PAHI'OBA 3d MHTEH3UTET LIpHE MeraBOCTU CYHIIOKpeTa y

2010. rogMHU ¥ NI0jaBY I[pHE NeraBoCTH cTabJsa cyHokperay 2011.,2012. 1 2013.

FOAUHU
T'oguHa
2010. 2011. 2012. 2013.

N1 10 12 6 9
w2 0,35 0,428 026 0,29
i3 028 0,38 012 021
T 52,34 77,04 23,03 39,87
dfzaT 15 15 15 15
P3aT <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
F5 4,82 6,73 1,72 3,35
dfvdfp3a F 14,8, 133,2 14,8; 163,2 14,7; 73,3 14,8, 118,2
P3aF <0,0001 <0,0001 0,0655 0,001
po 245,97 212,16 303,58 269,55
P*7 314,81 319,39 294,67 311,67
Us 28,33 24,57 26,19 18,74
dfzaU 15 15 15 15
P3aU 0,0196 0,0560 0,0361 02257
Fuy? 2,43 1,88 2,78 1,36
dfy dfp 3a 14,6; 58,4 14,6; 73,3 14,3; 28,7 14,5; 43,5
P3aFu 0,0081 0,0394 0,0097 0,2098

1- 6poj lokasMTeTa
2- KenpasoB KoeHULHjeHT CarJacHOCTH

3 - CnupMaHOB KoebHIMjeHT KopeJlalyje paHra

4— @puMaHOB TeCT

5- F TecT

6— cyMa BapHjaHCH paHTOBa
7 - rpaHWYHA BPEJHOCT CyMe BapHjaHCHU PaHroBa
8 — TeCT XOMOT€HOCTH BapHjaHCH paHra

9—-F TecT XOMOT€HOCTH BapHujaHCH paHra
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6.4. YTunaj hyopema Ha nojaBy 1 UHTEH3UTET LipHEe NIeraBoOCTH CTabJ1a

CYHIIOKpeTa

[lojaBa ¥ HMHTEH3UTET IpHE MEeraBOCTU CTabJla CyHILIOKpeTa y yCJOBHMa
npuposHe UHQekLUje cy npaheHW Ha OUJ/bKaMa CyHLIOKpeTa y eKCIepUMEeHTy ca
pPa3/IMYUTUM KoJMYMHaMa hy6puBa Kao TpeTMaHUMMa. Pe3yiTaTh HUCY NPUKYTIJbEHU
y 2012. roavHY 360T U3paXKEHE M0jaBe BOJIOBOJA.

[lojaBa GoJiecTU y TpPOroJAMlIkeM IMEPHUOAY Ce 3HA4YajHO pasJjiMKOBaJja Mo
nojeJUHa4YHUM roguHama. CUMNTOMHU 60JIECTU Cy OUIM NPUCYTHU Ha CKOPO CBUM
6u/bKaMa y NMpPBOj TOJWMHU MOCMaTpawa. JIBOCTpyKO Mame oboJsiesuxX Ou/baka je
3a6esnexxeHo y 2013. roauHu, A0K je mojaBa Oosiectd y 2011. roguHu 6uja

cnopaauyHa (I'padpukon 19).
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I'pagukon 19. [IpoceyHa nojaBa LpHe MEraBoCTH CyHII0KPeTa Y TPOTOAUILHEM
nepuoay Ha 6u/bKaMa CyHILIOKpeTa Yy N0/bCKOM eKCIIEPUMEHTY €a Pa3JIMUUTUM

BapujaHTaMa hybpema
AHanv3a BapWjaHCe TMPETXOJHO TPAaHCPOPMUCAHUX BPEJHOCTH OLEHe

60J1IeCTH Y TOKY NpBe TOJMHE HCTPakKMBama I0Kasasa je MOoCTOojalbe CTaTUCTUYKU

3HavyajHUX pa3Jivka usMehy Tpermana (Tabena 34).
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Ta6ena 35. AHan3a BapyjaHCe UHTEH3UTETA [10jaBe LIPHE NMEraBoOCTH CYHIIOKpeTa

rajeHor y ycJoBHMMa pasjiMyuTor hybpewa azotom, ¢ochopoM U KajaujymomM

H3BOpH CreneHu Cyma Cpeauna . b
Bapujauuje cao6oje KBaJpara KBajJpara
Byb6pere 19 680175 3579,9 6549 <0,01
Iloepewka 5580 30503,2 55

Hajmamwu nHTeH3UTE 60JieCTH je 3abesiexxeH KOJ TpeTMaHa r/ie HUje BpUIeHO
hybpemwe 1 KoJ TpeTMaHa ca KOJIMYUHOM yHeTor ¢pocdopa U KajhjyMma y KOJIUIUHU
on 100 kg. CiinyHe BpeAHOCTHM WHTEH3WTeTa IOjaBe 00JIECTU Cy A00HjeHe U KOJ
TpeTMaHa ca N:P:K esieMeHaTnuMa npuMeweHuM y kosandrHU 50:100:100, 100:50:50,
100:100:100, 150:50:50 u 150:100:50. KosnuunHe N:P:K enemMeHaTta y ocTaium
TpeTMaHUuMa HMaJjie Cy 3a MOCJAeJULy CTAaTUCTUYKA 3HA4ajHO BehrW MHTEH3UTET
bosiecTd ca HajBehoM BpeaHouhy oBor mapameTrpa koj Tpetrmada 100:150:50
(Tabena 36).

MHTEeH3UTeT NojaBe 1IpHEe NeraBoCcTy KoJ HajBeher 6poja oljeleHUX Ou/baka y
2013. roguHM y CBUM TpeTMaHMMa Huje npesa3uo 10% wro oarosapa oueHu 1 Ha
eBa/lyallMOHOj CKasid. 3HaudajHe pasJiuke Ccy 3abesjiexXeHe y To0jaBU 060JieCTH
M3paXKeHoj y TMpoOIeHTy Ou/baka ca cumntomuma (Tabesna 36). Koj Behune
NOoCMaTpaHUX TpeTMaHa NpoueHaT 060JieJiMX OW/baKa Ce KpeTao y rpaHuliaMa
usMmehy 40 u 50%. Hajmawa mnojaBa 6oJsiecTu je 3abesiexxeHa KOJ, TpeTMaHa ca
KOJIMUMHaMa yHeTUX xpamwuBux esneMeHaTta (N:P:K y kusnorpamuma) y KoJIM4uMHU o7,
100:100:50. U3mebhy oBor TpeTrmana u Tpetmana 0:100:0, 0:0:100 u 50:100:100 Huje
OMJIO CTaTUCTUYKW 3HayajHe pasjivKe. YKoJUKO ce uly3my Tpermanu 100:100:50,
50:100:100 u 100:0:0 usmeby ocTtanux TpeTMaHa y eKIEpUMEHTY HHje OHJIO
CTAaTUCTUYKW 3HauyajHe pasjMKe Yy Mpoce4yHoj nojaBu 6oJiecTu. [IpoceyHa mnojaBa
6osiectu Ha Bulle of 60% Ou/baka je 3abesiexkeHa koA, TpetMaHa 100:0:0 u 6una je

3Ha‘{ajHO BHIIA y OAHOCY Ha IIPpOCEKe KoA OCTaJIUX TpEeTMaHaA.
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Tabena 36. UHTEeH3UTET 1jpHE NEraBOCTH CTabJ/1a CYHIOKpPETa rajeHor y ycJoBUMa
pa3/IMYMTHUX KOJIMYMHA yHeTUX MakpoeseMeHaTa (N:P:K) y 2010. roguuu 1 nojasa
IIpHe [1eraBoCTH cTabJia cyHokperay 2013. roauHy, y ycJi0BUMa NpUPOHe
MHeKuuje. BpeHOCTH MHTEH3UTeTA U N10jaBe 60J1eCTU NIPeJCTaB/bajy

TpaHCPOpMHCaHe BPeAHOCTHU (arcsin\/x)

‘Byopeme
(ke/ha) HHTeH3uTeT 60s1ecTuy 2010. IlojaBa 60os1ectuy 2013.
roauHu (%)1 roaunu (%)?2
N P K
0 0 0 23,452 45,8366
100 0 0 30,2768 63,6%9a
0 100 0 22,922 41,8382
0 0 100 23,382 40,6282
100 100 0 30,2568 50,666
100 0 100 29,9268 48,1568
0 100 100 30,476 48,3268
50 50 50 30,626 48,2468
50 100 50 29,9868 50,016
50 100 100 23,042 40,9782
100 50 50 22,792 43,1068
100 100 50 29,9468 35,072
100 100 100 23,542 44,1766
100 150 50 32,50a 42,2282
100 150 150 29,508 46,0266
150 50 50 23,612 43,6568
150 100 50 23,472 44,4466
150 100 100 30,1168 50,376
150 150 100 30,0368 44,9066
150 150 150 29,8368 48,6866
[Tpocek 27,48 46,05

1H3Po,05= 0,88
2H3Po,05= 7,62
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6.5. YTH1Iaj BpeMeHa ceTBe HA N0jaBy U MHTEH3UTEeT LipHe eraBoCcTy cTabJia

CYHIIOKpeTa

[lojaBa 6osectu y mnepuony on 2010. go 2013. roavHe ce 3HA4ajHO
pasaukoBasia (Ipadpukon 20). BosecT je 3abenexxeHa Ha Bulie of 90% Ou/baka y
2010., a y HapeZAHe JiBe TOAMHE UCTPAXKHMBaa, MojaBa 6oJsiecTH je 6uaa ucnog 3%. Y
2013. roguHY CUIITOMHU 60JIECTU CYy LeTEKTOBAHU Ha je/JHOj YeTBPTHUHHU O] YKYITHOT

6poja olielheHUX OUJ/baKa.
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I'pagukon 20. IIpocevyHa nojaBa 1jpHe MeraBoCTH TOKOM YeTHPU roJilMHe Ha OGU/bKaMa

CYHIIOKpEeTa Y MO/bCKOM eKCIIEPUMEHTY Ca Pa3JIMUUTUM BPEMEHOM CEeTBe

AHanv30M BapujaHce yTBpheEHO je MOCTOjambe CTATUCTUYKU 3HayajHe pa3JinKe
y uHTeH3uTeTy 60siectu y 2010. roguHy M3MeDhy MCIUTAHUX XUOPH/JA U BpeMeHa
cetBe (Tabena 37). UHTepakiuja xubpuia U BpeMeHa CeTBe je 6uJia CTaTUCTUYKU
3HayajHa. MHTeH3uTeT 60J1eCTH je KOJ UCIMTAaHUX XMbpHUaa uMao onajajyhu TpeHz
ca CBaKMM HapeJHUM JaTyMoM ceTBe. [I[poceuHo cy HajBehe BpegHOCTH 3abesiexxeHe
KOJ, IPBOT JaTyMa ceTBe KoJ, cBuUx xubpupa (Tabena 38). CTaTUCTUYKK 3HaA4yajHe
pas/jiMKe HUje OWJI0 HAKOH mopehewa HHTeH3UTeTa O0JeCTH KOJ Ou/baka
CYHIOKpeTa 4Mja je ceTBa 6usia 20. mapta u 1. anpusaa. Ca cBakuMm ciaeaehum
JlaTyMOM CeTBe, pa3JIMKe y MHTeH3UTeTy 060JIECTU CYy CTATUCTUYKHU OUJIe pa3JnuUTe

y3 u3y3eTak 6usbaka nocejanux 1. u 10. maja.
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Tabena 37. Ananusa BapujaHce MHTeH3UTeTa LjpHe neraBocty y 2010. roqiuHu

Cyma Cpeauna CreneHu
H3Bopu Bapujanuje F p
KBaJpaTa KBajpara cj060ae
Ilonasmwara 8172,5 4086,2 2 3,19
Xubpuo 64325,9 32162,9 2 251 0005
Iloepewka 51285 1282,1 4
Bpeme cemse 379640,1 542343 7 131,9 <0,01
Xubpuod x Bpeme cemse 17538,2 12527 14 3,05 0,003
Iloepewka 17538,2 411,2 42

Tabesa 38. UHTeH3UTET LjpHE MEraBoCTH cTabJia CyHIOKpeTa Ha 6u/bKaMa TpU
XUOpUJa cejaHUX Y BpeMeHCKUM HHTepBasinMa of, 10 gaHa Tokom 2010. roauHe.
BosiecT je onemweHa ckasiom 1-10 rge cBaka oueHa npejCcTaB/ba MHTePBaJl IPOLEHTa
NOBpILMHE cTabJsa ca cuMnToMuMa. BpeiHOCTH cy mopeheHe HaKOH arcsinvx

TpaHchopmaluje.

Xubpup,
JaTtyMm ceTBe IIpocek?
HC l'osmjat HC Ciratku HC I'punixo
20.03. 51,463a 47,62a 34,25a 44,44a
01.04. 51,58a 46,21a6 28,97a6 42,25a
10.04. 46,12a 40,076 25,986 37,396
20.04. 35,596 27,568 24,076 29,078
01.05. 23,918 19,502 16,218 19,872
10.05. 18,82682 22,7982 12,9262 18,182
20.05. 16,212 12,920 8612 12,580
01.06. 12,922 555h 0,720 6,39h
IIpocek! 32,08a 27,78a 18,976 26,27

1H3Po,05=5,24
2 H3Po,05= 3,52
3 H3Po,05 =6,96
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YKOJMKO ce T[ocMaTpajy mpoceyHe HeTpaHCGOpPMUCAHE BpPeSHOCTH

MHTEeH3UTeTa 60JIeCTH, TPEeH/, ONaJamka je HAPOYHUTO U3PAKEH KOJ XUbpHJa Koju

ucnosbaBajy Behy ocetsbuBocT (I'padukon 21). HHTeH3UTeT OoOJieCcTU ce y

3aBHUCHOCTH O/ FeHOTUIA KpeTao y pacnoHy oz 31,8 o 60,9% koj npBor poka ceTBe.

BoJsiecT Koz mocsie/iiber poka ceTBe je ociusioBasia of 0,3 no 7,3%.
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I'pagukon 21. IIpoceyaH MHTEH3UTET LipHe NeraBoCTH cTabJ/ia CyHLIOKpeTa Ha

O6u/bKaMa TpU XMOpU/a CejaHUX Y BpeMeHCKUM UHTepBasiiMa of, 10 ganay 2010.

roauHHu (X1 - HC l'onyjat; X2 - HC Cnatky; X3 - HC 'puniko)

Ycnen HemoBO/bHUX ycC/iOBa CHoJbHe cpeauHe 6osiect ce y 2011. u 2012.

roAWHHU y yCJIOBHMa NpUPOJHE PIH(l)eKLlI/Ije jaBJbaJla CIIOpaaAN9IHO MU HEJOBOJ/bHO 3a

HCIIO/baBab€ pa3JiMKa y nmorjiely BpemMeHa CeTBe.

Y 2013. roguHHU, MaKo HUje 6UJI0 3HA4YajHUX Pa3/IMKa Y UHTEH3UTETY 60JIECTH,

pas/jivke u3Melhy TpeTMaHa Cy JAeTeKTOBaHe KoJ IMojaBe 6osiectu (Tabena 39).

CTaTUCTHUYKU 3HAYajHUX pas3J/ivKa y ojaBu 6osecTy u3Mehy xubpuja Huje 6UIIO.
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Tabena 39. AHanv3a BapujaHce nojase LpHe neraBoctu y 2013. roguHu

Cyma Cpeauna CreneHu
H3Bopu Bapujanuje F p
KBaJpaTa KBajpara cj060ae
IloHasmwarse 152 7,6 2 0,14
Xubpuo 64,5 32,3 2 0,61 0,587
Iloepewka 211,8 52,9 4
Bpeme cemse 19041,2 2720,2 7 1624 <0,01
Xubpuod x Bpeme cemse 6157 43,9 14 2,6 0,008
[loepewka 703,7 16,8 42

Tab6ena 40. llojaBa 1jpHe MeraBoCTH cTabJia CYHIJOKpeTa Ha OU/bKaMa TpU XUbpuza

cejanux 2013. roguHe. BpeHoCcTH cy nopeheHe HakKOH arcsinvx TpaHcpopmauuyje.

Xubpup,
JaTtyMm ceTBe IIpocek?
HC Ockap HC ®anTasuja Opdej
20.03. 38,943a 46,72a6 44,99a 43,55a6
01.04. 45,57a 48,43a 41,34a6 45,11a
10.04. 40,40a 41,0768 37,986 39,826
20.04. 42,84a 39,268 37,346 39,816
01.05. 15,936 17,162 25,936 19,678
10.05. 10,696 7,160 18,012 11,952
20.05. 11,606 10,340 17,072 13,002
01.06. 08 0h 1,050 0,350
IIpocek! 25,75a 26,27a 27,96a 26,66

1H3Po,05= 5,83
2 H3Po,05= 3,89
3 H3Po,05 = 6,84

97



Pesyﬂmamu ucmpaszcusarsa

[TojaBa 6osiecTu KoJ OW/baKa CyHIIOKpeTa 4yuja je ceTBa 6usa 20. mapTta u 1.
anpusa ce HUje CTAaTUCTUYKHU pasdJyiukoBasa (Tabesna 40). [Ipocenu nojaBe 6oJiecTu
KoJ 6u/baka y TpeTMaHuMa ca ceTBoM 10. m 20. ampu/a ce HUCY CTAaTUCTUYKH
pas/IMKOBaJ/Iv OJ, NojaBe 60JieCTU KoJ, 6MJ/baka 4Mja je ceTBa 6uua 20. mapra. [lojaBa
6osiecTU KoJ, Ou/baka 4yMja je ceTBa 6usia 1. Maja ce 3Ha4yajHO pas3jiMKoOBajla y
nopehemwy ca mojaBoM 60JieCTU KO/, TpeMaHa MPEeTXOJHUX POKOBa CETBE U HapeJHa
J1Ba poka ceTBe. HajMama nojaBa 1jpHe NeraBoCTH je 3abeJsiexkeHa Ko, 6M/baKa yuja je
ceTBa 6u.a 1. jyHa.

Kop cBux nocMaTpaHux xubpuja, y TpeMaHUMa KOoju 00yxBaTajy pBa YeTUPU
pOKa ceTBe, poLeHaT OW/baKa ca CUMIITOMMMA Ce KpeTao y OKBUpUMa o, 36,8 1o
56% y3 TeHaeHUHjy onaAamwa ([padukon 22). U3paxkeH naj BpeJHOCTH MapaMeTpa
je 3abesiexxeH Ko/ 6M/baka 4uja je ceTBa 6usa 1. Maja. [lojaBa 6osiecTy KOJ, TpeTMaHa

0/ KOjUX je ceTBa 0b6aBJbeHa 1. jyHa je 6usia cnopagyyHa.
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I'pagukon 22. [IpoceyHa MojaBa LpHEe NeraBoCTU cTabJia CyHI0KpeTa Ha 6u/bKaMa

cejanux 2013. rogune (X1 - HC Ockap; X2 - HC ®anTasuja; X3 - Opdej).
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6.6. YTHLAj CKJIONIa OM/bAaKa HA MOjaBy U UHTEH3UTET LipHe NeraBoCTH CTabdJ1a

CYHIIOKpeTa

llpHa neraBoCT je y eKCIEpUMEHTYy TrJie Cy TpeTMaHU MpeACcTaB/balu
pas/IMuYUTy OpOjHOCT OW/baKa MO jeAVMHWIM MOBpLIMHE, Yy YCJIOBHMa NPUPOJSHE
nHdeknuje npaheHa ox 2011. no 2013. roguHe. Y npBe JiBe ro/iMHe M0jaBa 00JIECTH je

¥MMaJia npocek ucnof 2%, a y tpehoj rogunu 36,54% (I'padukon 23).
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2011. 2012. 2013.

foguHa

I'pagukon 23. IIpocevyHa nojaBa IjpHe MeraBoCTH y TOKY TPU roiMHe Ha 6U/bKaMa

CYHI[OKpEeTa y M0J/bCKOM eKCIIEPUMEHTY ca Pa3JIMYUTUM OU/bHUM CKJIOTIOM

Pazsiuke usMmeby TpeTMmaHa cy 6usie npucyTHe camo y 2013. roguHu Koz
napaMmeTpa mnojaBe 6oJiecTu. [I[poceyHa mojaBa 60JieCTH ce 3HA4YajHO pasJiMKoBaja
u3Mehy xubpuza u 6usbHor ciaomna (Tabesa 41).

CTaTUCTUYKM 3HAuyajHA pas3JiMKa y nojaBu 6osiectd usMmehy Ttpermana ca 20
000 6usmaka/ha u 30 000 6usbaka/ha je 3abenexxeHa camo kon xubpuga Opdej
(Tabena 42). [lojaBa 60JieCcTU KOJ, CBUX XUOpUJA Ce CTATUCTUYKU HUje pa3iMKoBaJia
KO/, TpeTMaHa Koju npejcTaB/bajy ckion oz 50 000, 60 000 u 70 000 6usbaka/ha.
[locMaTpaHO no NojeAMHAYHUM XHOpPUAUMA CTaTUCTUYKU 3HA4YajHe pasJiuKe usMehy
npoceka nojaBe 60siecTH Cy 6usie u3aMelhy TpeTMaHa KOju NpeAcTaB/bajy ckiomn oj 30
000 1 40 000 6usmaka/ha (HC Ockap) u 40 000 u 50 000 6ubaka/ha (HC ®anTasuja
v /Jlyuiko).
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Ta6ena 41. AHanv3a BapHvjaHce nojaBe LpHe neraBoctu y 2013. roguHu

Cyma Cpeauna CreneHu
H3Bopu Bapujanuje F p
KBaJpaTa KBajpara cj060ae
IloHasware 390,7 390,7 1 10,9
Xubpuo 1276,4 2553 5 7,14 0,025
Iloepewka 178,6 35,7
BussHU cKson 27588 551,8 5 16,9 <001
Xubpuod x 6usbHU CK/10N 10595 42 4 25 1,3 0,244
[loepewka 977,44 32,6 30

Tab6ena 42. [lojaBa 1jpHe NeraBocTH cTabJia CyHIJOKpeTa Ha Ou/bKaMa 11ecT Xubpuaa
rajeHux y yCcJIOBMMa pa3iMyuToOr 6u/bHOT ckionay 2013. roguHu. BpegHocTtu cy

nopebheHe HakoH arcsinVx TpaHcdopmaimje.

BubHM Xuobpup,
o HC HC HC HC I 2
; pocek
(Gpoj Opdej Ayuiko
61;ﬁa;ca Ockap ®anTa3suja HoBak KoHcTaHTUH
a
20000 58823a 3830a 56,72a 40,59a6 47,19a 46,09a 47,95a
30000 45,74a 28,28a6 42,156 48,69a 36,76a6 42,10a6 40,626
40000 32,466 31,58a6 44,496 37,98a6 32,536 47,18a 37,7068
50 000 36,206 26,126 38286 37,06a6 35,566 29476  33,78s2
60000 33,616 24,276 34,066 30,946 30,556 25,72e 29,862
70 000 28,486 23,706 38116 33,626 28,516 33,9966 31,8362
IIpocek! 39,22a6 28,716 42,30a 38,14a6 35,186 37,426 36,83

1H3Po,05= 6,27
2 H3Po,05= 4,76
3 H3Po,05 = 11,66
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[IponeHaT 6U/baka ca CUMITOMHMA je U3PAXKEHO BapHUpPao KOJ, PA3JIUIUTHUX
xubpuja U u3Mebhy pasMYMTHUX TpeTMaHa. Koja TpeTMaHa ca HajMakbOM T'YCTUHOM
pasJ/ivke y nojaBu 6oJsiecty usMehy xubpuga cy npenasuie 30% ([padukon 24). Ca
noBehaweM Opoja OW/baka MO jeJUHULM MOBPIIMHE I0jaBa 60JIeCTU je HMaJa
TeHeJeHIIMjy OnaJlakba U KOoJ, TpeTMaHa Koju NpeJicTaB/ba HajBehu 6U/bHU CKJIOI ce

KpeTaJia y pacnony oz 16,5 1o 38,1%.
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I'pagukon 24. [IpoceyHa nojaBa IjpHe [1eraBoCTH cTabJ1a CYHILOKpeTa Ha OU/bKaMa
IIEeCT XUOPHUJA rajeHUX y yCJI0BUMMa pa3MynuTor 6usbHor ciaonay 2013. rogunu (X1 -

HC Ockap; X2 - HC ®anTasuja; X3 - Opdej; X4 - HC HoBak; X5 - HC KoHcTaHTuHH; X6 -
Jyuiko).

6.7. [IpeHoLIEeHEe NIATOreHa CEMEHOM M Npe3uM/baBaibe

[IpoueHaT ceMeHa CyHLIOKpeTa KOJi KOra je YCTaHOBJ/bEHO IPHUCYCTBO
NaToreHa je y eKCiepuMeHTaJHUM y3opliuMa Bapupao oxa 0 mo 2,5% (Tabesa 43).
[Ipoceuno je yrBpheHo 0,68% 3apakeHOT ceMeHa y CBUM Yy3opluMma. Pasiuke cy

yCTaHOBJ/beHe H3MeDy JoKaauTeTa M rajeHUx xubpuga. HajmMawu mnporeHaT
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3apaKeHOI' ceMeHa je yTBphHeH KoJ, y30paka NPUKYN/bEHHUX Ha JIOKAJIUTETHMa

[IpaxoBo u Com6op u usHocuo je 0,17%, a HajBehu mpoleHAT KOJ| y30pKa ceMeHa

INPUKYIJbeHOT Ha JioKaauTeTy KpuyeguH u usHocuo je 1,83%. [IpoceyHo npucycTBo

IIaToreHa Ha CeMeHy 6u/baka XI/I6pI/I,£[a Ha y30pLHMa Ca CBUX JIOKAJIUTETA Ce€ KpeTaJlo

oz 0,5 1o 0,89%. Y y3opuuma cemeHa xubpuza bpanko u HC HoBak, npukyn/beHor Ha

sokanutetuMa Kysna u I[lpaxoBo, martoreH Huje yTBpheH. OAcCycTBO r/buBeE je

3abesie’)keHO U 3a Y30pKe ceMeHa ca JiokaauTeTa Com6op (xubpupa bpaHko) u

Jokanutetra Bpbac (xubpug HC Homak). Kox cBux y3opaka ceMeHa ca Gu/baka

xubpua bauBaHUH yTBpheHO je mprUCycTBO NaToreHa.

Tabesa 43. 3apakeHOCT ceMeHa CyHLl0KpeTa I'/bMBOM P. macdonaldii y y3opuuMa

NPUKYIJbeHUM Ha 6usbkaMa xubpua bpanko, bausanus u HC HoBak

3apakeHocT ceMmeHa (%)

Jloka;ureTt ITpocek
bpaHko bayBaHuH HC HoBak
Kpuenun 2,25 2,00 1,25 1,83
Henrtun 0,50 1,50 0,75 0,92
[lanyeBo 0,50 1,75 2,50 1,58
Bparg 0,50 0,25 0,50 0,42
Bp6ac 0,50 0,25 0 0,25
3ajeyap 0,25 0,50 0,50 0,42
Comb60p 0 025 025 0,17
Kyua 0 1,00 0 0,33
[IpaxoBo 0 0,50 0 0,17
[Ipocek 0,50 0,89 0,64 0,68

Hpel".]'[e,[[OM MMpE3UMCIINX OCTaTaKa crabia CYHIIOKPETA HAa MOBPUINHU 3EMJbUIITA U

3aKkonaHux Ha gyouHama oz 10, 20 u 30 CM ycTaHOBJEHO j€ MPUCYCTBO MUKHK/IA TJbUBE.
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6.8. AHa/1M3a caap:xkaja GeHOTHUX jeJHbemha

Cazppkaj yKyNmHHUX pacTBOpP/bMBHUX (QeHoJla Ce 3HayajHO pas3/IMKoBao Yy
3aBUCHOCTH of, reHoTuna (['padpukon 25). Hajseha BpegHoCT je 3abesiexkeHa KOJ,
auHuje HA-98, a ocam nyTta mame je oapeheHo y ysopuuma JsmnHuje OD-DI-111.
[IpomMeHa y cappxajy YKYNMHHUX PacTBOP/bUBUX (PeHOJIa Y OJHOCY Ha KOHTPOJIHE
OuJ/bKe je BapupaJsia y O4HOCY Ha reHoTuIl. /lo 3HayajHe NpOMeHe HUje JOULIO KOJ,
sunuja IMI-AB-18 n OD-DI-111. /lo uspaxkeHOT CMamemwa caZip)kaja pacTBOPJbUBUX
deHousa je gouuto koj suHuje HA-98, a naj je 3abenexxeH u ko, inHUje DOP-6-08.
Kop ocTanux svHUja cajpaj pacTBOp/bUBUX (peHOJIA je KOJ, UHOKYJINCAaHUX OU/baKa

610 Behu y ojHOCYy Ha KOHTPOJIHE OUJbKE.
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HA-98
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IMI-AB-18
0D-DI-20
0D-DI-98

0D-DI-111
DOP-6-08

Hazus 1uHHje

I'pagukon 25. TlpoceyaH caJip>kaj YKYIMHUX PacTBOP/bUBUX GeHOJIA Y KOTUIEJOHUMA
6u/baKka MHOKYJIMCAaHUX CyCIIEH3UjoM MUKHOcnopa P. macdonaldii 1 KOHTPOJHUX

Ousbaka Ko/ KOjuX je 3a UHOKYJIAlUjy YIoTpeb/beHa CTEPU/IHA AeCTUI0BaHA BOJa

On deHosHUX KuceqMHA M (PJIaBOHOWAA KOPHUIUTEHUX y HCTPaXKMBamy Y

MaJioM 6pojy y30paka Cy AeTeKToBaHe KadeHa, p-KyMapHUHCKa, GepyudHa U trans-
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LJMHAMMUHCKA KMCeJMHa. Y y30pLMMa Y KojUMa Cy JleTeKTOBaHe BbUX0B caZipkaj je 610
ucnoz 1 ug/g.

Y ¢BMM aHa/JM3UpPAHHUM y30pLHUMa [EeTEKTOBAHO je NPUCYCTBO XJIOPOTeHe
kucesuHe. CaZipKaj oBe KHCeJIMHEe je 3HA4YajHO BapuUpao y 3aBUCHOCTU Ja JIU Cy
TeCTUpaHe JIMHUje NpCKaHe CTEepPUJIHOM JeCTUJIOBAHOM BOJOM WJIMA CYCII€eH3UjOM
NUKHOcIopa nartoreHa. [loBehamwe cazip>kaja xJioporeHe KuceJrMHe KOHCTaTOBAHO je y
y30pLMMa CBUX JIMHUja HAaKOH WMHOKYyJlalj4je MaTOreHOM y OJHOCY Ha TpeMaHe ca
CTEPUJIHOM [IeCTUJIOBAaHOM BOJAOM. KOHLleHTpanuyja XJIOporeHe KHUCeJUHe HHUje
npesasuia BpefHOCT 60 ug/g y TKUBY JMCTa OU/baKa KO/, KOjUX je TpeTMaH OuJa
cTepusiHa JectusoBaHa Bogaa ([padukon 26). Hcru mnapamerap ce Koj
MHOKYJIMCAaHUX OMJ/baKa 3HAa4YajHO pa3/IMKOBAO y nepuoAy 24 h HakoH UHOKy.1a1Uje. Y
OBOM IIEpPUOAY je CcaZipKaj KO, JIMHHU]je Koja je UCIOJ/bUJIa BUCOK CTelleH OTIIOPHOCTHU
JIOCTUrao BpeAHOCT of 278 ug/g, a KoJ OoCTalux JIUHUja MaKCUMaJHUX 68 ug/g
(F'padukon 27). KoHueHTpaLuja XJOpOTreHe KHCeJMHe y TKUBHUMA JIMCTa OU/baka
OTIIOPHE JIMHMWje 3HayajHO omaZa 24 h HakoOH WHOKYyJallvje U CTAaTUCTUYKU Ce

3HA4YajHO He pa3JIHKYyje y OJHOCY Ha BpeJHOCTHU JeTEKTOBAHE KO/, OCET/bUBE JINHU]E.

300
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DOP-33-08

——DOP-06-08

100

Caapikaj xJIoporeHe KHceTHHe (pg/g)

0 0,08 0,17 0,25 0,5 1 3 (] 12 24 48 96 192 384

BpemMe HakoH HHoKvIamHje (h)

I'pagukon 26. Cazapixaj XJIOporeHe KUCeJMHe U3PpaXKeH y |Ig/g CBeXxe Mace JINCTa
Ou/baka oceT/bUBE U OTIIOPHEe MHOpe/] JIMHU]je CYHIL0OKpeTa HAaKOH TpeTMaHa

CTEPpHUJIHOM JeCTUJIOBAHOM BOJOM
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I'pagukon 27. Cafipkaj XJIOpOTEHEe KHMCeJMHE U3paXKeH y Ug/g CBexe Mace JIUCTa
HaKOH MHOKYJIall1je OCeT/bUBE U OTIIOPHE MHOPEe/| JIMHUje CYHLL0OKpeTa pCKambeM

CyCreH3UjoM NMUKHOCIopa I/buBe P. macdonadii

6.9. OapehuBame cagprkaja eprocreposia y TKMBY CYHILOKpPeTa ca CHMITOMOM

60J1eCTH

Cappekaj eprocrepoJia y y3opuuMa TKMBA CTabJla CyHILOKpeTa, oJipeheH Ha
OCHOBY MOBpLIMHE MHWKa Ha peTEeHIMOHOM BpeMeHy of, 4 MuHyTta (Ciuka 9), ce
npocedHo kpetao of 1,9 no 4,1 mg (I'padukon 28). Cappxkaj eprocreposia je 61U0 y
NO3UTUBHOj KOpeJallUjy ca Ay»KWHOM HeKpo3e Ha ctabuay. UH6pes inHuja CMS1-122
je MMasia mpoceyHO HajBehy JAyXKMHY HeKpo3e Ha CTabsly W HajBehM caapxkaj
eprocteposa (['padpukon 28). Ob6e BpegHOCTHU Cy Ce CTATUCTHYKU 3HAYAjHO
pasJiMKoBaJsie y nopehemwy ca ojroBapajyhum BpeHocTuMa UHOpes JuHuja DOP-33-

08 u DOP-06-08.
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DAD1 A, Sig=282,4 Ref=300,100 (12062015¥21-2101.D)

mAU B
1400
1200 +
1000
0'2 ©
g3
- -
200
g g
R
500 < 5
g =%
& g
- Q
400 o E
=
%}
200 o
w o ] o ") ~
@ o]
RE 8 & @ @ 8
hare o oo ™ o <
0 . = | . : I :
T T T T T T
0 1 P 3 4 5 mir

Cauka 9. HPLC-DAD xpomaTorpam y30pKa TKMBA CYHI[OKpeTa ca CAMIITOMOM 60JIeCTU
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Hasup/1HHH]e
I'pagukon 28. TlpoceuHa Ay:KMHA HEKPO3€e U CaJip>Kaj eprocreposia y TKMBY cTab./1a
CYHI[OKpeTa ca CHMIITOMUMA 60JIECTU KOJI JIMHU]ja ca pa3JIMYUTUM CTEIEHOM
0CEeT/bUBOCTH MPEMaA LIPHOj IIeraBoCTH CTabJ1a CyHIOKpeTa. BepTrukaiHu 6apoBu

03HauaBajy BpegHocT H3P BpeHOCT 32 HUBO 3Ha4yajHOCTH oA, 5%.

6.10. OarajuBayke 0COOMHE I'’/bUBe

Pact u pasBoj rsbuBe P. macdonaldii je TecTUpaH rajekeM Ha pPasiMuUUTHUM
1oJjioramMa 4 y pasJiMuMTHUM YCJI0BUMa TeMIiiepaTtype U pH.

['ajewseM rsbuBe Ha PDA, MA u OA nozsnosy, 3Ha4yajHe pasJiMKe y MOpacTy Cy
JlobujeHe MepeweM MpeYyHUKa KOJIOHUje HaKoH 7 faHa (F=324,2; p<0.01) u 14 pnana
(F=209,9; p<0.01)(Tabena 44; Cnuka 10). Hajopxxu nopact je 3abesnexxeH Ha OA
noasno3u. HakoH 7 u 14 faHa npoceyaH NpeyHUK KOJIOHHUje I/bUBe Ha OBOj MOJJIO3U
ce CTaTUCTUYKU 3HAa4YajHO Pa3JIMKOBAOo y nopehemwy ca NpoceYHUM NPEYHUKOM I'JbUBE
rajeHe Ha OCTaJIMM NoJJjioraMa. 3HadajHa pasJjuKa y pocelyMa IpeyHrUKa KOJIOHUje
Ha PDA u MA mojasio3u je 3abesiexkeHa camMO KOJi Mepera HaKOH 7 JaHa pacTa.
[Ipoaykuuja nukHU/A je 6uia Hajseha Ha OA mojJio3u, Mawha Ha MA U HajMamwa Ha

PDA nogsio3u.
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Tab6esa 44. Pact ribuBe P. macdonaldii Ha PDA, MA u OA o034 U olleHa
NpOAyKLHje NUKHU/A. 3HaYajHe pa3/IMKe y IPeYHUKY KOJIOHUje Cy 03HaYeHe

pas3/IMYUTHM CJIOBHMA 3a HUBO 3HA4YajHOCTO 0f, 5%

IIpeyHHK KoJI0OHMje (mm)

IMoasiora OueHa npoayKuyje NMKHUAA
7. nan! 14. nan?z
PDA 226 35a 2
MA 17a 32a
0A 408 896 4

1H3Po,05 = 2,3; H3Po,01 = 3,5
2H3Po,05 = 7,6; H3Po01=11,6

Cauka 10. U3rsien kosioHuje ribuBe P. macdonaldii HakoH 14 faHa pacTta Ha

noasorama PDA (a), MA (6) u OA (B)

YTBpheHo je nocTojame 3HaYajHe pas/iMKe y IPOCEYHOM NMPEYHUKY KOJIOHUje
r/buBe u3Mehy mnojeguHauHux u3zosata (F=85,2; p<0.01). MepeweMm mnpeyHuKa
KOJIOHUje HaKOH 7 [aHa, Hajcaabuju mopacT je u3MepeH KO/, M30J1aTa NPUKYIIJbEHUX
Ha JiokanuTeTuMma Jlowu ToBapHUK U y peruoHy Tpakuja y Typckoj, JOK je U3osat
NPUKYIJ/beH Ha JIOKAJUTETYy PUMCKM 11aHYeBU MMao Hajopxku nmopact (TabGesa 45).
[TopehewmeM npoceka NpeyHHKa KoJIOHU]je IJbUBe HAaKOH 14 JlaHa u3/IBOjuJIa ce rpymna
y“30JlaTa NPUKYIJb€HUX Ha JioKajhuTeTuMa Mapaguk u Tpakwuja, ca NPOCEYHUM
NPEYHUKOM KOJIOHHje of; 22 u 26 mm. OcTasu u3oJiaTH, u3Mehy 4ujux mpoceka
NpevyHUKa KOJIOHHje HUje yTBpheHo MocTojarbe CTaTUCTUYKW 3HAYajHe pasJjvKe, ca

BapUpameM MPOCEYHUX NpedyHUKa KoJsioHuje of 35 g0 40 mm Ccy YMHUIM JApPYTy

rpymny.
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Pasnvke usmeby u3osata cy ce ucnosbusie U y NPOAYKLUUjU NUKHUAA U
cTBapawy nurMmeHTa. HajBeha nmpoayknuja nukHuJa 3abesiexxeHa je KoJ HU3o0JaTa
NPUKYI/beHUX Ha jiokaauTeTuma Camoun, Tpakuja u HukonajeB (Ykpajuna) (Tabena
45). lo ctBapawa nurMeHTa 1o goaatky NaOH gouwio je ko n3osiata NpUKyI/beHUX
Ha JioKaauTeTuMa Pumcku maHyeBH, Mapaguk, Tpakuja, Kobenak (Pymynuja) u

XepcoH (YkpajuHa).

Tabenaa 45. Pact uzonarta rsbuBe P. macdonaldii npuKyn/beHUX HA Pa3JIMYUTUM
JIoKaJiuTeTMa Ha MA no/j1034, oljeHa poAyKIUje MUKHUAA U oZipehrBame
npucyTBa nurmMeHta nomohy NaOH TecTta. 3HayajHe pa3/iMKe 3a NPeYHUK KOJIOHU]e

Cy O3Ha4YeHe CJIOBHMMA 3da HUBO 3Ha‘lajHOCTO o4 5%

IIpeyHukK
JlokasuTteT / OueHa npoaykuuje IIpucycTBO
KOJIOHMje (mm)
ApKaBa NUKHU/JA NMUTCMEeHTa
7.panl  14. nan?

PuMcku maH4eBu /

272 396 2 +
Cpbuja
Camou / Cpbuja 228 356 4 -
Mapaguk / Cpbuja 196 22a 2 +
Jlowu ToBapHUK
P / 16a 366 3 -
Cp6uja
Tpakuja / Typcka 17a6 26a 4 +
Kobhenak
/ 238 386 2 +
PyMmyHuja
Huxkounajes /
216 386 4 -
YKkpajuHa
XepcoH / YkpajuHa 238 406 2 +

1H3Po,05 = 2,5; H3Po,01 = 3,6
2H3Po,05 = 5,1; H3Po,01=7,2

['ajeweM IJ/bMBe y TEYHO] MOJJIO3U €A PA3JIMYUTUM H3BOpPUMA YI/bEHUKA U
asora, 3abesie)xeHe Cy CTaTUCTUYKW 3HayajHe pas3JjiMKe M3pakeHe MacoM KOJIOHHje
(F=11,1; p<0.01). Haj6ospu mopacT KOJIOHHje KOJ, MoJJIora ca pa3JMYuTUM U3BOPUMa

yr/beHUKa je 610 Ha Mo//103U ca riayko3oM (Tabesna 46). U3mehy pacTa r/bruBe Ha OBOj
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MO/JIO3U W MOoJjIoTaMa ca CKpoOOM, MaJITO30M TJIMIEPOJIOM U /[[-rajJlakTo30M, HUje
OMJI0O CTAaTUCTUYKHU 3HauyajHe passivke. Hajciabuju mopacT r/buBe je 3abesiexeH Ha
I0/1J1031 Ca MAaHUTOJIOM, a IOTOM Ha NmoAJjioraMa ca GpyKTo30M U JlaKTo30M. Pasinka
y Macu KoJIoHWje u3MeDhy oBe TpHU MoAJiore HHUje 6GWJIa CTAaTUCTUYKH 3HadajHa.
[lpoaykuuja NUKHUJA je 3abesiekeHa Ha IMoJJjioraMa Cca MaHHTOJIOM, TJIYKO30M U

MaJITO30M.

Ta6ena 46. PacT kosioHUje r/buBe P. macdonaldii v npoAyKIAja TMKHK/1A HA TEYHUM
nojjioraMa ca pasJIMiuTUM U3BOpUMaA Yr/beHUKa. 3HayajHe pasJjiMKe y MacH

KOHOHI/Ije Cy O3Ha4YeHe pa3/IMYUTHUM CJIOBHMMaA 34 HUBO 3Ha‘{ajHOCTO o/ 5%

OueHa npucycTBa

H3BOp yr/beHukKka Maca koJs10HHje (mg)
NUKHUAA
Caxapo3sa 138,68 0
MaHuTON 131,58 1
[nuuepon 126,58 0
['nykosa 98,96 4
JlakTo3a 79,56 0
MasTo3a 77,76 2
Ckpob 76,16 0
Jl-ranakTo3a 74,1a6 0
®pykTo3a 47 2a 0

H3Po,05 = 27,9; H3Po,01 = 38,2

['ajeweM r/bUBe Ha O/ZJI0O3U Ca arapoM U ca pa3JIMYMTUM U3BOPHUMaA YIJbeHUKA
3abeJiexkeHe Cy CTaTUCTUYKHM 3HayajHe pas/iMKe Yy NPOCEYHOM NPEYHUKY KOJIOHUje
nocje Mepewa HakoH 7 gaHa (F=39,6; p<0.01) u 14 mana (F=32,4; p<0.01)(Cnuka
11). MepeweM HakOH 7 JaHa HajBehu NpoceyHHW NpPEYHUK KOJIOHHWje TIJbUBE je
3abesiexxeH Ha Mo/io3u ca riauvieposioMm (Tabena 47). [Ipoceyad npeyHUK KOJIOHHje
n3Haj 30 mm je U3MepeH KoJ, MoAJI0ra ca CKpo6oMm U MaHuToJsioM. Ha nojiorama rje
CY KOpHUIITEHa OCTajJa je/lukberha Kao U3BOPU YyIr/beHHUKA, NpoceyaH MNpPedHUK
KOJIOHHje je Bapupao oz 17,4 no 27,4 mm. [I[poceyHr NMpedyHULU KOJIOHHU]je T/bUBE

MepeHU HakoH 14 faHa cy KoJ BehrHe u3oJiaTa 6Ud y pacnosy of 54,5 o0 58 mm.
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3HayajHO Behu npoceyHM MNpeYHUK je KM3MepeH Ha MOJJI03M Ca MaHWUTOJOM U

IJIMLEepPOJIOM, a 3HaYajHO MakbH Ha nojsiorama ca /l-raakTo3oM U GppyKTO30M.

Tabena 47. PacT KosioHHUje r/buBe P. macdonaldii v npoAyKIidja TUMKHK/1A HA YBPCTUM
nojJiorama ca pas3JIMYuTUM U3BOpHUMaA yI/beHUKa. 3Ha4ajHe pa3JjiuKe y IPeYHUKY

KOHOHI/Ije Cy O3Ha4€He Pa3/IMYuTHUM CJIOBMMA 34 HUBO 3Ha‘lajHOCTI/I o/ 5%

IIpeyHuK KoJIOHMje (mm) OneHa npUucycTBa NMKHUAA
H3BOp a3oTa
7. nanl 14. nan? 7. laH 14. naH

Caxaposa 21,566 58,066 2

MaHuToI 32,90 76,12 1 2
['nunepon 37,5h 61,68 0 1
['nykosa 23,768 55,66 3 3
JlakTo3a 2742 56,16 0 2
MaJsitTo3a 22,96 57,06 2 2
Ckpob 35,70h 54,506 0,5 1
Jl-ranakTo3a 19,9a6 51,6a 2 2
dpykTo3a 17,4a 51,1a 2 3

1H3Po,05 = 3,3; H3Po,01 = 4,5
2H3Po,05 = 3,8; H3Po,01=5,2
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Cauka 11. U3raien kosioHuje rsbuBe P. macdonaldii HakoH 14 faHa pacTa Ha 0/J1034 ca caxapo3oM (a), MaHUTOoJIoM (6), riaunepoJsioM (B),

rJIyKo3oM (T), akTo3oM (1), manTo3oM (h), ckpobom (e), [i-ranakto3zom (k) U GpyKTO30M (3)
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AHanr30M BapujaHce YTBpheHO je NoCTojame 3HaYajHUX pa3JiuKa y NPOCEeYHOj
MacH KOJIOHHWje TJbUBE TrajeHe y Te4HO] XpaH/bHMBOj moajosu (F=22,2; p<0.01) u
IIPOCEYHOM IIPEeYHHUKY KOJIOHUje I'JbUBE rajeHe Ha YBPCTOj XpPaHJ/bUBOj IMOAJI03U Ca
pas/IMYUTUM HM3BOpHMa a30Ta, MepeHe HakoH 7 (F=57,3; p<0.01) u 14 nana (F=226,2;
p<0.01)(Cnuka 12).

Ha mnoasnorama ca pa3/iM4MTUM M3BOpHMMaA a30Ta Hajbo/bU MopacT je
3abesexxeH Ha nojuio3u ca KNOs (Tabena 48). Ciene mopJjiore ca acnapardHow,
asiaHuHoM, ypeoM u NaNOs, usmehy kojux Huje 6UI0 CTATUCTUYKHY 3HAYajHE pa3JIMKe
y Macu Muuesuje. HajMawa Maca KoJIOHUje je U3MepeHa HAKOH rajema IJbUBe Ha
nojuio3u ca NH4NO3 Koja ce cTaTUCTUMYKK 3HA4YajHO pas/iMKoBasia y nopehemwy ca
MacoM KoJsioHuje Ha nozuso3u ca NHaCl. [Ipoaykuuja nukHUAA je 3abesiexxeHa KOJ

noijiora ca aJlaHuHoMm, acnaparuiom, NaNOs u ypeom.

Ta6ena 48. PacT KosioHUje r/buBe P. macdonaldii v npoAyKIiMja TUKHK/IA HA TEUHUM
nojjioraMa ca pasJIMuuTUM U3BOpUMA a30Ta. 3HayajHe pa3JIMKe Y Macu KOJIOHHU]e Cy

O3Ha4€He Pa3/IniuTHUM CJIOBHMMaA 34 HUBO 3Ha‘lajHOCTO o/ 5%

OuneHa npucycTBa

H3BOp a3oTa Maca koJioHHje (mg)
NUKHUAA
KNOs3 115,88 0
AJlaHUH 70,86 1
AcnaparvH 67,16 1
NaNOs3 64,36 3
Ypea 61,66 1
NH4Cl 28,5a 0
NH4NOs3 24,2a 0

H3Po,05 =19,6; H3Po,01 = 27,2

CivyHO Kao U Koj nopehemwa Mace KoJIOHHWje, MaJjie BPeJHOCTH MPOCEYHOT
NpeyHHuKa KoJioHUje cy uaMepeHe Koz nogsora ca NH4NOs u NH4Cl kog 06a BpemeHa
Mepema (Tabena 49). CynpoTHO OBUM BpPeHOCTHMMA, IpOCEYaH NMPEYHUK KOJIOHH]e

Ha noasoraMa ca KNO3 u NaNOs je y nopebhewy ca nozasorama rzae cy KOpuiuTeHa
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Jlpyra jejiimbema Kao U3BOPU a30Ta 6Mo 3HavyajHo Behu. [Ipoaykiyja NMKHUAA HUje
3abesiexkeHa Ha noguiorama ca NH4NO3 u NH4Cl, a uspakeHa je 6usia Ha nojijiorama ca

KNOs3, ananmnnom u NaNOs.

Ta6ena 49. PacT kosoHuje r/buBe P, macdonaldii v npoAyKIiyja MMKHU/A HA YBPCTUM
no/yjioramMa ca pasJiIM4uTUM M3BOpUMaA a30Ta. 3Ha4ajHe pa3JIMKe Y Macu KOJIOHUje Cy

O3Ha4€eHe pa3/IMYUuTHUM CJIOBMMaA 34 HUBO 3Ha‘lajHOCTH on 5%

IIpeyHMK KOJIOHHje (mm) OueHa npucycTBa NMKHUAA
H3BOp a3oTa
7. nanl 14. nan? 7. laH 14. nan
KNOs3 35,62 78,90 2 4
AJlaHUH 20,26 42 36 3 4
AcnaparuvH 28,68 56,08 2 3
NaNOs3 37,82 79,80 2 4
Ypea 27,48 62,12 1 2,5
NH4Cl 9,9a 18,1a 0 0
NH4NOs3 17,06 21,3a 0 0

1H3Po,05 = 3,9; H3Po,01 = 5,4
2H3Po,05 = 4,9; H3Po,01 = 6,7

Cauka 12. V3rnep koJsioHuje ribuBe P. macdonaldii HakoH 14 naHa pacTa Ha MOJIJ103U

ca KNO3s (a), ananunowm (6), acnaparvaom (B), ypeom (1), NH4Cl (1) u NH4NOs3 (h)
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YTUnaj pa3/IMuYUTUX TeMIlepaTypHUX YCA0Ba Ha pacT rbuBe P. macdonaldii je
610 3HayajaH npu Mepewy HakoH 7 (F=511,4; p<0.01) u 14 pana (F=977,7;
p<0.01)(Cnuka 13). PacT HUje 3abesiexkeH NpU rajelby Ha TeMnepaTtypama oA 5 u 35
°C (Tabena 50). Ca mopacToM TeMmIepaType IMpoceyaH IMPEYHUK KOJIOHHje ce
noBehaBao gocTu:kyhu MakcvMMasiHe BpeJHOCTH NIPU rajelby Ha TeMmepaTypama Of
25 u 30 °C. Hajseha mnpoaykuuja NUKHHAA je 3abeJsiekeHa KOJ, Tajewma Ha
TeMmnepatypu oA 20 °C, a r/buBa Huje ¢popMupasia OBe CTPYKType Ha TeMIlepaTypH OJ,

30 °C.

Ta6enaa 50. PacTt kosioHUje ribuBe P. macdonaldii v npoaykiija nMKHKAA Ha PDA
N0/IJI03U MPU rajewy NPy pa3IMuMTHM TeMIlepaTypHUM YCJI0BHUMA. 3Ha4YajHe

pasJiMKe y MacH KOJIOHHje Cy 03HaYeHe Pa3JIMYMTUM CJI0BMMA 32 HUBO 3HAYajHOCTHU

o4 5%
Temnepartypa [IpeyHUK KOJIOHHUje (mm)
(°Q) 7. nan! 14 nan? OneHa npucycTBa NMKHUAA
5 Oa Oa -
10 166 276 .
15 21e 358 2
20 31z 422 4
25 370 520 1
30 360 530 0
35 0a 0a ]

1H3Po,05 = 2,2; H3Po,01 = 3,0
2H3Po,05 = 2,2; H3Po,01 = 3,1

AHasnn3oM BapujaHce yTBpheHO je MocTojawe 3HAYajHUX pasJ/iMKa MpoceyHe
Mace KoJioHUje rbuBe P. macdonaldii rajene y ycioBrMa pasanuute pH BpegHocTH
xpansbuBe nogJyiore (F=12,1; p<0.01). [lopehewem nytem H3P Tecta TpeTMaHu cy
M3/IBOjeHU y JiBe rpyne. [pyna ca TpeTMaHHUMa KO/, KOjUX je 3abesierkeHa 3HA4ajHO
BMIlIa IPOCEYHA Maca KoJIOHHje I'/bHUBe, 00yxBaTa nojJiore ca BpeaHocty pH o 5, 6 u
7 (Tabesna 51). Kop oBe rpyme TpeTMaHa je 3abeJsie)keHa U U3paXKeHa MPOAYKIIHja
nukHuAa. [IMKHUAK cy ce GOpMUPAH U NIPU Tajeby I/bUBe Ha XPaH/bUBOj MO/JI03U

ca pH 8.
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Cauka 13. U3rnep koJsioHuje ribuBe P. macdonaldii HakoH 14 faHa pacTtay ycJoBUMa

KOHCTaHTHe TeMIiepaTtype oA 5 (a), 10 (6), 15 (B), 20 (r), 25 (), 30(h) u 35 °C (e)

Tabena 51. Pact kos10HUje ribuBe P. macdonaldii v npoaykuuja nukHuga Ha PDA
[I0/IJIO3M NIPU rajemy y yCJI0BUMaA pasanduTe pH BpelHOCTU XpaH/bUBe NIOJJIOTE.
3HayvajHe pas3J/iMKe Y MacH KOJIOHUje Cy O3HAa4YeHe Pa3/IMYMTUM CJIOBUMA 3a HUBO

3Ha4YajHOCTH 0J] 5%

Onena MPpUCYCTBA

pH Maca koJsioHmje (mg)?!
NMKHUAA

3 17,7a 0
4 36,5a 0
5 65,46 2
6 67,16 4
7 67,56 3
8 32,9a 2
9 24,4a 0

1H3Po,05 = 19,1; H3Po,01 = 26,8
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6.11. ArpecuBHoct u3sosiata P. macdonaldii

[Ipema pe3ynaTaTuMa HWHTEH3WTeTa I0OjaBe LPHe IMeraBoCTH CyHILIOKpeTa
HaKOH MHOKYyJIalUje ca 56 n3oJsaTa naToreHa y KOHTPOJIMCAHUM yCJA0BUMa, HajBehy
0CeT/bUBOCT je ucnosbuysa JjavHuja CMS-1-122, a HajMamwy, JiuHuja DOP-32-08
(F'padukon 29). BpenHoctu MeaujaHa J00OUjeHUX KOJ, HaBeJeHe JIBE JIMHHUjE Cy
VCIIOJbUJIE Maka OJCTyNIaka y OJAHOCY Ha paclioH BpeJHOCTU u3Mely npsor u Tpeher
nepueHTusa koj jauHuja ROD-DI-111 u VL-A-8. OBaj mopjaTak yka3syje Ha Behe
Bapupamwe UHTeH3UTeTa 60JsiecTU 3abenexeHux Koj auHUja ROD-DI-111 u VL-A-8 y

ofiHOCY Ha 1nHUje CMS-1-122 u DOP-32-08.

10

WNHTeH3UTeT LpHe NeraBoCTy
o

4t [
3t | |
2 L
1 S
: _ ; ; : ; m Median
0 [ ] 25%-75%

L 2 R 3 —[_ Non-Outlier Range

TecTupaHe JiMHUje CYHLLOKpeTa

I'pagpuxon 29. MeinjaHa U OACTyNaka O/f MeJiljaHe UHTEH3UTeTa LpHe [1eraBoCTH
CYHLOKpeTa Ha 6u/bkaMa sinHuja CMS-1-122 (1), ROD-DI-111 (2), VL-A-8 (3) u DOP-

32-08 (4) uHokys1McaHuX ca 56 uzosata P. macdonaldii y KOHTPOJIMCAHUM yCJIOBHMaA

BunJjioT aHa/siM30M arpecUBHOCTH YTBPhHEHO je MocTojalkhe 3HaYajHUX pasJiuKa
u3Mebhy nojearMHayHUX U3oJaTa. [eorpadcko nopekso HUje 6UI0 Yy KopesaalUju ca

arpecuBHol1uhy. (I'pa¢ukon 30).
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I'pagukon 30. Biplot aHanu3a arpecuBHOCTH u3oJiata P. macdonaldii noie/beHUX Y KaTeropuje npeMa MecTy y3uMama y3opka. /Ip:xaBe

13 KOjUX U30s1aTH BoJe nopekJio cy: Cpouja (R1, R2 u R3), Ykpajuna (UKR), Pymynuja (RUM) u Typcka (TUR).
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Ta6esna 52. UHTEH3UTET LipHEe NEraBOCTU CyHIl0peTa Ha OU/bKaMa UHOpe/ JTMHHUja
CMS-1-122, ROD-DI-111, VL-A-8 u DOP-32-08 nHOKy/IMCaHUX Y KOHTPOJIMCAaHUM

YCJI0BHMaA €A U30JIaTHUMa PA3JIMYUTOT reorpadCcKor nopeksia

UHTeH3uTET GOsIecTH UHTeH3HuTET 60J1eCTH
(Mmeaujana) (Meaujana)
Usouat E E ® g Usosar S E © g
=~ & I 7 =~ & I 7
i s :og ¢ g
SRB-R1532 5 5 4 1 SRB-R1533 8 3 3 1
SRB-R3514 9 6 2 1 SRB-R3S550 9 7 15
SRB-R3507 9 4 6 6 SRB-R1S35 9 1 1 35
SRB-R3515 8 3 1 1 SRB-R1519 3 3 35 15
SRB-R3543 9 8 2 2 SRB-R2530 8 4 1 1
SRB-R2513 9 7 2,5 2 SRB-R1S51 9 35 2 1
SRB-R1S10 9 2 7 SRB-R1S52 9 7 55 6
SRB-R3534 8 6 15 SRB-R3521 9 7 7 5
SRB-R1542 9 1 1 SRB-R3S512 9 1 2 1
SRB-R3547 9 1 2,5 7,5  SRB-R1504 9 3 1 1
SRB-R3S16 9 2,5 1 1 SRB-R1529 9 7 6 1
SRB-R1526 8 1 1 1 SRB-R1S53 9 7 7 3
SRB-R3537 9 7 4 2,5  SRB-R3554 9 1 6 3
SRB-R2506 9 3 1 1 SRB-R1523 9 35 3 15
SRB-R1503 8 3 3 1 SRB-R1502 8 1 1 1
SRB-R3548 9 1 1 1 SRB-R3508 9 1 1 2
SRB-R1541 8 15 1 1 SRB-R3539 6 1 1 1
SRB-R3525 9 6 4 1 SRB-R3540 6 2 7 1,5
SRB-R1511 9 2 1 1 SRB-R2522 85 5 1 1
SRB-R2528 9 1 1 4 SRB-R1536 9 5 5 1
SRB-R2518 9 1 2 2 TUR-501 7,5 7 2 2
SRB-R2549 9 2 1 1 UKR-S01 7 8 3 6
SRB-R2505 9 1 1 1 UKR-502 9 7 1 2
SRB-R3501 85 1 1 1 SRB-R1527 8 8 2 3
SRB-R3517 6 6 2 1 RUM-S01 9 55 3 1
SRB-R1531 9 1 4 5 SRB-R1545 5 4 1
SRB-R1509 4 6 3 3 RUM-502 8 8 7
UKR-S03 9 8 8 8 UKR-S04 6 5 2
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CuMnToOMH Ha JApIIKaMa KOTHJIEAOHA MHOpeX JMHMja WHOKYJIHMCAHUX U30JaTUMa
rsbuBe SRB-R3548 u SRB-R2S505 cy jeaunu of yKynHo 56 TecTUpaHUX U30J1aTa OUIU
uaeHTUYHU (Tabena 52). MHokysnauujoM MHOpeJ JIMHMja ca OCTAJMM H30JlaTUMa
JlobujeHu cy criequGUYHU 00pacLi HAKOH BU3yeJIHe OlleHe. YKOJIMKO ce oCcMaTpajy
VHOpeJ JIMHUje Koje Cy UCIOoJbUJie oJjpeheH cTenmeH OTHOPHOCTU IpeMa 00JeCTH,
HajMakby arpecMBHOCT cy uMaJiu u3osaTu SRB-R1S26, SRB-R3548, SRB-R2505, SRB-
R3501, SRB-R1S02 u SRB-R3S539. Bucok creneH arpeCMBHOCTU Cy MCIOJbWJA [JiBa
vM3o0J1aTa NpUKylJbeHa Ha noapydjy Cpouje (SRB-R1S52, SRB-R3S21) u no jegan
nopekysioM Hu3 YkpajuHe (UKR-S03) u Pymynuje (RUM-S02). Peaknuja Behune
y30J1aTa je mMpaTuja obpasaly npemMa KOMe Cy Haj6Jiakd CUMITOMHU OLlEHEHHU Ha
6u/bkamMa uHOpen JsuHuje DOP-32-08, uspaxenuju Ha ROD-DI-111 u VL-A-8 u
VHTeH3UBHHU Koj CMS1-122. OBa nmpaBUJIHOCT Ce HUje OAHOCHUJIA Ha u3osate SRB-
R1S10, SRB-R3S47, SRB-R2S28, SRB-R1S31 u SRB-R1S35 3a koje je HakoH
MHOKYyJIallhje 3ana)keHa u3pakeHHuja [ojaBa CUMIITOMA Ha OMJ/bKaMa MHOpe[, JIMHUje
DOP-32-08 y nopehemwy ca ROD-DI-111 u VL-A-8.

YKoJIMKO ce mocMaTpa peakiydja MojeJUHAYHUX JIMHHUja NpeMa ojapeheHUM
M30J1IaTUMa, JUCTPUOYIMja MeJhjaHa OlleHa CUMIITOMAa 3Ha4ajHO Bapypa y 0JHOCY Ha
nHOpen JuHHWjy. Koa sunHuje CMS1-122, koja je oceT/bHMBa, CHMITOMH
NpOy3pOKOBAaHM HHOKYyJaLUjoM ca BehMHOM H30/aTa Cy oLeweHH ca 8 u 9
('padukon 31). HekosMko M3oJsaTa je KoJ, Gu/baka OBe JIMHUje A0BeJIO J0 MojaBe
3HATHO GJIAYKMX CUMIITOMA KaTeropucaHux oueHoM 3, 4 u 5. Ko aunuja ROD-DI-111
u VL-A-8 je usocrasia nojaBa cuMmnrtoMa HajBeher nHTeH3uTeTa. BehnHa usosara je
Ko/, 00e JIMHUje foBeJjia [l0 I0jaBe CUMIITOMA Ca HajHUKOM OLLeHOM Ha ynoTpeb/beHoj
ckasv. bpoj usosata cBpcTtaHux y Apyre Kareropuje je kopn javHuje ROD-DI-111
Bapupao of 2 10 9, a ko iuHuje VL-A-8 oz 2 o 10. JIunuja DOP-32-08 je y mo/bckuM
eKCrepuMeHTHMa, UCNOoJ/bUJIa BUCOK CTelleH OTIHOPHOCTH, a HAKOH MHOKYyJaluje ca
45 o yKynmHO 56 TeCcTHpaHUX H30JlaTa MATOTEHA, MCIOJ/bUJIA je HAjOJIaKU THUI
cumntoMa. Koz oBe JiMHHUje cy MojeJUHM H30JIaTU NMPOY3POKOBAIM CHMITOME Y

KaTeropujama oz, 5 Jjo 8.
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Bpoju3sosaara

Onena 60/1eCcTH

I'pagukon 31. luctpubyuuja usosara rrbuBe P. macdonaldii npeMa BU3yeJIHOj OLleHU
CUMIITOMA Ha inHUjama CMS1-122, ROD-DI-111, VL-A-8 u DOP-32-08, HakoH

I/IHOKy.)'IaL[I/Ije ApLIKe KOTUJIEJOHAa Y KOHTPOJINCAHUM YyCJIOBUMaA
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6.12. 'eHeTCcKa BapujabuIHOCT nonysianuje P. macdonaldii

Pesyaratu RAPD aHaiuse cy 1OKasaJld BUCOK HHUBO TeHETCKe
BapHjabUJIHOCTH U3Mehy KopulLITeHUX u3ojarta. U3rse/ resosa ca gesom uzosara P.
macdonaldii ¥ KOHTPOJIHUM U30J1aTOM I'JbHUBe Phomopsis helianthi je npeacTaB/beH Ha
ciind 14. v caunu 15. Of yKynHo ocaM mpajMepa, mojaBa npoaykata HakoH PCR
aHasM3e je usocTtasa kox mpajMepa OPE-12. YnoTpe6oM ocTanux cejam mpajMepa
JlobujeH je ykymaH 6poj on 195 ¢parmenara of vera cy 183 6usa nmosuMopdHa
(Tabena 54). BeainunHa ¢parmMeHaTa MepeHa 6pojeM Oa3HUX MapoBa ce KpeTaja y
pacnony on, 454 no 5737. Bpoj dparmeHara ce pa3/iMKOBao 3a CBaKU MOjeIMHAYHU
npajMep U KpeTao ce y pacnoHy oj; 25 kox npajmepa OPE-04 no 40 ko mpajMepa
OPW-06. UndopmaTuBHOCT npajMepa je Bapupasa ox 0,1229 go 0,2870 (Tabena 53).
HajBehy nndopmatuBHOCT je uMao npajMep OPE-04 mTo ra YMHU HajlloJleCHUjUM 3a

oapehuBame BapujabusiHocTu usosarta P. macdonaldii.
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Cauka 14. Araposnu reu ca ¢parmentuma JJHK 6ojeHUM eTHaujyM 6poMU0M HAaKOH
RAPD ananuse ca npajmepom OPQ-05. U3osaTu 03HayeHu kao SRB cy cakyn/beHu y

Cp6uju, RUM y PymyHnuju u UKR y Ykpajunu
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Phomopsis helianthi

JHK necrBuna
SRB-R1S24
SRB-R1S25
UKR-S04
SRB-R1S26
SRB-R3S27
SRB-R2S28
SRB-R1S29
SRB-R2S30
SRB-R1S31
SRB-R1S32
SRB-R1S33
RUM-01
SRB-R3S34
SRB-R1S35
SRB-R3S36
UKR-S05
RUM-02
SRB-R3S37
SRB-R3S38
SRB-R3S39
SRB-R3540
SRB-R1S41
JAHK necrBuna
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Cauka 15. Araposnu ren ca pparmentuma JJHK 60ojeHuM eTuavjyM 6poMU0M HAaKOH
RAPD ananuse ca npajmepom OPT-16 (a) u OPT-06 (6). U3oa1aTu 03HayeHu kao SRB
cy cakynsbeHu y Cpouju, RUM y Pymynuju u UKR y YkpajuHu

123



Pe3y/1mamu ucmpaszcusarsa

Ta6ena 54. Onuc npajMmepa kopuiiteHux y RAPD ananusu

Haszus CekBeHIa MakcumMaJiHu 6poj AMuuTyaa ——
npajmepa (5'-3") ¢parmenara ¢parmenara (6m*)

OPE-04 GTGACATGCC 25 838-5118 0,2870
OPE-07 AGATGCAGCC 34 773 - 4363 0,2354
OPQ-05 CCGCGTCTTG 36 454 - 4000 0,2544
OPT-05 GGGTTTGGCA 28 544 -5737 0,1229
OPT-06 CAAGGGCAGA 35 491 - 5300 0,2016
OPT-16 GGTGAACGCT 37 846 - 3289 02274
OPW-06 AGGCCCGATG 40 720 - 3746 0,1452

* 6n - 6a3Hu nap; ** PIC - Polymorphism Information Content

Knactep aHasin3oM nojaTtaka 1o061jeHUX ynoTpe6oM 7 npajMepa GopMUpaH je
nengporpam (I'padpuxkon 32). ,Cophenetic“ koedunujeHT KopeJsaludje je HUMao
BpeaHocT of 0,887, o3HauaBajyhu fga je mpukas ojjHoca usMmeby usosata momohy
JleHJporpaMa carjlacaH ca OpUTMHa/JIHUM mnogauuma. AHanu3zoMm RAPD mnpoduna
UPGMA anroputmMoM u mnopebeweM mnapoBa wu3soJsiaTa mnomohy Jaccard-oBux
KoedUIMjeHaTa, YTBphHEH je BUCOK CTelleH JUBep3UTeTa. Y OKBUPY JleHJporpaMa ce
Ha OCHOBY M3pauyyHaTHUX bootstrap BpeJHOCTH H3/iBajajy [ABa KJjacTepa. Y MNpBOM
KJactepy ce Hasnase usosiatu SRB-R1S24 u SRB-R1S32, a gpyroj rpynu npunazajy
OCTaJIU U30J1aTU. Y OKBUPY APYror KJaacTepa Mo CIMYHOCTH CY Ce U3/IBOjUIU U30J1aTH
SRB-R3S12 u UKR- S02. Octane bootstrap BpefHOCTHU KoOje BapHupajy o 1 o 43,
yKa3yjy Ha HUCKY BepoBaTHOhYy MOHOBHOI Tpylucamka M30J1aTa HAa HAaYMH CIUYaH
rpynucawy npejctaB/beHor Ha rpadukony 30. [IoTnyHo je M30CTa/0 Tpynucammbe
M30J1aTa NIpeMa PeruoHy NPUKyI/bakba U NMpeMa arpecUBHOCTU Y YAHOCY Ha JIMHU]jY

DOP-32-08.
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100

12

SRB-R3S12
UKR-S02
SRB-R2513
TUR-S01
SRB-R1503
SRB-R3S16
SRB-R1S11
SRB-R1533
RUM-S01
UKR-S01
SRB-R2518
SRB-R1542
SRB-R3S38
SRB-R3539
UKR-504
SRB-R3507
SRB-R1523
SRB-R1526
SRB-R3S27
SRB-R1S04
SRB.R2522
SRB-R3515
HRV-S01
SRB-R2506
SRB-R3S21
SRB-R1S44
SRB-R3S40
SRB-R2530
SRB-R151%
UKR-$05
SRB-R3520
SRB-R3543
SRB-R3S34
SRB-R3536
SRB-R1535
SRB-R1510
SRB-R3508
SRB-R3S17
SRB-R1S41
SRB-R2545
SRB-R1502
SRB-R2505

5 SRB-R1S31

SRB-R3S25
SRB-R1S29
SRB-R2510
SRB-R1514
SRB-R2528
SRB-R1509
RUM-S02

SRB-R3S37
UKR-S03

SRB-R1524
SRB-R1532

Pl I

I'pagukon 32. lenporpam usosata P. macdonaldii KoHcTpyrcaH Ha ocHOBY pe3yaTtaTta RAPD ananuse npajmepuma OPE-04, OPE-07,

OPT-05, OPT-06, OPT-16 u OPW-06. CinunocT usosara je ogpehena UPGMA ananuszom u Jaccard-oBUM KoedpULIMjeHTUMA CAMYHOCTH.

BpojeBu yHyTap feHiporpaMa o3Ha4yaBajy bootstrap BpeiHOCT
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Tabena 55. 'eneTcka BapujabusHOCT M3osaTa P. macdonaldii onpehena nomohy RAPD Mapkepa

Bpoj uzosara p1 P (%)? Ne3 Het hs I¢
T'eozpagpcko nopeko uzonama

Cpbuja (pezuon 1) 21 149 76,02 1,281 + 0,319 0,190 + 0,013 01777 +0,1711 0,284 + 0,240
Cpbuja (peauon 2) 8 112 57,14 1,254+ 0,328 0,151+ 0,013 0,1576 + 0,1761 0,248 + 0,253
Cpbuja (peauoH 3) 18 143 72,96 1,299 + 0,346 0,169 + 0,013 01828 + 0,1825 0,287 + 0,255

Xpsamcka - - - - - -
PymyHuja 2 41 20,92 1,148 + 0,288 0,057 + 0,010 0,0866 + 0,1689 0,127 + 0,247

Typcka - - - - - -
Ykpajuna 5 76 3878 1,206 + 0,326 0,132 +0.013 01242 +0,1770 0,190 + 0,258
IIpocek 108 104 50,41 1,229+ 0,325 0,140 + 0,006 0,1458 + 0,0462 0,217 + 0,251

AepecusHocm

I'pyna 1 38 170 86,73 1,293 + 0,334 0,187 + 0,012 0,1824 + 0,1752 0,292 + 0,241
I'pyna 2 6 83 42,35 1,249 + 0,352 0,153+ 0,013 0,1466 + 0,1911 0,220 + 0,276
I'pyna 3 4 69 35,20 1,212 + 0,324 0,125+ 0,013 0,1276 + 0,1814 0,191 # 0,267
lIpocek 16 107 57,82 1,252 + 0,351 0,155 # 0,007 0,1522 + 01734 0,242 + 0,265
YkynHo 54 185 94,39 1,294+ 0,327 0,184+ 0,012 0.1846 +0,1718 0,297 + 0,234

1P — 6poj monumopdruX N0KYyCa

2P (%) — mporeHaT moauMophHHX JTOKyca
3Ne — edextuBHU 6poj anena

*He — ouekBaHa XeTEPO3UTOTHOCT

°h - reHeTCKU AUBEP3UTET

6] — IllenonoB numexc
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BpenHocTu mnapameTapa TreHeTCKe BapUjabU/JIHOCTH NaTOreHa Cy ce 3HayajHo
pas/vKoBasie U3Mebhy pervoHa mnpukym/bawa usosiata (Tabena 55). Hajsehu mnpouenart
nosuMopdHUX JIOKyca je 3abesiexkeH 3a pervuoHe 1 u 3 y Cpbujy, a HajMawkbU KOJ, M30J1aTa
KOju BoJe nopeksio u3 PymyHuje. OcTanu nokasaTtes/bd reHETCKOT JMBepP3UTeTa 3a perUoHe
ca HUCKUM NPOLEHTOM NOJUMOP(PHUX JIOKyCa UMaJId Cy HUCKe BpeJHOCTH y nopehemwy ca
OCTa/IMM peruoHuMa. Passior Tome Moxke OUTHU mMocC/JAeAuLla NPUKYI/bakba Mamwer Opoja
uzosata y PymyHuju u VYkpajuHu y mnopehewmy ca ocranuMm peruoHuma. [Iponenart
noJuMoppHUX JioKyca je Bapupao wusMmeby 2092 u 76,02%. Hajsehu crenen
BapUjabUIHOCTH je 3abesiexxeH y OKBUpPY pervoHa 3 y Cpouju ca BpeJHOCTHUMA [0Ka3aTesba
Ne=1,299,h=0,1828 ul= 0,287 (Tabena 55).

BpenHoctu epekTUBHOT Opoja ajiesia cy 6usie Hajsehe KoJ U30/1aTa NPUKYII/bEHUX Y
okBHUpY peruoHa 1y Cp6uju. Kog BehrnHe ocTaiux pernoHa, YKOJIMKO ce U3y3Me peruoH ca
HajMawbUM OpojeM NPUKYIJbeHUX M30J1aTa, BPeAHOCTU OBOI MlapaMeTpa Cy Ce KpeTaJie Of
1,206 g0 1,281. OuekrBaHa XeTEePO3UTOTHOCT je uMaJjia BpeaHocTy usmehy 0,132 u 0,190.
3a ucTe peruoHe BpeJHOCTU T€HETCKOT JUBep3uTeTa cy BapupaJsie ox 0,1242 no 0,1828, a
[llenHoHoB unzaekc ox 0,190 xo 0,287 (Tabena 55).

[lupcoHOB KoedpuLUjeHT Kopesaunuje ru3MeDhy llleHOHOBOr MHAEKca M NPOILEHTA
noJiIMMOpQHUX JIOKyca H30JaTa I'pynucaHux npema pernoHuma je ca 0,9933 6uo 3HavajaH
(P=0,0006), u ykasyje na noJuUMOpHU JIOKyCH HHUCYy OUIM YHUPOPMHO pacnopebheHHU.
[lupcoHoB kKoeduUjeHT Kopesanvje usMmeby edexkTuUBHOr Opoja azsesa U NapaMeTpa
OYeKMBaHe XeTepO3UT0OTHOCTH je uMao BpeaHocT 0,9477 (P=0,0142).

[Ipoceuna BpepHocT llleHOHOBOT MHJEeKca je 6uya Beha oJ BpeJHOCTH TreHETCKOT
JIUBEp3UTETa LITO yKa3yje Ja je reHeTCKU JUBEep3UTeT HajBehn usMelhy mnoToMcTaBa
HacTaJIuX NpoLecoM 6ecroJIHOT pa3MHOXKaBamwa. Hucka BpeJHOCT reHeTCKOT AUBep3UTeTa
(Hr=0,1765) yka3yje Ha OCTOjalkbe HUCKOT CTeleHa pa3Jiuka u3Mely pervoHa y oiHOCy Ha
pasJsvke yHyTap nonyJanuje (Hs=0,1458).

HajBehu feo reHeTcke BapujabusHOCTU ce Ha ocHOBYy AMOVA aHasu3e pasJivka
u3Mehy pervoHa oJHOCUMO Ha BapujabusHocT usMeby usosnara (97%), a 3HaTHO Mama
BapUjabUJIHOCT Ce OJHOCWJIAa Ha BapujabuUHOCT u3Melhy peruonHa. Pesyatatu AMOVA
aHaJiM3e yKa3yjy Ha HeloCTOojale CTaTUCTUYKMY 3HaYajHe pa3Jyinke uaMehy peruona (Tabesa

56).
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Ta6ena 56. Ananuza MoJiekysnapHe Bapujance (AMOVA) usonara P. macdonaldii

rpynucaHux npeMa reorpadckom nopeky (6poj nepmyranuja 999)

H3BOp Ilpouewena  Bapwuja6usiHocT
df SS MS PhiPT P
Bapujanuje BapHujaGU/IHOCT (%)
PezauoHu
Hzmehy
4 107,057 26,764 0,633 3 003 0177
nonysaayuja
YHymap
49 1015740 20,729 20,729 97
nonysaayuja
YkynHo 53 1122,796 21,363
AepecusHocm
usosama
Hzmehy
2 51,266 25,633 0,521 2 0,024 0,179
nonyaayuja
Ynymap
45 956,004 21,245 21,245 98
nonyaayuja
YkynHo 47 1007,271 21,766

Ta6ena 57. llpoueHa reHeTcke BapujabuaHocTu P. macdonaldii nomohy RAPD mapkepa

HuBo nopehema Hrl Hs? Gst3
['eorpadcku pernoHu 0,1765 + 0,0283 0,1458 + 0,0190 0,1739
ArpecrBHOCT U30J1aTa 0,1746 + 0,0293 0,1522 +0,0222 0,1284

! Tenercku muBepsuter cBuX rpyna
2 [eHETCKHU AUBEP3UTET U30J1aTa Y OJHOCY Ha LieJ1y Momnyaanujy

3T'eHeTcKa audepeHLHjayja

Y ofHOCYy Ha ucHoOJ/baBake CUMITOMa 6oJiecTd Ha JUHUjU DOP-32-08 usosnatu cy
CBpCTaHU y TpH rpyne. Hajsehu cTeneH reHeTcke BapujabUIHOCTH je 3a6esiexKeH KoJi rpyne
1, ca BpegHocTuMa napametapa Ne = 1,293, He = 0,187, h =0,1824 u [ = 0,292 (Tabena 55).

Bpennoct IlupcoHoBor koedunujeHTa kKopesanuje usmehy IllleHoHOBOor wuHAekca U
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IpOIeHTa MNOJUMOPPHUX JIOKyca H30J1aTa, TPYNHUCAHUX IMpeMa peruoHMMa je HuMao
BpeaHocT of 0,9881 u Huje 6uo 3HavajaH (P=0,0981). [losmuMopdHU JIOKYCcH Cy Yy OBOM
clay4ajy ©Ouayd paBHOMepHO pacnopehenu yHyTap rpyna. [lupcoHoB KoedpuuujeHT
Kopesauuje usMmehy epekTuBHOr 6poja ajesa U MapaMeTpa OYEKHMBAHE XETEPO3UTOTHOCTHU
je umao BpezpHocT 0,9999 (P=0,0038). Gst BpegHocT of 0,1284 o3navaBa ga ce 87,16%
BapHjabUJIHOCTU MOXKe 00jaCHUTH pasyiMKaMa u3Meby M30/1aTa LITO BOAMW 3aK/bYUKY Ja je
reHetcka audepeHlyjanyja u3Mehy mnomyJsanuja Majsa ca M3pa3sUTUM TeHETCKUM
JMBep3UTeTOM yHyTap nonyJanuje (Tabesa 57). AMOVA aHasin30M HUje JoOUjeHa 3Ha4YajHa
passiinka usMebhy momnysanuja. Yaeo BapujabusiHOCTU uM3Meby momysauuja o6UjeH OBOM

aHa/IU30M, je u3Hocuo 2%.
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7. luckycHja

[IpHa neraBOCT CyHLIOKpeTa ce, Kao U Apyre 6uU/bHe 60/1eCTH, KapaKTepulle
oapeheHoM kuHeTHKOM. CHMITOMU ce BpeMeHOM noBehaBajy U JJOCTHXKY ojapeheHy
BeJIMYUHY y 3aBUCHOCTH O[] KOJIMYMHE MPUCYTHOT MHOKYJyMa U OCET/bUBOCTH
JoMmahuHa. Y 0BOM HCTpaKuBamy, Nporpec 60JiecTy je npaheH nepruoAMYHO, HAKOH
yera je 3a OLleHy y3eT Y 003Up LeJI0OKyllaH epuo/, pa3Boja 601ecTyu u3padyHaBabeM
BpeaHoctu AUDPS, nomohy kojux ce He Mory pas3jiMKoBaTH UHQEKIUje KOje UMajy
pPaHUjU MOYeTaK HUTU OHe KaCHHje ca U3pakeHUjoM nojaBoM cuMmnrtoma (Brown u
Keane, 1997), anu je Taj HejocTaTak yb6JiakeH NMPHMEHOM MeTOJla BellTauykKe
WHOKYJIaluje.

OxpehrBame OTHOpPHOCTH mpeMa 60JieCTUMa NPUMEHOM MeTOJla BellTayke
VHOKyJIallUje Tpeba JAa pelnpe3eHTyje HHTepakuujy AoMahuMHa MU maToreHa y
yCJI0BMMa I0/ba. BelITaykoM WMHOKYJIALMjOM Na3yxa KOTHJIELOHOT JIMCTA MJIAJUX
O6u/baka CYHIOKpeTa cycneH3ujoM mnukHocnopa P. macdonaldii v vHOKy/anujoMm
CTaB/balbeM MHUIe/Mje TJbUBE y Ma3yxX JIMCTA, pas3/IMKe y OTIOPHOCTH Yy30pKa
reHOTUIIOBA Cy ocTaje ciaudHe. U3 oBor ce Moxe 3ak/by4yuTH Ja je MeToZa
MHOKYyJIallUje 6u/baKa CTapUX HEKOJIMKO CeJMULIA NT0y3/laHa U pe3yJITaTU YIIOpeAUBU
ca NMOoHalllakbeM OMJ/baKa HU3JI0KEHHWX OMOTUUYKOM CTpecy y ycjoBuMa nosba. Kparak
IIepyOoJi TeCTUpama, jeJHOCTABHOCT METOJE, YIOPeAUBOCT U CMakbeme TPOIIKOBA
TecTUpawa je OJi H3Y3eTHOI 3Hauyaja, 3aTo IITO Jaje MOTryhHOCT mpoBepe
0CeT/bUBOCTH BeJIMKOT Opoja reHotunoBa. OBO je jefjaH o[ OCHOBHHUX 3axTeBa y
NpoLecy cesJeKliMje W OIJIeMemhUBaka, alld je HeoNxoJHa MOTBpJa pe3yJrTara y
yca0BuMa noJsba. CarjlacHOCT OMUCAHOT TECTa Y KOHTPOJIMCAHUM YCJI0BUMaA Ca TECTOM
y MOJbCKMM YCJOBHUMA, CJUYHA je pe3yJTaTHUMa HUCTPaXUBaka CIPOBEJEHUX Y
@®paHLyCKO] y KOjoj LpHA MeraBOCT BakKM 3a jeJlHY OJi Haj3HA4ajHUjUX 00JieCcTH
cyHyokpeta (Larfeil, 2010). IlpeaHoct MeToja WHOKYyJallMje Y KOHTPOJIMCAHUM
yCJI0BUMMaA je y KOHTPOJIM YCJOBa y KOjUMa [0J1a3u [0 WUHTepaKLMje NaToreHa M
JloMahuHa. Y K0joj Mepu 0BO MOe 6UTH IUMUTUPAjyhu GaKTOp jacHO je U3paxKeHo y
c1aboMm HampeaoBawy 6osiectd y 2012. roguHU y OJHOCY Ha OCTaJie TOJAMHE.
YdecTtasn TeMnepaTypHH €KCTpeMH, Kao pe3yaTaT y YCJIOBUMa BellTadykKe

WHOKYyJIallhje, Cy JONMPHUHEN CMalbemhy AYKHHEe HEKpo3e Ha CTabJy 3a MPeKo AeceT
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nyTa. Ynopebyjyhu TeMnepaTypHe BpeAHOCTH ca BHUILETOJUIIHBLUM IMPOCEKOM Y
IepuoZly HAaKOH MHOKyJalldja WITO o0OyxBaTa Mecel, jyJ, y CBUM TroJWHaMa
UCTpaKMBakba, IPOCeYHa MeceyHa TeMIlepaTypa je 61Ja U3HaJ PoceKa, HAPOUUTO Y
2012. roaunu. Pa3Boj 6o0/1ecTH je mopen TemiepaType, 6Mo N0/l YTULajeM KOJUYUHE
BOJle Ha pacmnoJiarawky 6u/bkaMa. Behn nHTeH3UTET 60JIeCTU je Y yCI0BUMA CyBOT
paTapewa 3abesexeH camo y 2010. roquHHU y K0joj cy OU/bKE TOKOM Beher aesa
BereTallMoOHOI nepuoJa OuJie N0BOLHO 06e3beheHe BOJAOM. YyecTanum KHIIHU
IepUO/JU Cy 3HAa4ajHO CMambU/IM U MOTpebdy 3a HABO/[lbaBalbeM Y €KCIIEPUMEHTY T/e
je oHo 6uso npeasubheno. U3yserak nojase cTpeca U3a3BaHOT BOAHUM JePULUTOM Y
2010. roauHU YyKasyje gOa pas3JiMKe y orjefdMa I[OCTaB/beHHM VY YCJI0BHMa
HaBOJHWaBaka U CYBOI paTapema Ha JIOKAJWTeTy PUMCKM I1aHYeBH He Jiexe y
JIOCTYIIHOCTH BOJle OMJ/bKaMa. 3a pasjMKy OJi OBUX YCJOBa, Y OCTaJIUM rojiMHaMa je
60JieCcT MPOCeYHO MMaJla Behy MHTEH3UTET y YCJ0BUMa HaBO/|lbaBakba. YCJIOBHU 3a
ycrneuHy MHQeKLHjy U pa3Boj 60J1eCTH Cy IOBEe3aHU ca NepUoAMMa YMePEHO TOIJIOT
Y KuloBUTOr BpeMeHa (AhumoBuh, 1998; Mapuh u cap., 1988), cTora cy ucnosbeHe
pas/iMKe y MHTEH3UTeTy 00JIeCTH y OJJHOCYy Ha npeoBJsahyjyhe kaMMaTcKke ycjioBe
OYeKHUBaHe.

Pasnuke y uHTeH3UTETY 60JIeCTU Cy OuUJie MOJ 3HAYajHUM YTHUIAjeM yCa0Ba
cno/bHe cpeauHe. /I[pyra 3HayajHa KOMIIOHEHTA y WHTEpPaKLUjU jecTe reHeTCKa
ocHoBa JAoMahuHa. Hcnos/baBawe pas/ivkKa y peaknyju jgoMahnHa NOMOTHYTO je
BEUITAYKOM WHOKYJIAIlUjOM jeJHUM MOHOCIOPHjaJIHUM HM30JIaTOM U KopHullhewmeM
MeTO/le KOja je Kao pe3y/ITaT MuMaJla BUCOK MPOLeHaT Or/baKa KO/ KOjUX je JOULIO0 [0
nojaBe cumnrtoMa. [lomrto je P. macdonaldii HekpoTpod, OGU/bKE KOJ KOjUX HHUje
JLOLLJIO J10 T0jaBe 60J1eCTHU Cy CMaTpaHe HeyCHelulHO UHOKYJ/IMCAaHUM.

TpeHyTHO y J/MTepaTypu IOCTOjU BeJMK Opoj mojaTaka O TMOCTOjamby
pas/IMYUTOr CTeleHa OTHOPHOCTU IpeMa IPHOj MeraBoCTH CTabJsia CyHIOKpeTa.
Gulya et al, (1998) cy y nperJsieny pe3sy/jTara JeJjia UCTPpaKMBaka HaBeJH [a je
yHoTpeboM pasMYUTHUX MeETOJla TeCTUpama W aHaJM30M pe3yJiTaTa 3anakamwa
peaklidje TeHOTUIIOBA Yy ycCJOBHMMa MNpUpoJHe HUHPeKLHje yTBpheHO MocCTojame
pPa3/IMYMTUX HUBOA OCET/bUBOCTU CyHLIOKpeTa NpeMa L[pHOj NeraBoCTH cTabJjia, aau
NOTIYHAa OTNOPHOCT HUje NpoHaheHa. OBO CTaHOBHUILTE MNOAYNHUPY U pe3yJTaTH
TeCTUpamwa y HallleM UCTpakKMBawy. U3pakeHUju UHTEH3UTET O0JIECTHU je 3abesiexKeH

KOJ, JIUHUja y OAHOCY Ha TecTupaHe xubpuje. Donald et al. (1986) cy yTtBpauIu
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NO0CTOjalbe 3HayajHUX pas/iMKa y OTIOPHOCTM MpeMa IPHOj MeraBocTU cTabJa
CYHI[OKpeTa y3 MPaBUJHOCT Jla Cy CUMITOMU 60OJIECTU OUJIU C/abuje U3PAXKEHU KOJ
xubpuza y nmnopebewy ca wuHOpes suHMjaMa. OBakaB 3ak/byyaK, MaKo
eKCllepUMeHTaJIHU [oJaly To OAYNUPY, Tpeba y3eTH ca pe3epBOM 360T Hecpa3zMepe
y Opojy TecTUpaHUX JIMHMWja U XUOpuAa. Bulleroguiima UcTpakvBawka Be3aHa 3a
OJlHOC CyHILI0KpeTa U P. macdonaldii cy n3BoheHa y Cp6buju ¥ 3eM/baMa T/ie je OBaj
natoreH mnpucyTtaH. Darvishzadeh et al (2007) cy ycTaHOBUJIM BUCOK CTEINEH
oTtnopHocTtyd Koz JiuHUja SDR18 n SDR19 HakoH MHOKyJaldje ca ceJaM M30JaTa
naTtoreHa wWTo cy noTBpAuaU u Davar et al (2012). PesyataTtu Tectupamwa 184
reHOTUIa CYHIOKpeTa pe3y/JITUpPa]U Cy NMpOHaJaKewkeM OTHOPHOCTHU KOJ UHOpes
aunuja F1250/03, SDR18, nunuja M5-54-1 u M6-862-1 nobujeHUx MyTareHe3oM U
nomnyJialidja AuBJ/bUX BpcTa poja Helianthus 1021 Nebraska u 211 Illinois, HakoH
MHOKYJIall1je U30J1aTOM BUCOKOT cTeneHa arpecuBHocTU (Darvishzadeh et al.,, 2010).
TectupaweM 47 reHorunoBa cyHUokpeTa INTA ren6aHke u3JBOjUId Cy Cce
reHotunoBu 745, 1008 u 1036 ca Hajehum cteneHoMm otnopHoctu (Lazzaro et al,
2012).

Y arpoekoJsiomikuM yciaoBuMma Cp6uje HaBejgeHU cy xubpuaud Mupo,
BanahanuH u KpajumiHuk Kao TosiepaHTHU npeMa 6osiectu (Llkopuh, 2006). Y oBy
rpyny cBpcrase cy u snHuje CMS-1-50, PR-ST-3, PR-ST-28 u HA-48 (lllkopuh, 1989),
0/l KOjUX Cy HeKe OWJie YK/byyeHe U y Hallle UCTPaXUBakbe Y3 MOTBPAY MOCTOjama
oapebeHor cremneHa OTHOPHOCTU. Y paHUjUM UcCTpaxuBawuMma y Cpb6buUju Ha
M3abpaHUM TeHOTUIIOBUMMaA 3a TeCTHpakbe YTBpPheH je BUCOK CTelneH OCeT/bUBOCTHU
(El Sayed, 1982). OBo mnokasyjy pe3yJaTaTH TJe je yCTaHOB/bEHA H3paxkeHa
0CeT/bUBOCT Kog, Bulle o, 60% reHorunosa y ogHocy Ha Mawe 0/ 10% oTnopHuxX ca
pyckoM copToM [lepejoBUK Kao HajoTnopHHUjoM. [loTIiyHa OTHOPHOCT HUje yTBpheHa
HU y HallleM UCTpakuBawy. Pycke copTe npezcTaB/bajy BpeJaH U3BOP OTHOPHOCTH,
Kao pe3yJ/TaT paHUX CUCTEMAaTUYHUX Halopa y olJieMekbUBalby CYHIIOKPETa, a jeiHa
o/l BbUX je u copra H06uneitnniit 60 (Skori¢, 1988). Y ozHocy Ha McTpaxkuBama El
Sayed (1982) y oBOM HCTpakKMBamy je 3HauyajHO Behu O6poj reHOTHIIOBA HUCIOJbUO
Cpe/itbl 10 BUCOK CTeNeH OTIOPHOCTH. BUCOKO OcCeT/bUBUX TeHOTHUIIOBA je OHUJIO
3HATHO Mambe, NpoceyHo 0Ko 20% y yc/i0BUMa CyBOT paTapera 4 0ko 5% y ycioBrUMa
HaBO/HhaBama. OBU MOZALM MY Y NPUJIOT 3aKk/bydKy SKori¢a (2012), koju pesynTaTe

AoCa/lalllIlber HAIIPETKA y OIJIEMEHhHUBAKY CYHLHOKPETA Ha OTIOPHOCT IpeMa U,pHOj
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NeraBoCTH CyHILIOKpeTa O3HayaBa Kao 33a/l0BosbaBajyhe. OTHOPHOCT TeHOTHUIIOBA
CYHILIOKpeTa je IoBe3aHa ca 0COGMHOM OTIOPHOCTH IpeMa APyruM GojecTuMa. Skorié
et al. (1985) n3HOCH 3aK/byyaK O NOBE3AHOCTH OTIIOPHOCTH FeHOTUIIOBA CYHLOKpeTa
npeMa CHBO-MPKOj IeraBocTH CcTabja ca O0cobuHOM crTabsaa ,stay green“ u
OTIIOPHOCTH MNpeMa Yr/bEHACTOj TPYJIEXKH, LPHOj IeraBocTH cTabja M CyILIH.
[IpoHanaxkewe U3BOpa OTHOPHOCTU je HEONXOJHO y MpOlecy OlJieMewhHUBama, a 3a
CTBapame OTIOPHUX TEHOTHUIIOBA CyHLOKpeTa MNOTPeOHO je MO3HAaBaTH Ha4iuH
HacsehuBawa. Y cilydajy OTHOPHOCTHU IpeMa IIPHOj MeraBoCTH CyHLOKpeTa, a Ha
OCHOBY pe3yJITaTa ONIUTHUX U MOCEOHUX KOMOUHAIMOHUX CIOCOGHOCTH KOjU MOKa3yjy
BAOXKHOCT aJJUTHBHE U HeaJJUTUBHE FeHeTCKe KOMIIOHEHTe Jj0Ka3aHa je 3HauyajHOCT
MHTEpaKIMje reHoTHNna U u3oJjata natoreHa (Roustaee et al, 2000; Abou al Fadil et
al, 2007; Darvishzadeh et Sarrafi, 2007). OTnopHOCT reHOTUIIOBA CYHI[OKpETa NpeMa
[JPHOj MeraBOCTH CYHILLOKpeTa 3HayajHO Bapupa y OJHOCY Ha ynoTpeb/beHU U30J1aT
naroreHa (Darvishzadeh et Sarrafi, 2007).

[IpoHanakewe U3BOpa OTHOPHOCTM IHpeMa 06oJeCTUMa CyHLOKpeTa
HEO/IBOjUBO je y Be3M ca BpcTtama u3 poja Helianthus (Atlagi¢ et Terzi¢, 2015). El
Sayed (1978) je ycTaHOBMO U3Y3€THO BUCOK CTeleH OTNopHOCTH H. maximilliani, H.
argophyllus, H. tuberosus, H. rigidus. Pustavojt et Skuropat (1978) HaBoZie OTIIOPHOCT
koA, Bpcta H. tomentosus, H. divaricatus, H. tuberosus, H. macrophyllus, H. rigidus n H.
subcanescens. Encheva et al (2012) wn3Hoce pe3ysTaTe O 3Ha4yajHOM CTeIEHY
OTIIOPHOCTH TeHOTHUIIOBA CYHIIOKpeTa IpeMa IL[PHOj MeraBoCTU cTabJia A06UjeHuX
yKplUITalheM ca 6us/bkaMa u3 nonyJsauuja Bpcre H. annuus. Christov (2012) o3HauaBa
nonyJsianyje Bpcra H. agrophyllus, H. laevigatus, H. eggertii u H. debilis kao u3Bope
OTIIOPHOCTH IpeMa I[PHOj MeraBocTH cTabsa, a Gulya et al. (1998) y cBom nperseny
HaBo/e nomnyJauuje Bpcta H. tuberosus, H. rigidus, H. agrophyllus, H. maximilliani v H.
petiolaris. Skori¢, (1992) o3HauaBa Kao U3Bope OTNOPHOCTHU BpcTe H. maximiliani, H.
argophyllus, H. tuberosus w H. pauciflorus. 3BpilleHa KapaKTepusaliuja JUBJbUX
BPCTa CYHIIOKpeTa 3a OTIOPHOCT NpeMa I[pHOj MeraBOCTU CYHIOKpeTa je BeoMa
3HayajHa 3a OIJIeMEeUBale y CAy4ajy Jla Ce U3BOpP OTIOPHOCTH He MpoHabe y
rajeHoM CYHLOKpeTy.

Y HalleM HCTpPaXHUBaWy, BUILETOAUIIHLU MperJse], MojaBe U UHTEH3UTETA
60JieCTU KOJi TOMyJalidja jeJHOrOAWILIBbUX JAUBJ/HUX BPCTA, YKasyje Ha BeJIMKe

ocuuJanyje MO roJMHaMa IITO Ce MOXe O6jaCHUTH KOMOHUHAIIUMjOM HEKOJIMKO
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dakTopa: BapujabusHowhy peakiuje OuW/baka YHyTap IMoOMyJalyje, peJaTHBHO
MaJIUM OpojeM TeCTUpaHUX Ou/baka U BPEMEHCKMM YCJOBUMA IOUITO je OrJef,
M3BeJleH y yCJI0BUMa NpUpOAHe MHPeKLHje. Y OKBUPY CBUX TECTUPAHUX BPCTa CY
naeHTUPUKOBaHE NOIyJalyje Kao NOTeHLUjaJHU U3BOPU OTHOPHOCTU. U3 pa3ssiora
OJIaKlIaHOr TpaHcdepa OBe OCOOMHE HApPOYHUTO je 3HayajHO HUJeHTU(PUKOBame
NOTEeHIMjaJJHUX U3BOpa y OKBUPY BpcTe H. annuus. Pe3yitaTh ekcnepuMeHTa y
KOHTPOJINCAHUM YyCJI0BUMa YKa3yjy Ha OCET/bUBOCT BeJIMKOT Opoja TeCTUpPaHHUX
nonyJsanuja. U y oBoM ciydajy je yTBpheHa BaprjabUIHOCT yHYyTap HoIMyJalikja YeMy
CBeJl0YM IOCTOjaltbe eKCTPeMHUX BpeAHOCTH. MebhyTum, pe3yaTtaTu OBOT
eKcliepUMeHTa Cce Mopajy IocMaTpaTh ca Wu3BecHUM omnpe3oM. [lonynanuje
jeJHOTOAMILIBLUX BPCTA CY MHOKYJIMCaHEe MOCTaB/bakbeM CyClleH3Wje MUKHOCIopa y
na3yx JIUCTa, a CBaKM IOjeIMHAYHU CTelleH OljeHe 60J1eCTH MpesAcTaB/ba oApeheHun
NpoLeHaT JiplIKe KOTUIe[o0Ha. [lpiliKe KOTU/Ie/J0Ha KO/, 6u/baka BehrHe TeCTUpaHUX
nomnyJialidja cy 6uje 3HauyajHO Mambe y mnopehewy ca 6u/bkaMa MHOpen JIMHUjA U
xubpuga. CieAcTBEHO TOME, KO/ OlleHe HalpeaoBamka 00J1eCTH KOJ| OBUX OHU/baka
Beha je BepoBaTHoha 3ak/bydyka Jla je oJpeheHa momyJainuja oceT/bUBa Ipema
6oJiecTy.

Mepemwe HMBOA OTIHOPHOCTU Ce MOKe KBaHTU(UKOBATH M MoMohy cajpikaja
eprocteposia. OBO HeCTaOMJHO jefUIbeHe CIAYXKU 32 Mepeme XUBe Mace Xxuda
(Strange, 2003). KosnuunHa eprocrepoJsia Wmak HUje Yy Kopesaluju ca HUBOOM
OTIIOPHOCTH KOJ, CBUX MaTocucteMa. Cazapkaj eprocreposia KoJ, CUpKa OCET/bUBOT
npeMa IJIECHUBOCTU KOjy MNpPOY3pokKyjy rbuBe Fusarium moniliforme, Curvularia
lunata u Phoma sorghina Moxe 6UTHU [0 AeceT nyTa Behu y nopehewy ca OTHOPHUM
reHotunoM (Jambunathan et al, 1991). MehyTum, Asran et Buchenauer (2003) nucy
YCTAaHOBUJIM MOBe3aHOCT uU3Meby cajip>kaja eprocrepoJsia U UHTEH3UTeTa 60JIECTU
KYKypy3a KoOjy mnpoy3pokyje Fusarium graminearum. Y HalleM UCTPaXXUBAWBY
yCTaHOBJ/bEHA je ABOCTPYKO Beha KOJIMYMHA eprocrepoJsia KoJ OCeT/bUBe UHOpes
JIUHUje y OJIHOCYy Ha JBe JIMHUje Koje ce KapakTepuily ojpeheHHUM HUBOOM
OTIOPHOCTH.

YTBphuBame HHUBOA OTIOPHOCTH MpeMa NATOTeHy 3axTeBa BpeMeHCKa U
NpPOCTOPHA MOHAaB/balha Ca LIM/bEM CMakhelha BepoBaTHOhe MOrpeuiHor 3aK/by4dKa.
3HavajHO yOp3ame y MpoLecy OMJeMelmHBamkba MOXe ce MoCTUhU ynoTpebom

MOJIEKYJIAPHUX MapKepa MoBe3aHuX ca ofpeheHoM ocobuHoMm. Davar et al. (2012) cy
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npoy4yaBajJM TeHETCKy BapujabUIHOCT cyHUokpera mnomohy SSR mMapkepa u
M0BE3aHOCT ca OTHOopHoIIhy npeMa LpHOj MeraBocTu. YTBpheHo je noctrojawe 7 QTL
Mapkepa Ha Xpomo3omuMa 3, 6, 8, 9, 11, 15 u 17 kojuma je objauikbeHo 92%
$GeHOTHUIICKe BapHjabUIHOCTU OTIOPHOCTHM IpeMa IpPHOj meraBocTh crabsa (Al-
Chaarani et al, 2002).

[IpucycTtBo martoreHa, oceT/bMBOr JAoMahvHa U (QakTopa cpefuHe V
oapeheHOM pacnoHy BpeAHOCTH yCJOB/baBa I0OjaBy U HampefoBame OosiecTd. Of
dakTopa cpesuHe HajBehy yJsiory MMajy TeMmepaTypa M HPUCYCTBO BOJle Ha
NOBpPUIMHMA OWJ/bKe YCJOBJ/baBajyhy MHTepaklujy mnaTtoreHa W jgomahuHa (Agrios,
2005). Y Toky 4yeTupu roguHe npahewa 1pHe neraBocTd Ha Teputopuju Cpbuje,
jacHO ce yoyaBa NOBE3aHOCT I0jaBe U UHTEH3UTeTa 60JIeCTH ca NpeoBJjajaBajyhum
KJIMMAaTCKHUM YCJIOBUMA. 3HAaTHO MOBOJbHUjU yCa0BU ¥ 2010. roguHH, YCA0BUIU CY
nojaBy 6osiectTu Ha npeko 80% Ou/baka, a 3abesie’keHe Cy U pa3JiuKe y UHTEH3UTETY
6oJsiecTU. Y HUCTOj rOAWHU U3y3eTaK je 6MO CKOPO MOTIYH M30CTaHAaK 00JIECTU Ha
Jokanutety IlpaxoBo Koju ce y I1OCMaTpaHOM BereTayuoOHOM IlepUOAY
KapaKTepucao HU3pakeHUM JePULUTOM NaJlaBMHa. Y OCTaJMM rOJHWHAaMa YCJI0BU
HeJOCTaTKa NaJlaBUHA U HaJIpOCeyHe TeMIepaType Cy YCJOBUJIU CJabujy mojaBy
60J1eCTU U Hallpe/loBakbe Ha cTabJy cyHiokpeTa. Larfeil et al. (2010) Takohe HaBoze
Y Jla HUXKe TeMIlepaType oJi yoOu4ajeHUX 3a MOJpyyje M3Bohemwa eKclepuMeHTa
JIOBO/le 10 CMakbelha MHTEH3UET LpHe NeraBocTu ctabJsa cyHuokperta. Thebaud et al.
(2011) uctruy pa npoceyHe aHeBHe TeMmnepaTtype of 18 no 20 °C y nepuoay npe u
HAaKOH liBeTawa CyHILIOKpeTa, Kao MOBOJbHE 3a OCTBapewe UHPeKluje T/bUBe. Y
ycioBuMa npupoaHe vHdekuuje y Cp6buju, nojaBa 6osiecTU Ha CTabJy je y TOKY
HCTpaKUBakha Hajyelllhe 3ama)kaHa HAKOH Nepuojia nBeTawa (AhumoBuh, 1998).
OnTyvMaJIHU yCJIOBM 3a KJIMjakbe MMKHOCIIOpaA Ce Hajla3e Y pacnoHy Temneparypa 20-
25 °C u penaTuBHOj BaaxXHOCTU of 95% (Roustaee et al, 2000), wTo ce caaxe ca
yCcJI0BUMMA KoOju cy mpeoBsiafaBaid TokoMm 2010. roguHe. U3mebhy JsiokanuTeTa y
OKBUPY MCTe TOJjUHe, Takohe cy KOHCTaTOBaHe 3HAa4yajHe pasJjiMKe y I0jaBU M
MHTEH3UTEeTY 60JieCTH. YTUIQj TeHOTUIIA Ha Pa3Boj 60JieCTU HUje OHM0 3Ha4YajaH caMo
y 2012. roguHu. Pa3nuke usMehy reHoTunoBa CyHLIOKpeTa Cy Ha OBaj Ha4yWH
noTBpheHe W y ycl0BUMa MpUpPOJHe HUHQEKIMje Ha BUlIe JOKAJUTETa KOju
penpeseHTyjy MoJpyyja y KojuMa ce CyHLOKpeT raju y Cpouju. YTunaj cpefrHe Ha

pasBoj 6oJiecTH je 6MO 3HA4YajaH TOKOM IleJIOT MePUOJIa UCTPAKUBama. Passivke y
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WHTEH3UTEeTy 0oJsiecTU H3MeDy Jioka/iuTeTa WU TEHOTUIOBAa MOTBpheHe cy y
UCTpakKMBabKMa ca JJpyruM naToreHuMa CyHI0KpeTa. Y UCTpaKUBawy OTIIOPHOCTH
npema 0eJioj TPyJieKH IJaBHIle CyHILOKpeTa, pe3yJTaTU M0Ka3yjy 3HayajHe pas3JiukKe
y MaHudecTtanuju 6osiecTd u3Mehy JsoKanuTeTa ajJd ca CJAUYHHUM I[OHALIAHkeM
HMCIMTUBAHUX XMOpH/Ia HA 0COOUHY OTIIOPHOCTHU npeMa 6es1oj TpyJsexu (Godoy et al.,
2005). Uctu ayTopu HaBo/Jie Jla Cy M0jaBa MU MHTEH3UTET 60JIeCTH TOKOM HU3BOhewa
N0JbCKUX eKCIlepuMeHaTa 61/ Y YCKOj Be3U ca YCJI0BHMMa CpeIMHE.

[IpousBoAa CyHIJOKpeTa Mo/jpa3yMeBa MPUMEHY HU3a arpOTEXHUYKUX Mepa
3a NOCTHU3ake ONTHMAJHUX YCJ0Ba Yy OApeheHUM arpoeKoJIOIIKUM YCJIOBUMA.
CtBapamy cielquHUIHUX YCJI0BA Y YCEBY Cy Ce NPUIAroAUJIU U NAaTOr€HU OPraHU3MH.
MUKpOK/IMMATCKH yCJI0BU oapebhyjy mnpoueHaT o6oJiedx OW/baka W OpP3UHY
HanpeJoBawa 60siecTU. Panujum ekcnepuMenTuMa y Cpobuju ce Joujio A0 3aK/bydyKa
Jla Cy TojaBa M pa3Boj LpHe MeraBoCTH CTabjia CyHLOKpeTa MOACTAKHYTH PaHUjOM
CEeTBOM, jeJHOCTpaHUM noBehaHuM hyopewmeM a3oTHUM hyObpuBUMa U y yceBy pebher
ckiona (El Sayed u Mari¢, 1981). Yxku nnonopes je Takohe norojjoBao yeurhoj nojaBu
oBe 6oJsiectd (Mapuh u cap. 1988). ¥ HalmeM ucTpakuBawy, NoJaly NPUKYI/bEHU
TokoM 2010. u 2013. roauHe, cy oMoryhuau u3Boheme 3aK/bydaka O YTHUIAjy
NojeJUHUX arpoTeXHUYKUX Mepa. CJIMYHO NPETXO0HO HaBeJeHUM HCTPAKUBABUMA,
YCTAHOBJ/bEH je omnaZiajyhu TpeHJ y NojaBU U UHTEH3UTETY OO0JIECTH Ca KACHHUjUM
BpPEMEHOM CeTBe, IJle je TpeHJ O6U0 HU3paKEHUjU KOJ, FeHOTUIIOBA ca MoBehaHOM
ocetsbuBomhy. Koj mnocienwer paTymMa ceTBe TMOYEeTKOM jyHa 6oJjiecT ce
nojaBsbMBaJa criopasudyHo. OBa nojasa je 3abesiexxeHa U y APYTUM UCTPaKUBakbUMa
(Penaud et al., 1994; Delos et. al, 1998). Jenan of pa3Jiora oBe IMojaBe MoKe OUTHU
CMakbere KOJIMYMHEe UHOKYJIyMa, IIOIITO Ce cMaTpa Jia ce MMKHOCIIope U3 MUKHUAA Y
OKBHMPY CUMIITOMAa Ha 6U/bKaMa He ocsobabhajy ao nposieha HapegHe roauHe (Donald,
1985).

[Ipema pesystatuMa Deabaeke et Peres (2003) pacT KoJiM4YlHe NPUMEHEHOT
a3oTHOr hybpuBa je y MO3UTHUBHOj KOpesalyju ca 6pojeM Ou/baka Ha Kojuma je
JIOLLJIO J10 T0jaBe LpHe MeraBOCTH Ha CTabJly U HeroBOM NPU3EMHOM Jeny. McTu
ayTopH, HaBojie Jila A0 noBehawa BepOBATHO J0Ja3U ycJje[, paHUjUX UHPeKLH]a,
MOBOJ/bHOT MUKPOKJIMMAaTa y YCeBY KOjU je OyjHUjHU 360T AOCTYNHOCTH a30Ta UJIHU Cy
OuJ/bKe rajeHe y ycioBuUMa noBehaHe 06e36eheHOCTH a30TOM OCET/bHBUje Ha pacT

natoreHa. Velazques et Formento (2003) cy foKyMeHTOBaJIU IOPACT MojaBe 60JIeCTH
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npu noBehaHoj KOJIMUMHM [JOCTYNHOT a3oTa y oncery of, 12 no 31%, koje je npaheHo
noBehaweM 6poja nera Ha ctabuay of 22 a0 43%. [loBehawe KoJIMYKMHE AOCTYNHOT
as3oTa y ycJOBMMa MOBOJbHUM 3a I0jaBy U pa3Boj 60JieCTH, AOBOAY 10 CMambema
npeyHHKa cTabJsa W raaBuie, mace 1000 cemeHa W caapaja ysba (Velazques et
Formento, 2003). Sessau et al. (2010), cy yTBpAW/IY IO3UTUBHY KopeJalujy uamehy
hybpewa a30TOM KoJ, OW/baKa TajeHUX y YyCJOBUMa 0e3 HaBO/iaBaka U
npeBpeMeHOr ca3peBama OU/baKa Y3POKOBAHOT o cTpaHe P. macdonaldii. Uctu
ayTOpH HaBOJe Jia Cy BUCOKa 06e36eheHOCT 6u/baka a30TOM U BOJHU CTPeC HAaKOH
dase 1nBeTamwa JonpuHesd Hajpehoj mojaBd cuMnToMa 6oJiecTH. Y HauleM
HCTpakKMBakby HajBeha MojaBa U UHTEH3UTET 60JIECTH Cy 3abesieXXeHH KoJ, 6u/baka
hyOpeHux MCK/bYYMBO a30THUM hHyOpuBHUMA. YKOJMKO Cy O6U/bKe OWsie hHybopeHe U
KaJInjyMOBUM U pocPopHUM hy6pHUBOM 6oJecT je 6uia cnabuje uspaxeHa. bosecr je
6una crabuje M3paxkeHa U KOJ, MOjeIMHUX TpeTMaHa TIJie je KOJMYMHa a3oTa y
KOMOMHAaLUjU ca KaaujymoM U ¢ochopoM 6usa 3a TpehrHy Beha of; KoJIMUMHe a30Ta
NpUMelEHE Yy TPETMaHy y KojeM Ccy Ou/bke hybpeHe caMoO a30THHUM HyOpHUBOM.
[lojaBa GoJsiecTh MOXKe 3aBUCUTU U OJf APYrUX NaTOreHa KOjU 3ay3uMajy HCTy
eKOJIOLIKY HHUIYy U KojuMa mnorojayje moBehaHo hy6pemwe azotom. IlojaBa upHe
NeraBoCTH Ha JIMIIhy y yCcJI0BUMA MOJbCKUX eKCllepHMeHaTa je ZjoBesa /10 CMakbetba
1ojaBe CUMIITOMA CUBO-MpPKe MeraBocTh 3 ¥ 8% 0 roJMHHA HUCTPaXKMBama, a Kao
Moryhu pasJior oBe IojaBe je AeCTPyKIMja TPOBOJHUX CHoMMha WM KOMIETHIIHja
natoreHa ca Phomopsis helianthi (Desanlis et al., 2013).

[lojaBa 1 HMHTeH3UTET 6OJIECTH 3aBUCH 4YeCTO OJi TycTHHe yceBa. llupeme
NaToreHa KOjU 3axTeBajy BUCOKY BJIQXXHOCT je $aBOPU30BAHO Yy yceBUMaA ryurher
ckiona (Fry, 1982). [loBehawe rycTuHe ckJoma KoJ, yceBa CYHLOKpeTa y BehuMHU
cJy4yajeBa MOBOJBHO JleJlyje Ha M0jaBy CUBO-MpPKe neraBocTH ctabJia (Debaeke et al,
2003), mpke neraBoctu (Bauer et al., 2013) u 6esie Tpysiexxu (Nelson et al,, 1989). Ca
Jlpyre cTpaHe, noBehamwe nojaBe U UHTEH3UTETA LipHe NeraBoCTH cTabJsia CyHLLOKpeTa
je 3abesiekeHO y ycJI0BHMMa peLyKOBaHOI CKJONAa, Y3 JI0BOJ/bHY o6e3beheHocT
6u/baka azoToM M BojaoM (Debaece et Peres, 2003), mto je y carJlacHOCTH U ca
pesyJiTaTUMa y HallleM UCTpaxkuBawy. McTu ayTopu HaBo/le Jla UHTEH3UTET 60J1eCTH
NO3UTHUBHO KOpeJiMpa ca I'yCTHHOM yceBa CaMO y YCJOBHUMa HeJOCTaTKa a3o0Ta.
Pe3ysTaTh paHUjUX UCTPAXKHMBaka y arpoeKoJIOKUM ycaoBuMa Cpbuje ykasyjy Ha

I/IHTeHSI/IBHI/IjI/I HallaJa LOpHe IeraBoCTH crabJa y ycCeBHUMa pe})er CKJIoIla, y3
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NPETIOCTABKY Jla y YCJI0OBUMA ONTUMAaJIHE BJAKHOCTH Pa3Boj MaToreHa NpeBacxo/HO
3aBucHu oJ; ocBeT/beHOCTU (El Sayed et Mari¢, 1981). Ilopen arpoTeXxHUYKHUX Mepa
Koje cy busie obyxBaheHe y HallleM WCTpaXKMBaky Ha I0jaBy 60JIECTH MOJCTUIAjHO
Jleslyjy y3aK IJIoJlopes U peJlyKoBaHa o6pajia 3eMJbUILITA 360T NoBehawa KOJMYMHE
WHOKyJiyMa natoreHa (Descorps et al,, 2012).

[''buBa P. macdonaldii je y ceMeHy CyHLIOKpeTa NPUCYTHA Y BUAY MUIleNHje U
NMKHU/IA KOjU ce yIJIaBHOM HaJjla3e Ha LIMpeM JieJly ceMeHa U 4ecTo ce GopMupajy y
penoBuMa (Staji¢ et al, 2001). Hctu ayTopu, HaBoJle 3HayajHa oliTehemwa
KOTHWJIeJOHA U HUXOBY Ae3UHTerpanujy. ¥ uctpakubBamwuMa Lacok et Mihaljcevic
(1998) npoueHaT ceMeHa y KoMe je yTBphHeHO MPUCYCTBO NaTOTeHa HUje Mpesa3vo
2% ¥ y 3aBUCHOCTH O[] MOCMATPaHOTr T€HOTHIA je Bapupao npocedyHo of 1 go 2%.
CMU4HU pe3yJsTaTh Cy YTBpHeHU M y HaAllleM UCTPaKHMBawy TrJie je KoJ BehuHe
y30paka IpoleHaT 3apakeHor ceMeHa 6uo ucnoj 1%. Husak npoueHaT 3apakeHOT
ceMeHa y yCcJI0OBUMa UHTEH3UBHe NojaBe 6oJiecTy 3abenexusu cy v El Sayed u Mapuh
(1981). Stajic et al. (2001) cy noTBpAU/IU NIOCTOjakbe pPa3jivKa y NPOLEHTY 3apaKeHor
CeMeHa y 3aBUCHOCTHM O/l TE€HOTHUIIA CyHLIOKpeTa U 3a IojeiIuHe TeHOTHUIIOBE CY
KOHCTaToBaJU 710 3,25% cemeHa ca natoreHoM. [IpucycTBO y ceMeHy je BaXkaH JeTalb
y enuZieMUOJIOTUjU TMaToreHa IMouTO oMoryhaBa uupewme y MNoApydyjuma rje
npeTxoAHO 6oJiecT HUje 3abesiexxeHa (Jiafeng et al, 2011). Ha npe3umMenum 6U/bHUM
OCTallMMa, y HallleM HUCTpakKMBakby, yTBpPDHEHH Cy caMo MUKHHU/AM I/bUBe. HacympoT
TOME y arpoeKkoJIoKUM yciaoBuMa Cpb6uje dopMupame caBplIeHOr CTajujyma je
yTBpheHOo Ha KeTBeHUM ocTayuMa cTapuM Tpu roguHe (Mapuh u cap, 1981). ¥
yCJIOBMMaA YCKOT IJIOJIOpe/ia M MPHUCYCTBA }KeTBEHUX 0CTaTaka, popMupame 06a TUIA
IJIOJIOHOCHUX TeJIa je 3Ha4YajHO Y enuIEMUOJIOTHjU 6OJIECTH.

EBoslynjMOHA ajanTanuja Ha yCJIOBe XXMBOTHe CpeJiMHe YC/I0BJ/beHa je M0jaBOM
HM3a MexXaHM3aMa Koju Ou/bkama omoryhaBajy pact u pasBoj. [IpusarohaBame
baykTyanujama abUOTUYKUX (aKTopa Kao IITO Cy OCLuJalUje TeMIlepaType HU
JIOCTYIIHE BO/Jle Kao U peakliyja Ha MPUCYTBO Napa3suTCKUX OpraHu3aMa MaHUdecTyje
ce 4eCcTOo MyTeM MPOMEeHa y eH3UMCKOj aKTUBHOCTU U CJIe/ICTBEHO TOMe IpoMeHaMa
cagpxaja oxapebeHux jenumwema. PeHosHA jeUmema CBOjoM (QYHKIUjOM U
pasHoJsiukouthy npezicTaB/bajy HAaYWH peaklidje OW/baka Ha MpoMeHe y ¢paKTopuMa

cpearuHe.
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Cappkaj deHosia KOJ, CYHIIOKpeTa 3aBUCHM 0J, HU3a ¢akTopa. [lo mpomeHa
JlOBOJIe YCJIOBM rajerma MONyT KOJUYUHE JOCTYIHUX XpPaH/bUBUX MaTepuja. YKynaH
caJip>kaj GeHOJIHUX KUCeJIMHA Y OW/bKaMa je omajiao ca noBehaweM KOHIeHTpalivje
Xornanposor pactBopa ca 40 Ha 32 mg/g Kop rajemwa y CTak/JeHUKY U ca 79 Ha 52
mg/g koA rajewa y ycaoBuMa nosba (Hall et al., 1982).

KoHueHnTpanuja xanoporeHe, HeoxsioporeHe U 4-0-kadpeoUIXUHCKe KUCeJTrHe
onmaZa 6asumnetasHo y Ou/bkaMa cyHuokpera (Koeppe et al, 1970). Caapixaj
XJIOpOTeHe KHCeJIMHe Ce pa3JjuKyje y MojeJMHUM JesioBMMa 6usbke. [Ipema Moral
(1972) npoceyHa KOHIeHTpalMja XJIOPOTeHe KHUCeJIMHEe Y JIUCTOBMMA CyHII0OKpeTa je
usHocuna 71 ug/g cyBe Mace, crabsaa 21 pg/g v kopena 48 pg/g. Bpennoctu
yTBpheHe y OBOM UCTpakMBakby 3a TKMBA JIMCTA CyHLOKpeTa Cy 3Ha4YajHO Makbe Of
NpPeTX0JHO HaBeJeHUX BPEeAHOCTHU. XJIOpOoreHa KHUCeJMHAa UMa M aHTUOMOTHUYKO
JlejCTBO, IITO Cy NOTBPAMUJM pe3yJTaTh OBOI UCTpaxkuBamwa. CTeneH noBehamwa
KOHLeHTpaluje oOBe QeHOJIHe KHCeJMHe je ojAroBapao noBehaHoM HUBOY
OTIIOPHOCTM T'E€HOTUIIOBA CYHI[OKpeTa IpeMa LpHOj IeraBoCTH, LITO NOTBphyjy
pe3yJITaTH J1abopaTOPUjCKUX TecTUpama. OBOM JONPUHOCU M eKCIpecHja reHa Koju
Koaupa cuHTe3y eHsuMa PAL2Z (EC: 4.1.3.5), uHAyKoBaHa HWHOKyJanujoM P.
macdonaldii, koju y4ecTByje y 6uocunTe3su ¢peHosa (Alignan et al, 2006). [IpogykTu
O6uocvHTe3e ¢eHoJa Ccy U (QUTOAJEKCHMHUM CKONOJIETUH M ajaluH, 4uja ce
KOHILIeHTpalMja 3Ha4ajHo noBehaBa y ciy4ajy cTpeca MHAYKOBaHOT natoreHruma (Tal
et Robeson, 1985). CkonosieTHH je y 6U/bHOM TKMBY Beh HpUCYyTaH [IOK Ce ajalluH
CUHTeTHulIe de novo. AKyMmyJalydja CKONOJIETUHA W ajallMHa y CTabJly CYHI0KpeTa
HaKOH MHOKYyJaluje ca P. macdonaldii je 3Ha4ajHO Mawa y nopehemwy ca A. helianthi, a
HapouuTo y nopehemwy ca rsbuBoM Helmithosporium carbonum koja Huje naToreHa 3a
CYHIIOKpET, IITO yKa3dyje Ha MoryhHocT 6p3e gerpajanyje oBUX GpuUTOaTeKCHHA Of
ctpaHe natoreHa (Tal et Robenson, 1986). Uctu ayTopu HaBoJie Aa He O4YeKyjy Aa
3abeJiexkeHe KOJIMYKMHE CKONOJIeTHHA U ajanuHa o, 7 u 13 uM gaesyjy UHXMOUTOPHO
Ha naTtoreHa. bsiara nuxu6uiyja je moryha npu koHueHTpauuju oz 0,5 mM.

[TocToje pe3yaTaTH UCTpakuBama r/ie je noBehamwe cazpkaja UHAYKOBAaHUX U
KOHCTUTYTUBHUX ¢eHoJla Kao M noBehaHa akTUBHOCT PAL 6WJIO y HeEraTHBHO]
KOpeJiallUjy ca CTENeHOM TOJIEPAaHTHOCTH UCHUTHUBaHUX JuHUja (Prats et al., 2003).
Cohen et Ibrahim (1975) mnoka3yjy pacT KOHIleHTpalluje XJOpPOTeHe KHUCeJHHe Y

TKHBHUMaA JIMCTA CYHIIOKpeTa Ca CUMIITOMHWMA IJlaMe€kavde y nepuoay oa ABe HeJeJbe
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HAaKOH MHOKyJIalldje MaToreHoM, a notom mnaj of 80%, dyeTupu HeJes/be HAKOH
WHOKyJ1auyje. Y HallleM UCTPaXXMBaly IOPACT CajpiKaja XJIOpOreHe KHUCeJIMHe je
3abeJiexkeH y TOKY 24 caTa HakOH MHOKyJauuje. [lopehemeM npomeHa y caapxajy
YKYNHUX ¢eHoJla, YyeTUpU (eHoJIHe KUCeJIMHe, eCKyJMHa W CKOIOJIETUHA KOJ,
OoCeT/bMBE W OTIOpPHEe HWHOpeJ JIMHHje HWHOKyJuCaHUux ca P. halstedii, 3Ha4ajHO
noBehamwe caZp>xaja yKynHuX GeHoJ1a, XJIOpOoreHe KUcesnHe, epyuyHe KUCeJnHe U
kadeHe KucennHe, 12h HaKOH UHOKYyJIallHje, je y UcTpakuBawbuMa Saftic-Pankovic et
al. (2006), 3abenexxeHO caMO y cJy4yajy oceT/buBe JHUHHje. HacynmpoT oBuM
pe3yatatuMa, Viranyi (2008) wu3HocH pe3yaTaTe IpeMa KojuMa je cajpikaj
KOHCTUTYTUBHUX U YKyNHUX ¢eHoJila KoJ, FeHOTUIIOBAa TOJIepaHTHHUX mnpeMa A.
helianthi 6uo Behu y oAHOCY Ha OcCeT/bUBe TIeHOTUNOBe CyHLOKpeTa. Ciu4Ha
NPaBUJHOCT IPeEMa 0BOM ayTOPY BaXKU U KO/ IAaTOCUCTEMA BOJIOBO/I-CYHIIOKpET.
ArpecMBHOCT MNaTOreHa KBAaHTUTATHBHO OIHKCyje HWHTepaKlujy u3o0JaTa
natoreHa u redHotuna gomahuna (Van der Plank, 1963; Pariaud et al, 2009). Ogaj
napaMeTap je Mep/bUMB U JeduHUIIE OJHOC oAeheHOr M30J/1aTa U KOMNATHOUJIHOT
reHoTuna gomahuHa (Andrivon, 1993). Jenan o uu/beBa oapehrBama arpecCHBHOCTU
je carsiejaBale BapUjaOUIHOCTHM NATOreHa paAyd oJabupa u3ojaTta Koju he ce
KOPHUCTUTHU y NIPOLIECY CeJIEKL[Uje U OllJIEMebMBama. BapujabUIHOCT y arpecCMBHOCTHU
je 3abesiexxeHa Ko/, MIPOy3poKOBaya 060J1eCTH CYHIOKpeTa NONyT IJjaMemwade (Sakr,
2009), 6ene Tpysnexu (Ekins et al, 2007, Kull et Pedersen. 2004), cuBo-mpke
neraBoctu crabsa (Vigue et al, 2000; Entcheva, 2002) u yr/beHacTe TpyJexu
(Ahmad et al., 1991; Tanci¢ et al, 2012). Iloctojawe pasnuka usmehy usosiata P.
macdonaldii norBpheHo je y Bulle wuctpaxuBawa. Larfeil et al. (2002) cy
MHOKYJIALUjOM JleceT UHOpe], JIMHUja CYHI[OKpeTa ynoTpeb/beHe W30JiaTe NaToreHa
rpynvcaiy y neT NaTOTUIOBA. 3Ha4YajHe pasjiMKe y arpeCMBHOCTU U3Mehy h3oJjiaTa
yTBpheHe cy W y HallleM HUCTpPaKUBawy. YTUIA] YCJOBA CpeJiMHE Ha MCIOJbEHY
BapUjabUJIHOCT y MOTJieJly CUMIITOMAa 60JIECTM HA TECTUPAHUM JIMHHjaMa Ce MOXe
cMaTpaTH MaJiuM 360r U3Bohewa TecTa y KOHTPOJIMCAHUM ycaoBuMa. OBa TBp/Hha
BOJIM 3aKJ/byUKy Jia Cy pas3JjiiKe y arpeCUBHOCTH pe3yJITaT pasjHMKa y TeHEeTCKOj
OCHOBH u3MeDy M30J1aTa, IITO ce cjaaxe ca pesyaratuma Darvishzadeh et al, (2007).
Rostaee et al. (2000) cy mokasaJsiu mocTojame pas3Jjiuka u3Mehy vszosiata maToreHa

NPUKYIJbeHUX Ha TepuTopuju PpaHIycKe y HU3Y CBOjCTaBa OJi KOjUX je jelHO U
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arpecuBHOCT. C/JMYHe pas/jidKe cy yTBpheHe KoJ H30J1aTa NPUKYI/bEHUX Ha
Teputopuju Aprentuse (Lazzaro et al, 2012).

[IpuMeHa MoJieKyJlapHUX MapKepa y IpoydyaBamwy IMOINYyJalMOHEe TeHeTHKe
I/bUBA, IPy?ka 06MJ/be HOBHUX MHPOpMalMja 0 6M0JI0THjU 6U/bHUX NaToreHa (Giraud
et al, 2008). RAPD aHa/nu30M ce JeTEKTY]jy ABe BPCTe F€HETCKUX pa3JjiMKa HacTaJUX
Kao MocJejulia MpoMeHa CEeKBEHIle HAa MeCTy Be3uBama IpajMepa U yAa/beHOCTHU
n3Meby fBa MecTa wUXOBOT Be3uBawa (Jianping, 2006). Y ciay4dajy npumeHe Beher
opoja npajMepa, RAPD aHanusoMm je moryhe yTBpAUTHU NOCTOjalbe pas/inKa UsMebhy
Y30J1aTa NaToreHa 4uja Ou JeTeKluja ApyrMM MeTozaMa usoctasa (Jianping, 2006).
OBa aHasnu3a 4yecto oMoryhaBa yTBphuBamwe CJIMYHOCTH HU30JaTa Ca NOPEKJIOM M3
ucTor reorpadckor ImoJpydja, a IOHeKaJ, U yTBphUBame NOBE3aHOCTU Ca
BupysieHTHouthy (Kakvan et al, 2012).

PesysTaTu wucCTpakuBaka MAaTOTEHUX BpcTa U3 poja Phoma mnokasyjy
pPa3JIMUUT CTelNeH reHeTcke guBepreHTHOCTH (Onfroy et al, 1999; Purwantara et al,
2000; Balmas et al, 2005; Zhou et al, 2005; PaZoutova, 2009; Chande et al, 2010;
Tiwari et al, 2013; Li-Fen et al, 2014). Y3opak nony.sanuje P. macdonaldii y oBoM
HCTpPaXXKUBaklhy Ce KapaKTepulle BUCOKHM IPOLEHTOM TeHETCKe JAUBEPreHTHOCTHU
IITO je HapoO4YMTO U3PaXKEHO HUCKKUM bootstrap BpejHOCTHMMa W MPOLEHTOM
nosuMopHux ¢parmeHata of 94,36%. Hsysertak mnpexacTaB/bajy [ABa H30J/aTa
nopeksoM u3 YkpajuHe u Cp6uje. HU3yseuu oBOr THUma HUCY jeJUHCTBEHU. Y
VCTpaXKuBamaMa reHeTCKOr AuBep3uTeTa Phoma medicaginis, na noapyyjy CA/l-a cy
npoHa)eHU TreHeTCKU CJAUYHU H30JIaTU NPUKYNJbeHU Ha MehycoOHO u3y3eTHO
yAa/beHUM JIOKaJIMTeTHUMa y y30pKy MoOMyJalyje KapaKTepUCTUYHE M0 BHUCOKOM
cteneHy xeteporeHoctu (Castell-Miller et al, 2008). Hajsehu creneH
BapujabuIHOCTU 0f, 97% je ycTaHOB/beH H3MeDy H30JsiaTa YHyTap pervoHa, ys3
O/ICYCTBO pa3jiuka wu3Meby peruona. OjcycTBo rpynucama H3o0JaTa Ipema
reorpadcKoM MopekJiy je 3amnaxeHo u kox, usosara P. lingam (Travadon et al, 2011),
NaToreHa KOjUu Ce KapaKTepHulle MOJHOM PenpoAyKIHUjoM U cnocobHowhy mupema
nomohy ackocnopa (West et al, 2001). Pe3ysTaTu Haller UCTpaXKUBamwa Cy MoKa3aau
O/ICYCTBO NMOBE3aHOCTHU H30J1aTa U reorpadCcKor perdoHa Kao U OJCYyCTBO Be3e ca
arpecuBHollhy u3oJsiata. HacynpoT 0BOj TBpAWH, pe3yaTaTh UCTpakuBamwa Miri¢ et
al. (1999) kopumiTeleM HUCTUX TMpajMepa Ha usonatuma P. macdonaldii

NPUKYIIJbEHUM y AyCcTpasiujy, yKasyjy Ha MOTNYHO O/ CYTBO MojuMopdr3Ma LITO Huje

141



Auckycuja

y NPUJIOT TBPAKU Ja je 0Baj MaToreH NpUCyTaH Ha noJpydyjy KBuHcC/IeHAa KpaTak
BpPEMEHCKM IepuoJ. Pe3yaTaTH HCTpaKMBamwa TeHETCKOr JUBep3uTeTa JpyTrux
aToreHa CyHILIOKpeTa CJMYHU Cy pe3yJTaTUMa y OBOM HCTpakuBawy. HakoH
yTBphuBawa noctojakka RAPD mnosaumopdusma Ha y3o0pky u3sosata P. halstedii
NPUKYIJbeHUX Ha pas3/IMuMTHM KOHTHUHEHTHMa HUje yTBpheHa Be3a wusMmebhy
rpynucawa usosata Ha UPGMA geHzporpaMmy M pace W reorpadckor mnopeksa
(Roeckel-Drevet et al, 2003). CiuyHo je yTBpheHO HaA y30pKy usoJsiata P. helianthi
npuKyn/beHoM y @PpaHIyckoj KoJ Kojux je yTBpheHo mocTojambe Behe reHercke
BapUjabUIHOCTH U3MeDy u3o/iaTa NPUKYIJbeHUX YHYTap jelHOT MoJba y nopehemwy
ca BapujabuHolhy U3o/1aTa NOpeKkJoM M3 pa3/IMUMTHUX peruoHa (Says-Lesage et al,
2001). Y HauieM UCTpa)KUBawby BapHjabMJIHOCT KOJi UCIIMTAaHUX M30J1aTa IAaTOreHa je
yCTaHOBJ/bEHA yHYyTap rpyna [0K Cy pasjuke uM3Meby rpymna usoctase. BpegHoctu
CBUX [TOKa3aTesba KopUlIheHUX 3a oApehrBame BapujabUIHOCTH NOMyJialyje, pacTy
ca noBehamweM 6poja U30J1aTa y Ipymnu.

[lpHa meraBocT ctabJja je y Cpbuju cTasaH npaTuaal cyHuokperta. [lojaBa u
MHTEH3UTeT 60JIeCTH Cy 3HA4YajHO YCJIOB/bEHU CTENEeHOM OTIOPHOCTH IeHOTHUIIOBA
CYHILIOKpeTa, arpecMBHOLINY KM30J1aTa U BpeMeHCKUM ycaoBUMa. [laToreH ucnosbaBa
BEJIUK CTeleH reHeTCKe BApUjabUJIHOCTHU LUTO ra YUHU NPUJIAroJ/bUBHUM 32 U3MEHE Y
reHeTCKO] CTPYKTypu JoMahuHa u cpeauHu. OpHoc cyuokpet-Phoma macdonaldii
npejcTaB/ba AWHAMH4YaH CHCTEM KOjU 3axTeBa JeTa/baH ONWC MexaHu3aMa KOjU
crpeyaBajy pacT U pa3Boj aToreHa y TKMBy AoMmahuHa. Takohe, Tpeba 06yxBaTUTHU
yCJI0BE KOjU L0BO/JIE 0 cTpeca JoMahrHa U KOjU MOMaKy pa3Boj 60JIeCTU Kao U Aa/bU
MOHUTOPUHI TpPOMEHa y arpecUBHOCTM MaTOreHa, CIOCOOHOCTH M30JaTa /Jia
NpPOY3pOKyjy OCTajle CUMITOMe O00JIeCTM YNoTpeboM Jpyrux, NpeBacxoHO

MOJIEKYJIADHUX METO/|a KapaKTepUCcaTH IPOMeEHE Y MOy IalHjH.
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8. 3ak/pyunu

Cnemehn  3ak/byynn ce MOry M3BeCTM Ha OCHOBY  pesyJsTaTa

C€KCIIEpUMEHTA/JTHUX UCTPAXKKBaAbaA:

1. TecTupamweM TreHOTUIIOBA CyHLOKpeTa NpPUMEHOM MeToJa BellTayke
VHOKyJIaLlMje Ha /JBa JIOKaJUTEeTa, TOKOM YeTBOPOTOAMIIEr IepHUoJa,
yTBpheHO je IMocTojawe 3HayajHe BapujabusHocTU. [lopehewa wusmebhy
reHOTUIIOBA Cy BplLeHa Ha OCHOBY nporpeca 6osiectu. Of cejameceT UHOpes,
JIMHMja OTIOPHOCT Ha HajBeheM Opojy JioKaJIUTeTa I'Zle je BpLUIeHO TeCTUPakbe,
vcnoJsbuie cy auHuje DOP-32-08, PH-BC1-162, PH-BC1-53, IMI-AB-12, CMS-3-
8, BT-VL-2, DOP-33-08, BT-VL-24 u OD-DI-98. IIpoceuyHo, 6oJiecT je 6u.Ja
V3pakeHuja KoJ MHOpeJ JIMHUja Y OJAHOCY Ha TecTUpaHe xubpuze. Peakuuja
xubpuja je Bapupasia y OLHOCYy Ha TOAUHY TecThpawa. Hajsehu crenen
OTIIOPHOCTH Cy Ucnosbuau xubpuau baha u HC BpusujaHT.

2. TecTtupaweM TreHOTHUIIOBA Ha JIOKAJWMTETY PHMCKM 1IaHYeBU Y YCJ0OBUMA
HaBO/lhbaBaka U CyBor paTtapewa y 2010. roavnHu, yTBpheHO je 3Ha4yajHO
nopehawe UHTEH3UTETA CUMITOMA 00JIeCTH KOJ TeHOTUIIOBA TECTUPAHUX Y
yCJI0BMMa CyBOI paTapera. Besuka ydecTasoCT KUUIHUX [epUoja y TOKY
BereTalyje, y 0OBOj rOJJMHH, YCJ0OB/baBa o/i0aliBame GpakTopa HaBO/HaBamwa
Kao pasJjiora MoOCTOjakba CTAaTUCTHUYKU 3HayajHe pasiauke. CMameme
HanpezJoBama 6os1ecTH y OCTa/IuM rovHama HCTpaXKUBaka
KapaKTEepPUCTUYHUM 10 NeEpUOJHUMa Ca U3paKEeHUM J1ePULIUTOM y naJlaBUHaMa
je 3abesiexkeHO KOJi JIMHWja TajeHUX VY VYCJIOBHMa CyBOr paTapemba.
HanpenoBamwe 60siecTH y yc/l0BMMa BellTaykKe WHOKYJIAlMje je Y 3Ha4vajHOoj
MepHU 3aBUCHUJIO 01 06e36eheHoCTH OGHU/baKka BOJOM.

3. TectrupaHna je 181 nonysanuja 8 jesHoroAvuimbux BpcTa poxda Helianthus y
ycloBMMa HNpupoAHe HHOekIudje. Y OKBUDY CBake BpCTe, yTBpheHe cy
nomnyJsanyje KoJ, Kojux 60JiecT HUje OuJsia npucyTHa. HMHokynanujom 71
nomnyJialnjdje  CyClleH3WjoM HNHUKHOCIopa y Ta3yx KOTWJeJoHa ¥
KOHTPOJIMCAHUM YCJIOBHUMa, JA0OHUjeHU Cy pe3y/JTaTH Koju ce 300r MaJie

INOBpIIMHE ApIIKEe KOTWUJIeJOHa MOy CMATpATH HENOY3AdHHM. BpCTe poada
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Helianthus npepcTaB/bajy MNOTeHLMjaa 3a Kopullhewe Kao U3BOpU
OTIIOPHOCTH IIpeMa IIpHOj IeraBoCTH cTabJjia CyHIL0KpeTa. MeToly TecTupama
y KOHTPOJIMCAHUM YCJIOBMMa je HEONX0JHO MOAU(PUKOBATH.

Cazpxkaj eprocrepoJia KoJi 6M/baka oceT/bUBe JIMHUje je OMO 3Ha4ajHO Behn y
nopehbemy ca OTHOPHUM JIMHHMjaMa. YTBphUBame KOJMYMHE eprocrepoJia
MOXe Jila ce KOPUCTH Kao CUT'ypaH IOKasaTe/b OCET/bMBOCTH [€HOTHUIIOBA
CYHIIOKpeTa U Kao TaKBO je 0/l KOPUCTH 3a OIlJIeMebUBabe.

YTBphuBameM INojaBe U MHTEH3UTETA LiPHe MeraBoCTH CTabJsa y yCcJ0BUMA
npupoaHe uHbeknyje Ha BeheM Opojy JsiokanuTera U 16 Xubpujaa y TOKY
4eTUpPU TOJMHE YTBpheH je 3HayajaH yTHLA] I€HOTUIIA HAa HHTEH3UTET
6osectn y 2010. roguHu u mnojaBy 6osectu y 2011. u 2013. ropuHwm.
WHTepakiyja reHOoTHNA U CpeJUHe Y LEeJOKyNHOM eKCIepUMeHTaJlTHOM
nepuoay je 6usa 3HavajHa. Hajsehy oTmopHOCT y NpHUpOJHUM YCJIOBUMA Cy
vcnosbuau xubpuau baha, HC-X-111 u HC ®anTasuja. Ha eknpecujy 6osectu
y ycJ10BMMa NpUpoAHe UHPEKIMje 3HavyajaH je yTUllaj TeHOTUIIA U CPeIUHE.
FajerreM OuJ/baka y VyCJOBHMA pPaA3/JIMYUTOr BpeEMEHA CeTBe I0jaBa U
MHTEH3WUTEeT LpHe MeraBoCTU CTabJsia Cy MMajld TeHJEeHLM]y omnajama ca
KaCHHUjUM POKOBHMa CeTBe.

Hybpemwe camo a3oTHUM hyOpuBHMa HajBULLIE je JONPUHEJO IOPACTy MojaBe U
MHTeH3WUTeTa 00sieCTU. Y OJHOCY Ha BPeJHOCTU KOJi OBOI TpeTMaHa KOJ
BellMHe OoCTa/IMX BapujaHTHU hybpemwa nojaBa U UHTEH3UTET O0JIECTU Cy OUIU
MamHU.

[lojaBa U uHTeH3UTEeT 6oJiecTU Cy OWIM HajBehM KOJ HajMawe TyCTHHe
rajema.

3HavajHe pa3jivuKe y caApxkajy YKynHux ¢eHosa cy yTBpheHe usmeby
NOojeJUHUX JIMHUja IIpe U HAKOH WHOKYyJIaliMje ca NaTOreHOM. AHa/IM30M
beHONTHUX jefumewa y TKUBY JIMCTa, Yy oJpeheHUM BpeMeHCKUM
MHTepBaJiMMa, HAaKOH BellTauyke WHOKyJalyje OW/baka HMHOpeJ JMHHUja ca
pa3/IMYUTHUM CTEleHOM OCeT/bUBOCTH, YyTBpheH je moBehaH caap:xaj
XJIOpOreHe KHCeJMHe TOKOM IpBa 24 caTa, KOJ, y30paka JMCTa OTIOpHE
JuHuje. HakoH 0BOT nmepuo/ia, KOHLIEHTpalMja XJIOpOreHe KUCeJMHE je buia y

najly ¥ HUje ce pasJiMKOoBajia OJi KOHLEHTpalhje OBOI jefilibeHa KOJ
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10.

11.

12.

oceT/bUBUX JMHMja. Caapkaj oBe KHUCeJNMHE OU Cce MOTao KOPHUCTUTHU Kao
VH/JHMKATOP MOCTOjarba OTIIOPHOCTH.

[/buBa ce Hajbo/be pa3BUja U MPOAYKyje MUKHHJAE HA MHOAJ03U O] OBCa.
3HayajHe pasJiMKe y IPEeYHUKY KOJIOHUje U NPOAYKLHUjU NUKHULA CY
3abesiexxeHe u3Melhy v30/1aTa U OBe OCOOMHE HUCY Y Be3U ca reorpadpCKuM
IIOpeKJIOM M3o0Js1aTa. TecTupaweM InopacTa IJ/bUBEe Ha IoJJoraMa ca
pPa3/IMuYUTHUM jeUibebUMa YI/beHUKa HajBehu mopacT Ha Te4YHOj MOJAJIO3HU je
O6uo ca caxapo3oM, a KOJi YBpCTe MojJjiore ca MaHUToJIoM. [Ipoaykuuja
NUKHUJA je Ousa HajBeha kKoj mnopsore ca ryyko3oM. [latoreH je of
ynoTpebJ/beHUX jeJubemha Kao U3BOpa a30Ta Haj00/bU MOPACT UMAO HA TEYHO]
IO/ZJIO3U Ca KaJIujyM HUTpaToM. [lopacT MepeH NpeYHUKOM KOJIOHHje Ha
YBpPCTO] MOJJIO3U je TMOopeJ OBOT jelulbera 0MO0 M3PasUT KoJ MojJore ca
HaTpujyM HuTpaToM. [Ipoaykuuja NUKHUZA je OuJa HajBeha Ha YBPCTUM
[oJjioramMa ca KaJiujyM HUTpPATOM, HaTPUjyM HUTPATOM U aJIaHUHOM.
HWHOKy/1aujoM dYeTUpPU JIMHHUje Pa3JMYUTOr CTelleHa OCeT/bBUBOCTU Y
KOHTPOJIMCAHUM  yCJOBMMa Ca pas/IMYUTUM  M30JaTUMa [aToOreHa
YCTAaHOBJ/bEHO je IMOCTOjatbe BapHUjabUJHOCTU Y TOIJIeAY arpecUBHOCTH.
[lojefviHU M30J1aTHU Cy UCIIOJbUJIM BUCOK CTEIEH arpeCUuBHOCTU. U3os1aTH ce y
norJiely arpeCMBHOCTH HUCY FpyNUcaIy IpeMa reorpapcCKoM NopekKy.
AHanu3oM reHetrcke BapujabusiHocTH, noMohy RAPD mapkepa je yTBpheH
BUCOK CTeleH nojuMopdusMa KoJ, ynotrpebsseHux usosarta. Of
ynoTpebsbeHux npajMepa Hajpehy nundpopmaTuBHOCT je uMao npajmep OPE-04.
Kiactep anHanuszoM rpynucanud cy ce usosnatd SRB-R1S24 u SRB-R1S32 y
OJlHOCY Ha cBe ocTaJsie. Bpennoctu llleHoHOBOT HHJeKca ynyhyjy Ha 3aK/by4yak
Jla TeHeTCKU JYBep3UTeT NOCTOju HajBehuM jgesoMm usMehy moTomcraBa
HacTaJIUX MPoLecoM 6ecnosHOT pa3MHOXaBaka, 0JJHOCHO, /J1a je CeJIeKIIMOHU
NpPUTHCAK Ha IJbUBY HU3ak. AMOVA aHanu3oM yTBpheHO je /a ce reHeTcKa
BapHjabUJIHOCT U30JaTa I/bUBe OJHOCH HajBehuM JiesiloM Ha BapujaGUIHOCT
n3Mehy usosiaTa. [eHeTcka BapujabUIHOCT U3Mehy u3o/1aTa rpynyMcaHux 1o

peruoHrMMa U arpeCMBHOCTH je 61Jia 3aHEMapJ/bHBa.
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10. [Ipunosu

IMpusor 1. ®a3e pa3Boja CyHLLOKpeTa

daze pasBoja cyHLoKpeTa npeMa Schneiter u Miller (1981).

V4

R1

R2

R3

R4

[ToHMK ca KOTWJIeJOHUMA U JINCTOBMMA
4YHja AY>KWHA He 1peJsas3y 4 cm

daza BeretaTUBHOT pa3Boja 6u/bKe ca 4
JIUCTA YMja Ay>KUHA npeJas3u 4 cm. Paze
BereTaTUBHOT pa3Boja ce 03HA4aBajy
JIATUHUYHUM CJ10BOM V U 6pojeM Koju
03HauaBa 6poj popMUpaHUX JUCTOBA. Y
KacHUjuUM ¢da3ama pa3Boja 6UbKe
YKOJIMKO je JOLLJIO 0 OAyMUpaha
JIUCTOBA 6poje ce MecTa [o4yeTKa JIMCHe
neteJbKe

[ToueTak popMupama LBAaCTH Koja MUMa
3Be3/,aCT U3TJIe],

ByToH ce Hanasu of 0,5 10 2,0 cm oz
nocje er JIMCTa Ha CTabJ1y 6U/bKe

Jy»xHa crabsia usmelhy 6yToHa 1
nocje/ er JIMCTa Ha cTabJy npesasu 2,0
cm

[loyeTak oTBapamwa 1 BacTU. Bua/buBu
HENOTIYHO GOPMHUPAHU je3UYacTU
1IBETOBU
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R5.1

R 5.9

R9

[ToyeTak yBeTama. bpoj 1 o3HayaBa
npoleHaT TPy6acTUX [BETOBA KOjU Cy Y
dasu uBeTama UM Cy 3aBpLIMJIU
nBeTtame (1-10%, 2-20%, 3-30%,..., 9-
90%)

3aBplleTakK LBeTama

Ha Hasnujy rnaBuiie ce noyrmmbe
nojaB/bUBaTHU 6Jie/0 XKyTa 60ja

Hanuuje ryiaBulie xyTe 60je, aiu 6pakTeje
3a/p:kaBajy 3eJieHy 60jy

Bpakreje xkyTe u cMebhe 60je. Paza
dur3M0JI0LIKE 3pEJIOCTH CyHLOKpeTa
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11. Bnorpadmja
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XpBaTcka. OCHOBHY LIKOJIY je 3aBpuino y JpHully, a ruMHasujy "Besbko [leTpoBuh" y

Combopy.

[TosbonnpuBpeanu ¢pakyaretr y HoBom Caay, cmep 3amTura 6U/ba je ynucao
mkoJicke 1998/99. lunsiomupao je 2. okto6pa 2003. rogrHe ca IpOCEYHOM OL€HOM
9,11. lunzioMcku paj noj HasuBoM "OfpehuBame caZpkaja UMUAAKJIONPU/A Y JYKY
TeqyHoM xpomaTtorpadujom (HPLC)" opbpanuo je ca onmenom 10. Marucrapcke
ctyauje Ha [loswonpuBpesHoM dakyaTeTy, cMep PutodapMmariiyja je ynucao LKOJICKe
2003/2004 romune, a cMep Puromatosiordja mmkosicke 2005/2006 roauHe.
Maructapcku paj noj, Ha3uBoM H3Bopu ToJiepaHTHOCTH cyHUoKpeTa (Helianthus
annuus L.) nmpema npoy3pokoBayy OeJsie TpyJiexKU LBaCTU CyHLOKpeTa (Sclerotinia
sclerotiorum Lib. de Bary) je og6panuo 03.02.2010. roguHe. [lnaHupamwe 1 u3Boheme
eKCIlepuMeHaTa y OKBUPY AOKTOpPCKe Te3e 3anodyuibe 2010. roguHe.

Op anpusa 2004. roavHe je 3amocieH Ha MHCTUTYTy 3a paTapCTBO U
NOBPTApCTBO Kao CTPYYHM capaZHUK Ha xepb6oJsioruju, Ofe/bema 3a 3alITUTY O6UJba,
3aTuM of jyHa 2005. kao cTpy4HU capajHUK, a of, pebpyapa 2007. kao McTpakuBay
npunpaBHUK y ®urtonartoJsomkoj sabopartopuju Ope/bewa 3a ys/baHe KyJaType. Y
3Bambe WUCTPaKuMBau capafHUK u3abpaH je 08.10.2010. roauHe. Y4yecTBOBao je U
TPEHYTHO je aHTaXK0BaH Ha joMahuM U Mel)yHapoJHUM MpoOjeKTUMA.

BopaBuo je Ha ycaBpuiaBawy y M3paesay Ha kypcy "Research and Development
of New Concepts in Integrated Pest Management" y Tpajamwy oA Mecel] AaHa, y Majy
2009. rogune.

06jaBuo je 72 ayTopcka M KoayTOpCKa paza u3 obsiactu dutodapmaiuje u

¢duTonartosioruje. [oBOpU €HIIECKH je3UK.
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