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1ZVvOD

U radu su prikazani rezultati komparativnih ist raZivanja svojstava cernozema
u ustovima sa i bez navodnjavanja. Ispitivana su 0snovna hemijska svojstvi,
adsorptivni  kompleks, mehanicki sastav, sadrzaj soli i kvalitet vode za
navodnjavanje. Na osnovua rezultata istraZivanja nisu utvrdene znacajnije
promene svojstava {ernozema u uslovima visegodi$njeg navodnjavanja.

KIJUCNE RECI: ¢ernozem, navodnjavanje, kvalitet vode za navodnjavanje,
sadrzaj soli.

Uvod

Upotreba vode navodnjavanjem, pored velikih koristi koje pruza moze da
izazove i nexeljene posledice. Medutim, Minagina, Penman, Kovda (1967), Vucic
(1976, 1990) ukazuju da promene u zemljiStu izazvane navodnjiavanjem treha
odvojeno posmatrati 1 uslovima pravilnog i nepravilnog navodnjavanja i
kori¥¢enja zemljista. Ne mogu se navodnjavanju pripisati pojave opadanja
plodnosti navodnjavanih zemljidta i ispiranje asimilativa ako su iste ustovljene
intenzivnim korii¢enjem zemljista bez adekvatnog dubrenija i agrotehnike koji ne
vode racuna o bilansu hraniva i vode u zemljidtu. Isto tako, pojava zaslanjivanja na
nekom irigacionom podrucju ne moze se pripisivati navodnjavanju ako je kvalitet
vode koja se upotrebljava 1o, odnosno ako je voda slana ili ako se neracionalnim
normama podiZe nivo slane podzemne vode. Sli¢ni komentari s¢ odnose i na
probleme irigacione erozije, pogorianje strukwure zemljisea, smanjenjc infiliracije
i vodosprovodljivosti zemljista. Ne zbog ravnoteZze niti polemike, ved zbog,
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objektivnosti u zakljuécima i pozitivie efekte navodnjavanja na osobine zemljigta
treba istadi. Antipov-Karataev i Filipova (1955) cit. Vuéié (1976), nisu zapazili
posebne negativne promene na navodnjavanom ¢&ernozemu i kestenjastom
zemljiStu, ve¢ naprotiv sadrzaj humusa je povecan, a takode je poboljsana i
struktura zemlji$ta na parcelama sa lucerkom u plodoredu. Jeremic i sar. (1973)
su konstatovali pozitivne promene u hemijskim i mikrobioloskim osobinama, uz
neznatno pogorsanje fizickih osobina na zemljiStima starih sistema Metohije gde
se navodnjavanje primenjuje vekovima. Ovim se ne negiraju negativne posledice,
narocito na fizi¢kim osobinama zemljista, koje su rezultat navodnjavanja (Gajic,
1997), ali je nemoguce sve promene uopstavati i pripisivati samo jednom faktoru,
vodi i navodnjavanju.

Na Oglednim poljima Rimski Sancevi, na Cernozemu, vise od dvadeset
godina sprovode se ispitivanja uticaja navodnjavanja na prinose gajenih biljaka.
Cilj ovih istraZivanja je bio da se utvrdi da li j u kojoj meri navodnjavanje utice na
svojstva zemljista.

Materijal i metod rada

IstraZivanja uticaja navodnjavanja na svojstva zemljista radena su na
Oglednom polju Rimski Sancevi, na tipu zemljiSta Cernozem, podtip na lesu i
lesolikim sedimentima, varijetet karbonatni oglejeni, forma srednje duboki na
varijantama sa i bez navodnjavanja. U cilju sagledavanja osnovnih morfologkih,
fizickih i hemijskih svojstava ispitivanog zemljista koriséeni su podaci istrazivanja
pedoloskih profila koja su radena na ovom varijetetu ¢ernozema u toku 1999,
godine, prilikom izrade pedologke karte Oglednih polja Naucnog institura za
ratarstvo i povrtarstvo (R-1:5000). Nivo podzemnih voda na podrudju Oglednih
polja, u jesen 1999. godine je varirao od 4.15 m do preko 5 m dubine.

U cilju komparativnih ispitivanja svojstava ¢ernozema u uslovima sa i bex
navodnjavanja, 6.04.2001. godine prikupljeni su uzorci zemljista u naruScnom
stanju za potrebe laboratorijskih ispitivanja. Uzorci su prikupljeni iz tri sondazne
budotine na varijanti koja se navodnjava i iz tri sondaine busotine sa
nenavodnjavane, kontrolne varijante sa svakih 10 cm, do 40 em dubine, a od 40
cm, do 200 cm sa svakih 20 ¢cm dubine. Ukupno je prikupljeno 36 uzoraka
zemljidta sa varijante koja se navodnjava i 36 wuzoraka sa kontrolne -
nenavodnjavane varijante, odnosno ukupno 72 uzorka. IstraZivanja su radena na
malim parcelama 10x10 m, zbog velike anizotropnosti svojstava zemljista.

Prikupljeni uzorci su analizirani u laboratoriji Zavoda za zemljiste,
agroekologiju i dubriva Naucnog instituta za ratarstvo i povrtarstvo u Novom
Sadu, savremenim, priznatim metodama koje se primenjuju za ovu vrstu
istrazivanja.

Mehanicki sastav je odreden pipet metodom, a priprema uzoraka za analizu
sa Na-pirofosfatom po Thun-u. Teksturna klasa zemljiSta odredena je po
klasifikaciji Tommerup-a. pH vrednost je odredena u suspenziji zemljiSta sa
vodom i suspenziji zemljita sa kalijum hioridom, potenciometrijski Sadrzaj
CaCOj; odreden je volumetrijski, pomocéu "Scheiblerov-og kalcimetra”. Sadrzaj
humusa je odreden bihromatnom metodom po Tjypun-y. Sadrzaj ukupnih
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vodorastvorljivih soli (%) odreden je u vodom saturisanoj zemljisnoj pasti,
pomoéu konduktometra. Elektri¢na provodljivost saturisanog vodnog ekstrakta
zemlji§ta (ECe 25°C) odredena je pomocu konduktometra "MA 5961". U
saturisanom vodnom ekstraktu zemljidta koji se dobija iz saturisane zemljisne
paste, odreden je sadrzaj katjona i anjona.Ukupan sadrzaj katjona u zemljiiStu
odreden je u ekstraktu, koji se dobija ckstrakcijom zemljiSta sa molarnim
rastvorom amonijum acetata. SadrZaj Ca?*t i Mg?t odreden je atomskom
apsorpcionom  spektrofotometrijom  pomocu  atomskog  apsorpcionog
spektrofotometra-"Varian 600" Sadrzaj Na‘t i K* odreden je atomskom
emisionom spektrofotometrijom pomodu atomskog apsorpcionog
spektrofotometra-"Varian 600"; HCO3' -titracijom sa rastvorom sumporne kiseline
u prisustvu 1% rastvora metiloranza; CI' - titracijom sa rastvorom srebro-nitrata u
prisustvu 5% rastvora kalijum hromata. Razmenljivo-adsorbovani katjoni su
obradunati iz razlike ukupnog sadrzaja pojedinih katjona (ekstrahovani sa
amonijum acetatom) i sadrZaja katjona u ekstraktu zemljiSta. Obracunat je
procentualni sadrzaj adsorbovanog Na* (ESP) u odnosu na vrednost CEC.
Koeficijent adsorpcije natrijuma (SAR) obracunat je formulom:
Na®

J(Cat + Mgy /2

Kapacitet razmenljivih-adsorbovanih katjona (CEC) odreden je ckstrakcijom
zemljiSta sa natrijum acetatom i amonijum acetatom, a koncentracija Nat u
ekstraktu, pomoc¢u plamenfotometra "Evans". Hemijska svojstva vode za
navodnjavanje: suvi ostatak odreden je uparavanjem vode na 105°C, elektricna
provodljivost ECw na 25°C izmerena je konduktometrom. Mikroelementi i teski
metali su odredeni atomskom apsorpcionom spektrofotometrijom pomocu
atomskog apsorpcionog spektrofotometra.

U cilju statisticke analize dobijenih podataka, izratunata je aritmeticka
sredina (x), kao mera centralne tendencije i koeficijent varijacije V (%) kao
relativni pokazatelj varijabilnosti. Znacajnost razlika izmedu aritmetickih sredina
je dobijena testom najmanjih znacajnih razlika (NZR) za nivo od 5%, prcko analize
varijanse po dvodimenzionalnoj klasifikaciji, (Hadzivukovi¢, 1973).

SAR =

Rezultati istrazivanja

Cernozem, na lesu i lesolikim sedimentima, karbonatni oglejeni, srednje
duboki na ispitivanom lokalitetu Oglednih polja Rimski Sancevi odlikuje se
slede¢im morfolodkim, fizickim i hemijskim svojstvima:

Ap (0-22 ¢m) humusno akumulativni horizont, orani¢ni sloj, 10 YR 4/2 sivo
#uto smede boje u suvom stanju, 10YR 2/2 smede crne u vlaznom stanju, srednje
karbonatan

A (22-59 ¢cm) humusno akumulativni horizont, 10 YR 4/2 sivo Zuto smede
boje u suvom stanju, 10YR 2/2 smede crne u viaZnom stanju, srednje karbonatan

AC (59-94 cm) prelazni horizont, 10 YR 6/3 mutno 7uto oranz boje u suvom
stanju, 10 YR 4/3 mutno Zuto smede u vlaZnom stanju, jako karbonatan
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C (94-165 cm) mati¢ni supstrat -les, 2,5 Y 7/3 svetlo zute boje u suvom stanju.
2,5Y 5/4 zuto sive u vlaznom stanju, jako karbonatan

CG (165-200 cm) oglejeni les, 2,5 Y 7/4 svetlo Zute boje u suvom stanju, 2,5 Y
6/4 mutno zute u vlaznom stanju, jako karbonatan

PovrSinski Ap i A horizonti ¢ernozema, karbonatnog oglejenog. srednje
dubokog odlikuju se teZim mehani¢kim sastavo m i pripadaju ilovastim glinama.
Dublji horizonti (AC, C i CG) su lak$eg mehanickog sastava, imaju manji udco
frakcije gline, veci frakcije praha i po teksturnoj oznaci su glinovite i prasaste
ilovace.

Cernozem karbonatni oglejeni, srednje duboki se karakteriSe neutralnom,
hemijskom reakcijom (Ap) horizont i umereno alkalnom reakcijom (A, AC, C i
CG) horizont. Na osnovu sadrzaja kalcijum moZe se zakljuditi da je humusno
akumulativni horizont slabo karbonatan. Sa povecanjem dubine povedava se i
sadrzaj kalcijum karbonata, te su dublji horizonti jako karbonatni. Sadrzaj
humusa u Ap horizontu varira od 2,29 do 3,55 %, a u A horizontu od 1,46 do 3,10
% §to ukazuje na srednju obezbedenost humusom.

Tab. 1. Ukupna kolicina vode na ispitivanoj parceli (padavine+ zalivanje) u toku goine i
vegetacionog periodc

Tab. 1. Total amount of water on the investigated plot (precipitation+irrigation) in the
year and vegetation period

i Ukupna
SLICL;:?)M Kolic¢ina koli¢ina vode
. ) Godi$nja padavina u u toku
vazduha u o ) )
- N vegeta. k()llCl.n'd vegeta. N()rn-m godinc (p.ud.
God. Biljna Vl“f‘ periodu padavina periodu ' navodnjava. |+ navodnja.)
Year Plant species Mearn air Yearly | Amouni of | Irrigation Total -
temp. in amounl of |precipilation) requirement | amount of
i |precipitation|in vegetcation (mm) water in the
vegelation . .
period (mm) period _yefu' '([)I'L’(,‘I/).
©C) (mm) + irri) ()
1989 Lucerka 17,8 507,0 3543 250 7570
1990 | Lucerka 17,8 50,7 217,0 300 750,”
1991 Lucerka 17,0 779,6 487,5 - 779.6
1992 $. Repa 19,2 515.8 2119 300 8158
1993 Kukuruz 18,4 497,5 248.8 200 697.5
1994 Soja 19,2 572,1 346,1 180 752,1
1995 PSenica 17,5 737,1 467,3 90 827.1
1996 Suncokret 17,4 784,8 488,0 60 844.8
1997 Soja 17,0 7559 4179 60 8159
1998 Kukuruz 18,3 752,6 490.6 60 812.6
1999 Soja 189 872,0 5210 45 917.0
2000 Kukuruz 19,8 270.0 138,0 240 510.0
2001 | J.ps.+p.soja 18,1 931,0 683,0 340 1271,0
Visegodi$nji prosek
Average for the 18,2 648,2 390,1 177,0 811,06
whole period
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U ispitivanom periodu norma navodnjavanja je varitala od -15-340 mm,
odnosno u proscku je bila 180 mm i zavisila je pored kolicine i rasporeda
padavina i od biljne vrste. Proseéne vrednosti padavina u toku vegetacije bile su
390 mm, a u toku godine 648 mm. Voda za navodnjavanje se koristi iz bunara sa
dubine od 35-40 m

Mehanicki sastav

Na osnova zastupljenosti pojedinih frakcija mchanickih cestica ispitivanih
varijanti ¢ernozema sa i bez navodnjavana, ispitivano zemljiste se karakterise
ujednaéenim  mehanickim  sastavom.  Frakcija  krupnog  peska je ngjmanje
zastupljena, sitan pesask je najzastupljenija frakcija u skoro svim ispitivanim
dubinama, osim u sloju od 100 cm do 140 cm, u kojem preuviaduje udeo frikeije
praba. Sadezaj frakcije praha je znatno vedi u svim dubinama kod obe varijante u
odnosu na sadrzaj frakcije gline. Posmatrano po dubini kod obe ispitivane varijante
uodava se povecanje sadrzaju krupnog peska i njegov najvedi sadrzaj je u sloju od
100 ecm do 140 c¢m. Sadr¥aj sitnog peska je dosta ujednacen do 140 cm. Sadrzaj
praha u ispitivanim slojevima do 100 c¢m dubine varira od 30 do 38%, a najvisc je
zastupljen sa 39 %, odnosno 43 % u slojevima od 100 do 140 cm dubine. Udeo
frakcije gline se postepeno povedava do 40 em dubine i kod obe ispitivanc varijante,
najvide je zastupljena sa 28% u slojevima od 20 ¢cm do 40 ¢cm dubinc.

Tub.2. Srednje vrednosti mebanickog sastava cCernozenra nd varijantamad sa i bez
navodnjavanja

Tab. 2. Average values of mechanical composition of chernozent soil in conditions with
and without irrigation

% zastupljenosti Cestica - % of particles
Dubina ‘jl:ﬁ}: ?;:(ﬂ‘k 5111“1112 I:i;‘(llk Prah - Silt Glina - Clay
DSII:h 2.0.2 mm 0.2-0.02 mm 0.02-0.002 mm <(0.002 mm
Kontrola | Navodnj. | Kontrola | Navodnj. | Kontrola | Navodnj. | Konwrola Navodnj.
Control {Irrigated | Control | Irrigated | Control | Irrigated | Conwrol | frrigated
0-10 0.27 0.36 40.03 42.27 35.91 33.33 23.80 24,04
10-20 0.30 0.29 40.59 41.55 34.59 32.77 24.52 25.39
20-30 0.27 0.21 40.81 41.23 30.91 31.36 28.01 27.20
30-10 0.37 0.27 36.21 39.09 36.96 32.67 2647 2797
40-60 0.26 0.55 40.95 41.43 33.13 35.71 25.65 22.31
60-80 0.1 0.34 38.85 41.60 37.69 36.11 23.04 21.96
80-100 0.57 0.58 39.38 40.97 38.48 37.43 21.37 21.0%
100-120 0.83 0.69 34.25 38.59 41.60 39.11 23.32 21.31
120-140 0.54 0.40 33.22 39.60 43.09 39.59 2315 20.29
140-160 0.12 0.24 46.62 54.86 36.96 31.01 16.51 13.89
160-180 0.09 0.13 66.76 50.03 23.05 34.07 10.09 1517
180-200 0.18 0.08 79.95 39.80 12.88 10.57 6.99 19.55
NZR (0.05) 0.08 8.92 6.21 2.92
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Na osnovu ispitivanja mehanickog sastava varijanti sa i bez navodnjavanja
moZe se konstatovati da videgodi$nje navodnjavanje nije imalo uticaja na
vastupljenost i distribuciju mehanickih cestica po profilu kod ispitivanog
cernozema.

Smanjenje sadrzaja frakcije gline u povriinskim slojevima moZe biti
posledica navodnjavanju vodom koja sadrZi sodu. Pod uticajem takve vode
minerali gline prelaze u disperzno stanje, $to uzrokuje njihovu migraciju
(Huxonaesa, Majnawesa,1980). Na osnovu ispitivanja Jamwiose (1978) pri
navodnjavanju povecava se stepen disperznosti ¢estica $to dovodi do stvaranja
tezeg mehanickog sastava, na ra¢un povecanja sadrZaja frakcije gline i koloida.

Yikukosa (1991), na osnovu ispitivanja sastava frakcije gline dosla je do
zakljucka da soda uti¢e na raspadanje mesovito slojevitih silikata. Kod ¢ernozema
i njemu slicnih zemljiSta, koja ne sadrze lakorastvorljive soli i imaju povoljan
vodni rezim, minerali glina su uglavnom ravnomerno rasporedeni u profilu,
karakteriSu se neznatnom transformacijom (degradacijom) liskuna i hlorita i
umerenim  obrazovanjem  montmorijonita. U humusno-akumulativhom
horizontu moguéa je transformacija montmorijonitnih paketa u liskunovite,
zahvaljujudi fiksaciji biogenog kalijuma. Pod uticajem lakorastvorljivih soli
Na;CO3 i NaHCO3, meSovito slojeviti liskun - montmorijonit prelazi u jako
disperzno stanje i delom se raspada zahvaljujudi zameni u strukruri jona Mg2™ i
AP, Na osnovu laboratorijskih ispitivanja je utvrdeno da kisele soli hlorida i
sulfata natrijuma ili magnezijuma vi$e uti¢u na raspadanje alumosilikata, a manje
karbonati.

Tub. 3. Varijabilnost mebanickog sastava prikazana koeficijentinia varijacije (V%)
Tah. 3.Variability of mechanical composition illustrated by the cocfficient of variation

Krupan pesak Sitan pesak

in: . Prah - Silt Glina - Clay
Dubina Coarse sand Fine sand ’ ’
Depth
om Kontrola [ Navodnj. | Kontrola [ Navodnj. | Kontrola | Navodnj. | Kontrola | Navodnj.

Control | Irrigated | Control | Irrigated | Conwrol | brrigated | Control | Irrigated
0-10 43.30 42.43 8.35 - 1.82 12.48 1.39 5.39 3.03
10-20 606.67 35.17 10.59 2.17 16.84 1.66 6.32 2,97
20-30 78.06 49.96 16.23 1.57 19.99 2.30 3.39 5.38

30-40 15.75 65.44 7.08 3.96 5.72 1.26 551 3.81
40-60 41.49 78.36 2.14 6.65 8.41 8.09 8.33 9.60
60-80 29.27 29.73 8.91 5.78 7.96 9.94 8.42 12,57
80-100 36.43 11.78 9.17 4.99 6.78 5.86 6.94 £.26
100-120 | 24.87 36.48 17.09 5.34 12.25 3.77 3.96 1.93
120-140 | 17.83 82.06 15.91 6.70 8.47 5.30 7.23 8.97

140-160 | 23.89 63.97 16.64 4.95 14.92 4.91 15.15 14.47
160-180 | 94.09 82.32 23.59 10.50 52.56 14.37 40.59 2.53
180-200 | 40.38 16.19 1.64 28.47 14.26 24.10 8.67 10.36
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Kod ¢ernozema, na Oglednom polju Rimski Santevi, u mineralnom delu
frakcije gline preovladuju minerali glina ilit i montmorilonit, koji su najvecim
delom nasledeni od mati¢nog supstrata-lesa. Montmorijonit je zastupljen duz
celog profila sa tendencijom porasta po dubini i najveci njegov sadrzaj je u AC
horizontu, dok je u C horizontu nesto nizi, (Aleksandrovic i sar. 1973). Ispitivani
Sernozem sc odlikuje stabilnom strukturom, adsorptivini kompleks je zasicen
pretezno sa Ca®* i Mg?*t, eluvijacija je ograniena i odnosi se pretezno ni
lakorastvorljive soli. Takode, postoje i mi§ljenja da se pod uticajem navodnjavanja
sadr¥aj i distribucija frakeije gline po dubini, kod mnogih zemljista vrlo malo
menja, §to su pokazala i nasa istrazivanja

Na osnovu vrednosti koeficijenata varijacije (1ab.3), moZe sc¢ zakljuciti di
sadrzaj ispitivanih frakcija peska znacajno varira i izmedu ispitivanih varijanti i po
dubinama. Varijabilnost sadrZaja frakcije praha i gline znatno je manja po profilu,
koeficijent varijacije je u intervalu od 3 % do 20 % (Jimurpues, 1972). Prema nasim
istrazivanjima koeficijent varijacije sadrzaja frakcije praha i gline do 160 ¢cm je od
1,3 do 19,9 %.

Hemijska svojstva zemljista

Ispitivano zemljiste na kontrolnoj varijanti se na osnovu srednjili vrednost
pH odredene u suspenziji zemljifta sa vodom, odlikuje slabo akalnom
hemijskom reakcijom od povrsine do 40 cm dubine. Sa povecanjem dubine ph
vrednosti s¢ povecavaju i dublji slojevi su umereno alkalne reakcije. Kod
navodnjavane varijante, pH vrednosti ukazuju da su svi slojevi od povrsine
umereno alkalne hemijske reakcije. Na osnovu pH vrednosti koje su odredene u
suspenziji zemljista sa KCl, hemijska reakcija u slojevima do 40 ¢cm dubine, kod
kontrolne varijante je ncutralna, a u dubljim slojevima je alkalna. Navodajavana
varijanta je i na osnovu pH u KCl alkalne hemijske reakcije, u svim ispitivanim
slojevima. Prema sadrZaju CaCOs povrinski slojevi do 20 ecm dubine, kod obe
varijante su srednje karbonatni, sloj od 20 do 30 cm je karbonatan, a dublji slojevi
od 30 cm do 200 ¢m dubine, su jako karbonatni.

Sadrzaj i distribucija CaCOs5 po profilu je razlicita. Od povesine do 30 cm
dubine zastupljen je sa svega 5%, a sa dubinom sc njegov sadrzaj naglo povecava.
U slojevima od 60 cm do 80 cm najvise je zastupljen sa 30 %, a u slojevima dubljim
od 160 cm se sadrzaj CaCOz smanjuje. Manji sadrzaj u povisinskim i dubljim
slojevima ukazuje na ascedentnu i descedentnu migraciju CaCO;. Pod uticajem
navodnjavanja, na osnovu naih ispitivanja, sadrzaj CaCO; se nije promenio.
Prema ispitivanjima Bapanoscke (1981), u uslovima navodnjavanja migracija
karbonata u zemljiStu se povecava i u slojevima akumulacije karbonata,
koeficijent varijacije je za 10 do 30% manji. Na raswvorljivost CaCO4 utice
poveéana koncentracija CO; u zemljidnom vazduhu, koja nastaje kao posledica
biohemijskih procesa, prisustvo u rastvoru NaCl i dr.

Povriinski slojevi od 0 do 30 cm dubine kod ispitivanih varijanti, su srednje
humusni, do 60 cm dubine su slabo humusni, a dublji slojevi su veoma slabo
humusni. Moze se uoditi da je sadrzaj humusa neSto vedi u svim ispitivanim
slojevima, kod varijante sa navodnjavanjem, u odnosu na njegov sadrzaj kod
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kontrolne varijante. Prema  istrazivanjima Typcusa (1988), navodnjavanje
cernozema nakon 14 godina uticalo je na povecanje udela novoobrazovang
humusa i stepena njegove disperznosti, u sloju od 0 do 80 ¢m dubine. Isti autor
navodi da se kroz pukotine i biogene pore odvija aktivha migracija humusno
-glinenih koloida i njihov prenos do 80 em dubine. U toku navodnjavanja dublji
horizonti se¢ mogu obogatiti organskom materijom kako na racun migracije iz
povrsinskih horizonata, tako i na rac¢un formiranja in situ. U svakom shu¢aju mozc
se zakljuditi da se koli¢ina humusa u ¢ernozemu, u ustovima navodnjavanja ne
smanjuje, ukoliko se navodnjava vodom dobrog kvaliteta, gajenjem visegodisnijih
trava, unosenjem organskih dubriva. Pored toga u humusu ispitivanog ¢ernozema
preovladuju huminske kiscline koje sa jonima Ca®* i Mg?* grade stabilne soli
kalcijum i magnezijum humate.

Tab.4. Srednje vrednosti osnovnil bemijskib svojstava Cernozenia na varijasntanic s i
bez navodnjavcrja

Tab. 1. Averdge values of the base chentical properties of the chernozent soil in conditions
with and without irrigation

Dubina Kontrola | Navodnj. | Kontrola | Navodnj. | Kontrola | Navodnj. | Kontrola { Navodnj.
Depth Control | Irrigated | Control | Ircigated § Control | Irrigated | Control | erigated
em PH-IL0 PH-KCI % CaCOy % Humusa
0-10 7.70 7.98 7.07 7.21 4.3 347 2.59 2.52
10-20 7.78 7.99 7.07 7.26 .34 3.06 2,50 2.3
20-30 7.82 7.90 7.11 7.27 5.18 543 2.10 2.36
30-40 7.83 7.94 7.19 7.38 13.03 14.73 1.79 1.70
£0-60 7.91 7.94 7.33 7.43 23.94 26.41 1.0 1.22
60-80 791 7.97 7. 44 7.54 28.28 31.83 0.71 0.8
80-100 5.02 8.05 7.41 7.52 30.25 26.27 [VRIE .03
100-120 8.05 8.05 7.43 7.46 206.75 20.99 013 019
1'2()-14() 8.04 8.12 7.51 7.56 2744 27.24 0.32 0.35
140-160 8.13 817 7.56 7.58 23.75 2544 0.21 0.27
160-180 811 8.20 7.66 7.54 16.24 2113 0.16 0.27
180-200 8.11 8.15 7.79 7.47 12.73 20.43 0.11 0.25
NZR (0.05) 0.05 0.10 2.45 0.05




Tab. 5. Varijabilnost osnovnib bemijskib svojstava ispitivanog Cernozenia prikazana
kocficijentima varijacije V%)

Tab. . Variability of basic chemical properties of the investigated chernozem soil
illustrated by the coefficient of variation

Dubina pH-H,0O pH-KCI CaCOs Humus LiCe

Depth Konrola [Navodnj.|Kontrola[Navodn;. Kontrola|Navodnj.jKontrola{Navodnj. Kontrofa|Navodnj.
cm Control |trrigated | Control Irrigated | Control Irrigated | Control [Trrigated Control |rrigated

0-10 0.78 0.65 0.64 0.98 572 | 18.35 ] 3.56 2.18 1041 | 16.29

10-20 | 0.75 1.27 1.14 0.69 14.52 | 28.26 | 091 1.65 | 20.70 | 16.20

20-30 1.10 0.74 1.02 117 | 25.83 | 41.15 § 2.55 822 | 20.11 | 1221

30-40 | 0.07 0.70 1.03 1.00 | 41.72 | 45.39 | 12.94 | 16.31 | 51.90 19.95

40-60 | 0.19 0.55 1.37 1.37 | 15.02 [ 8.10 9.27 12.27 | 10.23 | 38.50

60-80 | 1.25 0.59 0.28 0.90 | 17.65 | 5.30 4.09 | 23.43 1 39.18 | 21.35

80-100| 1.80 1.21 0.71 1.24 14.65 5.73 9.12 11.20 | 14.87 | 11.55

100-120] 1.44 0.31 0.94 1.17 8.83 6.98 | 13.32 | 25.83 | 5.68 15.90

120-1401 0.78 0.99 1.47 2.90 17.85 | 16.85 | 27.23 | 6.00 3.50 13.78

140-160| 1.60 0.92 0.35 0.94 15.08 | 6.55 14.32 | 18.05 | 6.69 12.60

160-180[ 1.99 1.20 1.90 1.68 | 23.42 | 7.48 | 41.04 | 11.11 8.39 13.88

180-200] 0.84 1.84 1.04 151 13.33 | 10.60 | 50.17 { 2.28 1014 | 715

Vrednosti hemijske reakcije imaju malu varijabilnost. Koeficijent varijacije
sadrzaja humusa je najniziu orani¢nom sloju (4-15%), a sa dubinom se postepeno
povecava (do 30-40%), Sto pokazuju i rezultati istrazivanja.

Prema Klasifikaciji zemljista Jugoslavije (Skoric i sar. 1983), slabo zaslanjena
zemljista sadrze od 0,25 do 0,50 % soli. Srednji sadrzaj ukupnih vodorstvorljivih
soli (Tab.6) u svim ispitivanim slojevima ispitivanib varijanti je nizak i znatno
ispod kriterijuma za izdvajanje slabo zaslanjenih zemljidta. Vrednosti clektricnog
konduktiviteta ECe saturisanog vodnog ckstrakta su takode niske i ne ukazuju na
zaslanjenost zemljista, Kocficijent relativne aktivnosti adsorbcije natrijuma- SAR
vrednosti, su znatno nize u svim ispitivanim slojevima zemljista od vrednosti koja
ukazuje na opasnost od alkalizacije (SAR> 13), prema WRB klasifikaciji (FAO -
ISRIC. 1998). Uporedenjem SAR - vrednosti i procentualne  zastupljenosti
razmenljivog-adsorbovanog natrijuma (ESP), izmedu kontrolne i navodnjavane
varijante moze se zapaziti da su i SAR i ESP vrednosti nesto vede kod navodnjavance
varijante u skoro svim slojevima od povrsine, izuzev slojeva od 60 do 120 cm
dubine. Kriterijum za izdvajanje alkalnih zemljista je sadrzaj razmenljivog -
adsorbojanog natrijuma (7-15 %). Na osnovu njegovog sadrzaja u slojevima
ispitivanih varijanti, moZe se zakljuditi da je prisutan, ali sa znatno manjim
koli¢inama, od kriterijuma za izdvajanjc slabo alkalnih zemljista.
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Tab.6. Srednje vrednosti sadriaja ukupnib vodorastvorljivib soli, ECe i SAR vrednosti
Cernozema na varijantama sa i bez navodnjavanja

Tab. 6. Average values of the content of the total amount of water soluble salts ECe and
SAR in conditions with and without irrigation

Kontrola | Navodnj. | Kontrola | Navodnj. | Kontrola Navodnj. | Kontrota | Navodnj.

Dubina ]
De Control [Irrigated | Control [ Irrigated | Control Ierigated { Control | Irrigated
epth
cm % Soli ECe25°C mS/em SAR ESP (%)
0-10 0.04 0.05 0.43 0.57 0.582 1.106 0.55 0.96
10-20 0.04 0.05 0.52 0.59 0.504 1.361 0.66 1.37
20-30 0.05 0.05 0.59 0.65 0.504 1.230 0.63 1.18
30-40 0.05 0.05 0.68 0.72 0.541 1.223 (.81 1.18
40-60 0.04 0.05 0.59 0.69 0.675 0.949 0.89 0.86

60-80 0.03 0.03 0.52 0.60 0.939 0.908 1.-40 0.40

80-100 0.03 0.03 0.42 0.55 1.240 0.899 1.37 0.80
100-120 0.03 0.03 0.44 0.45 1.173 1.197 140 1.19
120-140 0.03 0.03 0.46 0.44 1.320 1.406 1.23 2.10
140-160 0.03 0.03 0.46 0.42 1.590 1.949 2.69 3.07
160-180 0.03 0.03 0.43 0.40 1.657 1.929 2.24 3.32
180-200 0.03 0.03 0.43 0.37 1.579 1.976 2.43 2.76
NZR (0.05) 0.00 0.07 0.23 0.39

Na osnovu detaljnih ispitivanja stacionarnih ogleda o uticaju navodnjava-
njana (od 10 do S0 godina) na svojstva ¢ernozema u Ukrajini sadrzaj soli u
zemljiStu se nije izmenio. Na osnovu sonog bilansa doglo s¢ do zakljucka da
koliko soli dospe s vodom za navodnjavanje i putem dubriva toliko se i ispere,
tako da u povrdinskim slojevima ¢ernozema nije utvrden povecan sadrzaj soli
(Banjyk, 1990). IstraZivanja Nejgebauera, 1953), Miljkovi¢a, (1963), Zivkovica,
(1965), HadZica et al., (1989), Dragovica et al., (1993), ukazuju na uzroke i
mogucnosti zaslanjivanja zemljidta u Vojvodini. U uslovima navodnjavanja
povedan sadrzaj soli u zemljiStu prvenstveno je posledica  koriséenja
mineralizovane vode za navodnjavanje. Zatim, pod uticajem visokog nivoa
mineralizovane vode prve izdani koja kapilarnim silama dospeva u povrsinske
horizonte  zemljifta. Kritiéni nivo podzemne vode najvise  zavisi - od
mineralizovanosti vode i mehanitkog sastava zemljidta. Kriti¢ni nivo podzemne
vode na lesu je od 200 do 250 cm dubine. Mnogi autori ukazuju da navodnjavanje
zaslanjenom vodom u klimatskim uslovima Vojvodine moZe da wzrokuje
zaslanjivanje i ¢ernozema koji ima dobru vodopropustljivost.
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Tab.7. Srednji sadrZaj katjona u vodnom ekstraktu cernozema na varijaniania sa i bex
navodnjavanja

Tab. 7. Average values of cations in saturated water extract of the chernozem. soil in
conditions with and without irrigation

Dubina | Kontrola | Navodnj. [ Kontrola | Navodnj. Kontrola | Navodnj. | Kontrola | Navodn;.
Depth Control | Irrigated | Control | Irrigated | Control | Irrigated Control | Irrigated
cm Ca?* meg/ Mg2* meg/l Na*t meqy/l K+ megyl
0-10 2.33 2.75 1.15 1.35 0.74 1.58 0.14 0.1
10-20 2.76 2.60 1.30 1.26 0.71 1.90 0.12 0.15
20-30 3.26 2.93 1.54 1.42 0.77 1.82 0.11 0.13
30-40 4.09 3.71 1.69 1.59 091 1.98 0.10 0.12
40-60 3.83 4.15 1.57 1.54 1.09 1.58 0.09 0.10
60-80 2.64 3.30 1.19 1.28 1.24 1.37 0.09 0.10
80-100 1.92 2.45 0.97 0.92 1.49 1.17 0.08 0.09
100-120 1.96 1.88 1.04 0.89 1.43 1.40 0.08 0.10
120-140 1.95 1.32 1.30 0.67 1.67 1.41 0.13 0.07
140-160 1.58 1.18 1.10 0.66 1.82 1.87 0.08 0.10
160-180 1.59 1.09 1.10 0.64 1.90 1.79 0.09 0.10
180-200 1.43 1.11 1.03 0.63 1.75 1.84 0.11 0.09
NZR (0.05) 0.29 0.16 037 0.02

Tab.8. Srednje vrednosti sadrzaja bidrokarbonata i blorida u saturisanom vodnom
ekstraktu cernozema na varijantama sa i bez navodnjavanja

Tab. 8. Average values of bydrocarbonate and bloride content in saturated waler extract
of the chernozem soil in conditions with and without irrigation

Dubina Kontrola Navodnjavano Kontrala Navodnjavano
Depth Control Irrigated Control lrrigated
cm HCO3 - (meqg/h) Cl' (meg/)
0-10 2.32 3.01 3.30 4.93
10-20 2.32 2.85 4.73 5.87
20-30 2.21 2.81 4.00 6.37
30-40 2.46 2.84 3.40 5.17
40-60 231 3.47 3.40 5.27
60-80 2.26 2.77 3.77 5.43
80-100 2.48 2.63 2.83 4.67
100-120 2.23 2.49 2.97 4.87
120-140 2.55 2.64 3.50 4.63
140-160 2.59 2.73 3.33 3.67
160-180 2.53 2.63 3.80 4.73
180-200 2.65 2.61 4.17 3.87
NZR (0.05) 0.22 0.5
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Kvaatitativni i kvalitativni sastav katjona, koji je odreden u vodnom ekstrakia
zemljiSta (Tab. 7), pokazuje da po sadrZzaju preoviaduju joni kalcijuma i
magnezijuma, u odnosu na sadrzaj natrijuma i kalijuma. Zatim sledi natrijum, dok
je kalijum najmanje zastupljen. Prema distribuciji katjona unutar profila mozc sc¢
uoditi da je najvedi sadrzaj kalcijuma, magnezijuma i natrijuna, kod obe varijanic,
u slojevi od 30 do 60 cm dubine. Kod obe ispitivanc varijante sadrzaj natrijuma u
vodnom ekstraktu je nizak. Poredenjem sadrzaja nacrijuma po slojevima, zapaza
se da je viSe zastupljen u poveSinskim slojevima do 60 ¢m dubine kod varijante u
navodnjavanju. Manji sadrzaj kalcijuma i magnezijuma u dubljim slojevima moZe
se objasniti njihovim prelaskom u nerastvorno stanje.

Sadrzaj hidrokarbonata u vodnom ekstraktu je ujednacen i vrlo malo sc
povecava sa dubinom. Posmatrano izmedu varijanti sadrzaj hidrokarbonauwa je
neso vedi kod navodnjavane varijante u slojevima od 0 do 80 ecm dubine. Hloridi
su znatno vise zastupljeni u odnosu na hidrokarbonate i njihov sadrzaj je vedi u
slojevima navodnjavane varijante (Tab.8). Vede sadrzaj hiorida je verovamo
posledica navodnjavanja i njihove rastvorljivosti.

Tab. 9. Srednje vrednosti sadrzaja razmenljivib-adsorbovanib katjona na varijantania
Cernozema sa i bez navodnjavanja

Tab. 9. Average values of the exchanable-adsorbed cations in conditions with and
without irrigation

Dubina | Kontrola [ Navodnj. | Kontrola | Navodnj. | Kontrola | Navodnij. | Kontrola | Nave lnj.
Depth | Control | Irrigated | Control | trrigated | Control | Irrigated | Control | Irrigated
cm Ca?* meqg/100g Mg?t meq/100g Na® mey/100g K* meq/100g
0-10 27.02 26.13 3.72 4.37 0.17 0.22 .47 0.0
10-20 2698 25.86 3.70 4.72 0.21 0.32 0.10 015
20-30 27.58 26.64 3.84 4.39 0.20 0.28 0.41 (.38
30-40 27.54 26.55 3.65 3.58 0.23 0.24 0.30 0.25
£0-60 25.74 25.46 3.10 2.89 0.19 0.18 0.17 0.17
60-80 24.39 24.52 2.77 2.31 0.25 0.15 0. 14 0. 1<

80-100 2377 2331 2.89 2.36 0.26 0.15 0.13 0.15

100-120 24.02 24.18 3.86 2.89 0.27 0.17 0. 14 0.14

120-140 | 23.67 23.43 4.67 3.58 0.26 0.26 0.14 0.1

140-160 20.94 21.03 4.56 3.42 0.43 0.30 0.17 0.13

160-180 18.74 22.01 3.66 4.32 0.23 0.34 0.09 0.13

180-200 17.12 21.87 2.43 4.60 0.19 0.33 0.07 0.t
NZR (0.05) 1.21 0.66 0.06 0.03

Rezultati analiza sadrzaja adsorbovanih katjona (Tab. 9), pokazuju da joni
kalcijuma dominiraju u odnosu na sadrzaj magnezijuma, natrijuma i kalijuma kod
ispitivanih varijanti. Sa dubinom sadrzaj adsorbovanog kalcijuma se smanjuje i
najnizi je u slojevima od 140 do 200 cm dubine, kod obe varijante. Magnezijum je
zastupljen u svim slojevima u priblizno istoj koli¢ini. Sadrzaj natrijuma i kalijuma
je nizak u svim ispitivanim slojevima. Poredenjem izmedu varijanti moZe se uoditi
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da je natrijum nesto viSe zastupljen u povrsinskim slojevima od 0 do 30 c¢m
dubine, kod varijante u navodnjavanju.

Prema istrazivanjima [orosneBa (1993), povecanje sadrzaja razmenljivo -
adsorbovanog natrijuma u orani¢nom sloju ¢ernozema od 2 - 3 %, uzrokovao je
slabu alkalnost u uslovima navodnjavanja vodom dobrog kvaliteta. Isti autor
smatra da u periodu izmedu navodnjavanja nastaje isusivanje zemljista §to utice
na smanjenje mineralizacije zemljisnog rastvora, taloZenjem katjona, Ca’?* s
anjonima CO3%, HCOjy, SO4*. Tada joni Na* smanjuju svoju pokretljivost i
unjedravaju se u adsorptivni kompleks zemljista. Proces alkalizacije je intenzivniji
u uslovima vedeg sadrzaja natrijuma i nize mineralizacije zemljiSnog rastvora.
Takode je utvrdeno da u uslovima povecane vlaznosti natrijum utiCe na
razdvajanje slojeva montmorijonita i narudava stabilnost njegove strukture.

Kvalitet vode za navodnjavanje

U cilju utvrdivanja kvaliteta vode za navodnjavanje uzeti su uzorci vode iz
bunara 20.07.2001. god. -uzorak 11 9.07.2002. god. -uzorak 2. Za ocenu kvalitcta
vode najéesce se koriste sledeéi parametri: pH vrednost, elektroprovodljivost,
suvi ostatak, jonski bilans i SAR vrednost (Sodium Adsorpcion Ratio) kao
pokazatelj relativne aktivnosti vodorastvornog Na u adsorpcionim reakcijama sa
zemljiStem.

Tab. 10. Hemijska svojstva vode za navodnjavanje
Tab. 10. Chemichal properties of the irrigated water

Uzorak broj Suvi ostatak Klasa vode . o O T
$ y LCW 259C dS
No. samples | Dry residue mg/l | Class of water SAR pH ECw 25°C dS/m
1 597 C381 2.58 7.18 1.057
2 024 C351 2.01 8.09 0.751
Anjoni meq/! Katjoni meqy!
Uzorak broj cos* | HCOs cr 50,2 Ca2+ Mg2+ Nat K+
No. samples ; ;
1 0 6.83 2.10 2.48 2.28 3.88 4.31 0.07
2 0 12.73 5.40 0.41 217 4.04 4.11 0.09
Sadrzaj mikroelementi i teski metali u vodi za navodnjavanje
Content of microelements and heavy metals in the irrigated water (mg/din®)
Uzorak broj Cu Zn Pb cd Ni Cr
No. samples
1 <0.01 0.036 <0.1 0.029 0.124 <(.5
2 <0.05 0.022 <0.1 0.01 0.1 0.25
MDK 0.1 1.0 0.1 0.01 0.1 0.5

Rezultati ispitivanja hemijskih svojstava podzemne vode (Tab.10) pokazuju
da pH vrednosti ispitivanih uzoraka variraju od 7.18 do 8.09 pH, §to znadi u okviru
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neutralne do alkalne reakcije.Vrednosti ukupne koncentracije jonizovanih
sastojaka i jonskog bilansa u ispitivanoj vodi za navodnjavanje ukazuju da je to
voda koja spada u C38; klasu, prema klasifikaciji US Salinity Laboratory. To je
slana voda sa malim sadrzajem natrijuma u kojoj dominiraju soli kalcijuma i
magnezijuma u odnosu na sadrzaj natrijumovih soli i koja kod slabo dreniranih
zemljiSta moZe izazvati proces zaslanjivanja ali ne i alkalizacije.

Prema vodi¢u za procenu kvaliteta vode za navodnjavanje po modifikovanoj
FAO Kklasifikaciji (Ayers & Westcot, 1985), dobar kvalitet vode za navodnjavanije
imaju vode kod kojih je vrednost ECw u dS/m < 0.7 i kod kojih je suvi ostatak <
450 mg/l. Voda koju koristi Zavod za navodnjavanje ima ne$to nepovoljnija
svojstva i prema ovoj klasifikaciji postoji umerena potreba za restrikcijom
upotrebe vode.

Sadrzaj ispitivanih mikroelemenata i teskih metala je uglavnom znantno
ispod MDK, izuzev sadrzaja kadmijuma (Cd) i nikla (Ni) iji je sadrzaj nesto malo
iznad granice MDK.

U uzorku vode iz 2002 god. sadrzaj ispitivanih mikroelemenata i teskih
metala bio je znantno ispod MDK.

ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata istrazivanja svojstava ¢ernozema u uslovima sa i bex
navodnjavanja, mogu se izvesti sledeci zakljudci:

Videgodi$nje navodnjavanje nije uticalo na zastupljenost i distribuciju
mehanickih ¢estica po profilu kod ispitivanog ¢ernozema.

Kod navodnjavane varijante od povrsine do 40 cm dubine, blago su
povecanje pH vrednosti.

Sadrzaj i distribucija kalcijum karbonata ukazuje na njegovu izraZenu
migraciju unutar profila, kod obe ispitivane varijante.

MozZe se uoditi da je sadrzaj humusa malo vedi u svim ispitivanim slojevima,
kod varijante sa navodnjavanjem.

Sadrzaj ukupnih vodorstvorljivih soli kod obe ispitivane varijante je nizak i
znatno je ispod kriterijuma za izdvajanje slabo zaslanjenih zemljista

Kod obe ispitivane varijante sadrzaj natrijuma u vodnom ckstraktu je nizak, a
viSe je zastupljen u povrSinskim slojevima do 60 cm dubine, kod varijante u
navodnjavanju.

Sadrzaj hidrokarbonata je ujednacen i vrlo malo se povecava, sa dubinom.
Sadrzaj hidrokarbonata je neSo vedi kod navodnjavane varijante u slojevima od 0
do 80 cm dubine. Hloridi su znatno viSe zastupljeni u odnosu na hidrokarbonate i
njihov sadrZaj je vedi u slojevima navodnjavane varijante.

Sadrzaj adsorbovanog natrijuma i kalijuma je nizak u svim ispitivanim
slojevima. Natrijum je nesto vise zastupljen u povrsinskim slojevima od 0 do 30
cm dubine, kod varijante u navodnjavanju.

Vrednosti koncentracije jonizovanih sastojaka i jonski bilans u ispitivanoj
vodi za navodnjavanje, ukazuju da je to slana voda, sa malim sadrzajem natrijuma,
te postoji potreba za kontrolisanom i racionalnom upotrebom vode ovakvog
kvaliteta.
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Postoji umerena potreba za restrikcijom upotrebe vode U pedoklimatskim
uslovima Vojvodine neophodan je stalan monitoring svojstava zemljita i voda,
koje se koriste za navodnjavanje.

LITERATURA

Aunrunos-Kaparaes, 1. H., ®winosa, B. H., 1955 Brusinue JUIMTIBHOrO opoweHus Ha
npoueccsl 104B000pa3oBanys MI010POAKE IT0UB crentoil nonocst Esponciickoi
gacty CCCP. Mocksa.

Aleksandrovi¢, D., Miljkovi¢, N., Kukin, A. (1973) : Prilog poznavanju sadrzaja i
rasporeda montmorionita u zemljistima Vojvodine, Zemljiste i biljka, Vol.
22, No. 2, 255- 266

Ayers, R.S., Westcot, D.W. (1985) : Water Quality for Agriculture, FAO Irrigation
and drainage paper 29, Rev. 1, Rome. )

Baiok, C. A., Kyko6a, 1. W., ®arees, A. 1, 1990. Poss opomtenyt 8 cOBPECHUON
ABOJIONMH YEPHO3EMOB THIIMYHBIX NEBOEPEKON JIECOCTEIHN VYCCP. Tam xe, 53,
57-67.

Bapauoscka, A. B., Asoues, B. ., 1981. Bausirue opowmieHys Ha MHIDAliIo gapbouaros
1 nousax Iososxss. Tloyoseaenue 10, 17-26.

Nanuposa, E. A, 1978, T3menenue CBOMCTB  KAWITAHOBLIX  1OYB  lIpW
CeNBCKOXO3AHCTBCHAOM HCIONB30BAHHA M TYTH JAILCHLICIO 1OBBIHICHU HX
nofopoju. Mocksa.

Imurpues, E. A., 1972, MatemaTneckas CTaTHCTUKA B TIO4BOBCUCHHMU. M. Usn.-soMIY.

FAO, ISRIC and ISSS (1998) : World reference base for Soil Resources, World Soil
Resources Reports, 84.

Gaji¢, B., Stojanovic, S., Pejkovi¢, M., Zivkovi¢, M., Purovié¢, N., 1997. Uticaj
navodnjavanja na strukturu &ernozema. Zbornik radova 1X Kongresa
Jugoslovenskog dru$tva za proudavanje zemljiSta, 45-51, Novi Sad.

Tornes, U. H., 1993, Mcxanusmpt sexkoropeix OHIT 8B uepuoiemax, ofycnosicHIbIC
openuenm v nipoGiemst. Xepeon, 19-20.

Uknkosa H. T1. (1991) : Usmenenue MHUHEPAIOIHUYECKOTO CacraBa {CPHO3CMOB
THNHYLBIX LY opowenuy, [Tousosencnue, 2, Mocksa, ¢.65-81

Jeremié, M., Vudi¢, N., Spasojevi¢, M., 1973. Uticaj navodnjavanja na promene
hemijskih, fizickih i mikrobioloskih osobina zemljidta Kosova. Arhiv za
poljoprivredne nauke, 94.

Kosaa, B. A., 1967, M3meHeHe MII0A0POAKS TOHB IPH HEIIPABHIIHOM HCHONB30BAIHH 1
opowtenni, OpolLenye i JIPeHaX 3aCoNCHHbIX 1104B. Mocksa.

Jlabenew, E. M., Topbysos, H. M., Lypuna, T'. H., 1972. Tlpornos u3McHenni cBONCTB
NOYB ¥ PaspyuIcHist MUHEPAIOB 10 BIHARUEM BOLbI H PACTBOPOB. [Mousosenexne,
4: C. 130-146.

Munauna, H. I, [Teuman, @., 1967a. U3MeHEHUE 1UT0J0POHS HOUB LIPH NIPABMIILIIOM
X MCII0Jb30BaHNK. OPOLIEHNE U APCHAX 3aconeHtbix nous. Mocksa.

Miljkovi¢, N., 1963. Karakteristike Vojvodanskih slatina. Savez vodnih zajednica,
Novi Sad.

35



Nejgebauer, V., 1952. Cinioci stvaranja zemlji§ta u Vojvodini. Zbornik matice
srpske. Serija za prirodne nauke, 5-21, Novi Sad.

Huxonaesa, C. A., Maiinamesa, I'. M., 1980. Buusinue OPOLICHUS MCTOOM 3aTOILICHIMS
Ha cBolcTBa yepHo3emoB. Tam xe C. 126-142.

Skori¢, A., Filipovski, G., Ciri¢, M. (1985) : Klasifikacija zemljiSta Jugoslavije,
Akademija nauka i umjetnosti Bosne i Hercegovine, Posebna izdanja, knjiga
LXXVIH, Sarajevo.

Zivkovié, B., 1965. Problemi zaslanjivanja i uporedne karakteristike¢ normalnih
zemljita, zemljiSta u zaslanjivanju i solon¢aka u Vojvodini. Savremena
poljoprivreda - posebno izdanje, 5, 1-91, Novi Sad.

INFLUENCE OF IRRIGATION ON THE PROPERTIES OF THE
CHERNOZEM SOIL

Beli¢, M., Pejié, B., Hadzié, V., Nesic, Ljiljana, Bosnjak, D.!, Sekulic, P.,
Maksimovié, Livija, Vasin, J., Dozet, D.2

!Faculty of Agriculture, Novi Sad
ZInstitute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad

SUMMARY

In the climatic conditions of the Vojvodina Province drought is a regular
phenomenon. It occurs every year and lasts shorter or longer period significantly
influences the reduction of plants yield. In those conditions irrigation is a big
advantage in food production. The aim of irrigation is not only to eliminate the
deficit of water, but to contribute the more intensive agriculture production as
well. In addition of great advantages, the use of water in irrigation process may
also give some undesirable results on the soil properties.

Considering the fact that, the experiments of irrigation influence on yield of
cultivated plants have been carried out at the Institute of Field and Vegetable
Crops for more than twenty years, the aim of this investigation was to determine
the influence of irrigation on properties of chernozem soil.

In the paper, the results of the comparative investigation on the propertics
of soil chernozem in conditions with and without irrigation were presented. The
basic chemical soil properties, adsorptive complex, mechanical composition, the
content of salts in the soil, the quality of irrigated water were investigated.

On the basis of the investigated results there were not found out any
significantly influence of irrigation on the change of properties of the soil
chernozem.

KEY WORDS: chernozem, irrigation, quality of irrigated water, salts content
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