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ANALIZA PARAMETARA KVALITETA SEMENA
NS HIBRIDA SUNCOKRETA POSLE DORADE NA
GRAVITACIONOM STOLU

Goran Joki¢™, SiniSa Prole!, Daliborka Butas!, Branislav Ostojic?,
Ilija Radekat, Sinisa Joci¢?

Izvod
U ovom radu analizirano je seme pet hibrida suncokreta pre i posle dorade na gravitacionom
stolu. Hibridi su nastali u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu i to su: Pegaz, Dusko,
NS Fantazija, Sumo 1 PR i NS Oskar. Analiza je sprovedena po partijama doradenog semena u
2015-0j. godini i obuhvatila je sledece parametre: ¢istocu semena, masu 1000 semena, energiju
klijanja, klijavost, vlaznost semena i broj sklerocija. Rezultati su pokazali da su svi parametri
semenskih kvaliteta suncokreta kod svih hibrida bolji posle dorade semena na gravitacionom

stolu.

Kljucne reci: kvalitet semena, suncokret, gravitacioni sto.

Uvod

Suncokret (Helianthus annuus L.) Se
u svetu gaji na preko 23 miliona hektara sa
prose¢nim prinosom od 1,3 t/ha (FAOSTAT
2009). Kod nas se gaji na povrsini od 150.000
do 220.000 ha. PovrSine pod suncokretom
variraju u zavisnosti od ekonomskog znacaja
i od ostvarenog prinosa. Najznacajnija uljana
kultura u Srbiji je suncokret, koji ve¢ godinama
postiZe stabilne prinose. Od ukupne koli¢ine
biljnih ulja proizvedenih u nasoj zemlji 85%
poti¢e od ove biljne vrste (Joki¢ i sar., 2015).
Zbog velike potraznje proizvodaca u Srbiji
i na svetskom trziSu za S§to kvalitetnijim i
rodnijim hibridima, neophodna je konstantna
izmena sortimenta sa boljim, produktivnijim
i stabilnijim hibridima suncokreta. Stvaranje
produktivnih hibrida, uz primenu odgovarajuéih
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agrotehnickih mera koje smanjuju uticaj
klimatskih faktora u proizvodnji, doprinose
poveéanju prinosa (Mikli¢ i sar., 2012). Glavni
cilj u proizvodnji suncokreta je postizanje
visokih prinosa semena i ulja (Pereyra and
Aquirrezabal 2007, Kaya and Kolsarici 2011).
Pored toga suncokret je naSa najvaznija
medonosna biljka medu ratarskim biljnim
vrstama. Razli¢ite godine, lokaliteti ili rokovi
setve razlikuju se u varijacijama temperature
i solarne radijacije u vreme sinteze ulja u
semenu suncokreta (Izquierdo et al. 2009).
Prinos zrna, kvalitet i prinos ulja zavise od
hibrida i njegove interakcije sa faktorima
spoljasnje sredine (Balali¢ i sar., 2012). Da bi
u praksi ostvarili visoke prinose pored izbora
dobrog hibrida, primene optimalne agrotehnike
i navodnjavanja potrebno je za setvu koristiti

1Joki¢ G., Prole S., Buta$ D., Ostoji¢ B., Radeka 1., Joci¢ S., Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad

“e-mail: goran.jokic@nsseme.com




Joki¢ G. i saradnici

seme visokih i poznatih (deklarisanih) kvaliteta
(Milosevié i sar., 1996).

Sa ciljem dobijanja semena hibridnog
suncokreta visokog kvaliteta, kao deo sistema
proizvodnje semena, veoma vaznu ulogu,
pogotovu U novije vreme, zauzima sistem
dorade. Dorada semena suncokreta moze se
definisati kao skup masina i opreme povezanih
u tehnolosku celinu, tehnolodkih postupaka,
ispitivanja, manipulacije kao i pakovanja,
skladiStenja i Cuvanja semena, sa ciljem
odstranjivanja necistoCe, stranih primesa,
izlomljenog, oljustenog i bolesnog semena iz
mase naturalnog semena (Prole i sar., 2010a)

Najnovije tendencije u savremenoj
doradi  semena  hibridnog  suncokreta
se ostvaryju u pogledu ujednacenosti
kalibracije i mase hiljadu semena, Sto se
realizuje na maSinama najnovije generacije
(cilindriéni kalibratori, gravitacioni stolovi).
Modernizovana dorada je omogucila visoku
¢istoéu doradivanog semena (iznad 99%), bez
prisustva semena drugih biljnih vrsta ili inertne
materije.

Joki¢ i sar. (2013) su u Centru za doradu
uljanih kultura ispitivali parametre kvaliteta
hibridnog semena suncokreta kod Cetiri
hibrida pri radu grubog Cistaca. IstraZzivanja su
pokazala da su parametri kvalitata hibridnog
semena suncokreta bolji posle prolaza semena
preko grubog Cistaca.

Ispitivanjem osobina Cisto¢a semena,
masa 1000 semena, energija klijanja, klijavost,
vlaznost semena i broj sklerocija, odreduje
se kvalitet semena. Samo seme visokog
kvaliteta, ¢ije su norme odredene pravilnikom
o kvalitetu semena poljoprivrednog bilja, moze
se deklarisati, odnosno isporuéiti na trziste.
Po pravilniku zakonske propisane norme su
sledece: minimalna ¢isto¢a semena iznosi 97%,
minimalna klijavost iznosi 80%, maksimalna
vlaznost semena iznosi 12% 1 maksimalni

broj sklerocija iznosi 10 kom. Gravitacioni
sto ima uticaj na promenu parametra kvaliteta
hibridnog semena suncokreta, zbog toga je
dorada na ovoj masini veoma znacajna.

Cilj ovog rada je da se prikazu
pokazatelji  kvaliteta hibridnog semena
suncokreta, kategorije ,,serifikovano seme prve
generacije (SSIG), doradene u doradnom
centru Instituta za ratarstvo i povrtarstvo Novi
Sad, Odeljenja za uljane kulture, pre i posle
dorade na gravitacionom stolu.

Materijal i metode rada

Ispitivano je doradeno seme pet hibrida
suncokreta stvorenih u Institutu za ratarstvo
i povrtarstvo u Novom Sadu: Pegaz, Dusko,
NS Fantazija, Sumo 1 PR i NS Oskar. Analiza
kvaliteta je radena po partijama doradenog
semena u 2015. godini, pre i posle dorade na
gravitacionom stolu i obuhvatala je sledece
parametre: Cistoéa semena, masa 1000
semena, energija klijanja, klijavost, vlaznost
semena i broj sklerocija. Gravitacioni sto je
masina kojom se do 2009. godine zavrSavala
mehanicka dorada semena suncokreta. To
znaci da je na gravitacionom ili kako ga jo$
nazivaju pneumatskom stolu, realizovana
zavrSna mehaniCka dorada, u smislu
krajnjeg doterivanja Cistoce i homogenosti
doradenog materijala (Prole i sar., 2010b). Na
gravitacionom stolu, kako je ve¢ napomenuto,
odvajaju se necistoce po specifiénoj masi.

Ispitivanje je izvedeno u Laboratoriji za
ispitivanje semena u Novom Sadu, a uzorci su
se uzimali pre i posle dorade na gravitacionom
stolu.

Rezultati i diskusija

Gravitacioni sto (Slika 1) se sastoji
iz ploCe stola, elektromotora (snage 3,5 kw)
za pogon radnog kola za stvaranje vazdusne
struje, elektromotora (snage 1,1 kw) za pogon
ekscentra koji obezbeduje oscilatorno kretanje



PARAMETRI KVALITETA NS HIBRIDA SUNCOKRETA 1-9

plo¢e stola kao i osnove - postolja stola.
Prema uputstvu proizvodaca (CIMBRIA-
HEID), gravitacioni sto tip (GA200) poseduje
patentiran sistem dinamickog balansiranja
pokretnih masa, tako da radi bez znacajnijih
vibracija. Napominje se da je maSina
postavljena na sopstvene stope, bez fiksiranja
za osnovu podloge i kao takva u radnom
rezimu ne proizvodi znacajnije vibracije, kao ni
pomeranje sa postavljene pozicije. Za ispravan
rad stola postoji, sem navedenih kretanja, jo$
jedan bitan parametar rada masine, a to je nagib
ploce stola u odnosu na horizontalnu ravan po
obe ose ravni. Takode, u zavisnosti od strukture
i karakteristike povrsine ljuske semena, bitan
je 1 izbor strukture povrsine ploce stola. Ploca
mozZe biti od pletene Zice sa Supljinama za prolaz
vazdusne struje, ili od tekstila. Fizicki opis
dorade semena suncokreta na gravitacionom
stolu, u mehani¢ki modeliranom obliku, veoma
je tesko prikazati. Ukratko, u daljem tekstu
bice opisan princip rada gravitacionog stola.
Seme se preko vibracionog dozatora
dovodi na povrsinu ploce stola. Ukljuc¢ivanjem
masine ostvaruje se oscilatorno kretanje ploce
u pravcu horizontalne ravni. Broj oscilacija
ploée se mozZe regulisati potenciometrom
frekventnog regulatora, elektromotora za
pogon ekscentra stola. Ukljucenjem stola prvo
startuje elektromotor za pogon turbinskog
radnog kola, ventilatora za stvaranje vazdusne
struje. VazduSna struja se usmerava kroz
perforiranu plocu stola u pravcu gravitacione
sile, a suprotnom smeru. Vazdudna struja se
moze regulisati potenciometrom frekventnog
regulatora turbinskog elektromotora (fina
regulacija), a podeSavanjem zasuna na ulaznoj
grani ventilatora, polozajem rucica se realizuje
gruba regulacija vazdudne struje (njenog
inteziteta). Gruba regulacija je znacajna jer
je usmerena po delovima (segmentima) stola.
U zavisnosti od kretanja stola, pojacavanjem

ili smanjenjem intenziteta vazdudne struje,
reguliSe se masa semena na povrsini stola sa
ciliem da se dobije homogena pokrivenost
semenom kompletne povrSine stola. Takode
povrsina sloja semena na stolu se regulacijom
dovodi do blago talasastog kretanja, bez
ekstremnog izbacivanja semena bilo od
vazdusne struje, bilo od oscilatornog kretanja.
Kada se usaglase svi navedeni parametri
regulacije ostvaruju se preduslovi za dobru
doradu semenskog materijala.
Nagib ploce stola (po dve ose, x -y )

u odnosu na horizontalnu ravan, podeSava se
zbog razdvajanja frakcija po specifiénoj masi
i to:

- teSka frakcija,

- dobra frakcija,

- laka frakcija i

- super laka frakcija.

U fizickom smislu na seme suncokreta
koje se kreée po plo¢i gravitacionog stola deluje
viSe razli¢itih sila. Oscilatorno kretanje ploce
stola pobuduje prinudne oscilacije semena,
vazdusna struja ga podize, a gravitaciona
sila ga privla¢i ka plo¢i. Seme koje je po
specifiénoj masi teZze od ostalog pada u donje
slojeve na plocu stola, gde ostvaruje kontakt
sa povrSinom stola. Na mestu kontakta izmedu
semena i povrSine stola se stvara sila trenja
koja, kako u prirodi tako i na stolu, prouzrokuje
kretanje semena. Teze frakcije idu ka viSim
ivicama stola, a lakSe ka nizim. Sila trenja je
po intenzitetu najjaca sila izmedu semena i
povrsine stola pa teze frakcije brze napustaju
sto. Frakcije koje imaju rezultantu delujucih
sila znaCajno manju od pomenute teSke
frakcije, kretanje ¢e ostvariti pod uticajem
vazdusne struje i sile gravitacije. To je razlog
zasto se lako seme krece ka nizim tackama
stola. Doradeno seme se skuplja u kosu (dobra
frakcija), a ostale frakcije u dzambo vrecama. U
zavisnosti od analize ostalih frakcija odluéuje
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Slika 1. Gravitacioni sto, tip GA 200
Figure 1. Gravity separator

se o0 daljoj manipulaciji semenom.

Kapacitet gravitacionog stola je od 500
—1.500 kg/h.

Strucni kadar Instituta za ratarstvo i
povrtarstvo Novi Sad je odigrao znacajnu
ulogu u unapredenju savremenih gravitacionih
stolova. Kada je prvi gravitacioni sto (tip
GA200) montiran u sistemu dorade Instituta,
na njemu nije bila moguca kvalitetna dorada
semenskog suncokreta. Naime, vazdusna struja
je bila toliko jaka da seme suncokreta svojom
tezinom nije moglo da je savlada. Po ideji
zaposlenih u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo
naknadno je ugraden frekventni regulator
na elektromotor turbine i uoceni problem

je uspesno reSen. Takode, regulacija broja
oscilacija ekscentra se prvobitno regulisala
preko varijatora. Na varijatoru se veoma
teSko precizno reguliSe broj obrtaja, te je i tu
ugraden frekventni regulator. Znacajno je istaci
da pomenuti proizvoda¢ masina i opreme od
1997. godine na trziste isporucuje gravitacione
stolove svih tipova sa navedenim izmenama.

Posmatrano po hibridima pre dorade
na gravitacionom stolu, Cisto¢a semena za
hibrid Pegaz iznosila je 99,00%, kod hibrida
Dusko 99,10%, kod hibrida NS Fantazija
98,90,% (tabela.2), dok je kod hibrida Sumo 1
PR iznosila 99,20%, a kod hibrida NS Oskar
99,30%.
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Tab 1. Kvalitet hibridnog semena suncokreta pre dorade na gravitacionom stolu
Tab 1. Seed quality of NS sunflower hybrids before processing in gravity separator

Cistoéa ~ Masa1000  Energija . Vlaznost Broj
o SO Klijavost -
Hibrid semena semena klijanja %) semena sklerocija
(%) @) (%) ’ (%)
Pegaz 99,00 69,23 85 88 82 10
Dusko 99,10 65,61 86 87 8,4 8
NS Fantazija 98,90 63,61 87 89 8,3 5
Sumo 1 PR 99,20 72,72 83 86 8,1 7
NS Oskar 99,30 62,23 84 85 8,3 6

Kod hibrida Pegaz pre dorade na
gravitacionom stolu, masa 1000 semena je
iznosila 69,23g, kod hibrida Dusko 65,61g, kod
hibrida NS Fantazija 63,61g, kod hibrida Sumo
1 PR 72,72g, kod hibrida NS Oskar 62,23g.

Kod hibrida Pegaz pre dorade na
gravitacionom stolu, energija Klijanja je
iznosila 85%, kod hibrida Dusko 86%, kod
hibrida NS Fantazija 87%, kod hibrida Sumo 1
PR 83%, kod hibrida NS Oskar 84%.

Klijavost kod hibrida Pegaz je iznosila
88%, kod hibrida Dusko 87%, kod hibrida NS
Fantazija 89%, kod hibrida Sumo 1 PR 86%,
kod hibrida NS Oskar 85%.

Vlaznost semena kod hibrida Pegaz je

iznosila 8,2%, kod hibrida Dusko 8,4%, kod
hibrida NS Fantazija 8,3%, kod hibrida Sumo
1 PR 8,1%, kod hibrida NS Oskar 8,3%.

Kod hibrida Pegaz pre dorade na
gravitacionom stolu broj sklerocije je iznosio
10 kod hibrida Dusko 8, kod hibrida NS
Fantazija 5, kod hibrida Sumo 1 PR 7, kod
hibrida NS Oskar 6.

Posmatrano po hibridima posle dorade
na gravitacionom stolu, Cisto¢a semena za
hibrid Pegaz iznosila je 99,90%, kod hibrida
Dusko 99,80%, kod hibrida NS Fantazija
99,70,% (tabela.2), dok je kod hibrida Sumo 1
PR iznosila 99,90%, a kod hibrida NS Oskar
99,80%.

Tab 2. Kvalitet hibridnog semena suncokreta posle dorade na gravitacionoom stolu
Tab 2. Seed quality of NS sunflower hybrids after processing in gravity separator

Cistoéa  Masa 1000  Energija . Vlaznost Broj
o Y Klijavost .
Hibrid semena semena klijanja %) semena  sklerocija
(%) ) (%) ’ (%)
Pegaz 99,90 72,26 89 94 8,1 2
Dusko 99,80 70,31 90 95 8,2 1
NS Fantazija 99,70 68,27 88 93 8,0 0
Sumo 1 PR 99,90 75,18 87 91 8,0 1
NS Oskar 99,80 66,35 88 92 8,2 0
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Kod hibrida Pegaz posle dorade na
gravitacionom stolu, masa 1000 semena je
iznosila 72,26g, kod hibrida Dusko 70,31g, kod
hibrida NS Fantazija 68,27g, kod hibrida Sumo
1 PR 75,18g, kod hibrida NS Oskar 66,35g.

Kod hibrida Pegaz posle dorade na
gravitacionom stolu, energija Klijanja je
iznosila 89%, kod hibrida Dusko 90%, kod
hibrida NS Fantazija 88%, kod hibrida Sumo 1
PR 87%, kod hibrida NS Oskar 88%.

Klijavost kod hibrida Pegaz je iznosila
94%, kod hibrida Dusko 95%, kod hibrida NS

Fantazija 93%, kod hibrida Sumo 1 PR 91%,
kod hibrida NS Oskar 92%.

Vlaznost semena kod hibrida Pegaz je
iznosila 8,1%, kod hibrida Dusko 8,2%, kod
hibrida NS Fantazija 8,0%, kod hibrida Sumo
1 PR 8,0%, kod hibrida NS Oskar 8,2%.

Kod hibrida Pegaz posle dorade na
gravitacionom stolu broj sklerocije je iznosio 2
kod hibrida Dusko 1, kod hibrida NS Fantazija
0, kod hibrida Sumo 1 PR 1, kod hibrida NS
Oskar 0.

100
90
B

W Pegar

m Duiko

B NS Fantazija

B Sumo 1 PR

B NS Oskar

Slika 2. Karakteristike kvaliteta hibridnog semena suncokreta za uzorke posle dorade na gravitacionom stolu
Figure 2. Quality characteristics of sunflower hybrid seeds for samples after processing in gravity separator

Slika 2. prikazuje parametre Kkvaliteta
svih pet hibrida suncokreta i iz nje se vidi
da je kod hibrida Pegaz doslo do povecanja
¢isto¢e semena na 99,90%, mase 1000 semena
na 72,26 gr/1000, energije klijanja na 89%,
klijavosti na 94%, smanjenja vlaznosti semena
na 8,1 i smanjenja broja sklerocija na 2 kom.
posle dorade na gravitacionom stolu.

Kod hibrida Dusko doslo do povec¢anja
¢istoce semena na 99,80%, mase 1000 semena
na 70,31 gr/1000, energije klijanja na 90%,
klijavosti na 95%, smanjenja vlaznosti semena
na 8,2 i smanjenja broja sklerocija na 1 kom.
posle dorade na gravitacionom stolu.

Kod hibrida NS Fantazija doslo do
poveéanja Cistoce semena na 99,70%, mase
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1000 semenana 68,27 gr/1000, energije klijanja
na 88%, klijavosti na 93%, smanjenja vlaznosti
semena na 8,0 i smanjenja broja sklerocija na 0
kom. posle dorade na gravitacionom stolu.
Kod hibrida Sumo 1 PR doslo do
poveéanja Cistoce semena na 99,90%, mase
1000 semenana 75,18 gr/1000, energije klijanja
na 87%, klijavosti na 91%, smanjenja vlaznosti
semena na 8,0 i smanjenja broja sklerocija na 1
kom. posle dorade na gravitacionom stolu.
Kod hibrida NS Oskar doslo do
poveéanja Cistoce semena na 99,80%, mase
1000 semena na 66,35 gr/1000, energije klijanja
na 88%, klijavosti na 92%, smanjenja vlaznosti
semena na 8,2 i smanjenja broja sklerocija na
nula kom. posle dorade na gravitacionom stolu.

Zakljucak

Pet razli¢itih hibrida Pegaz, Dusko, NS
Fantazija, Suno 1 PR i NS Oskar kori$¢ena su
za ispitivanje uloge rada masine (gravitacioni
sto) i karakteristika semenskog kvaliteta.

Na osnovu izvrSenih ispitivanja
pokazalo se da je gravitacioni sto imao uticaj
na promenu svih parametara kvaliteta semena:
¢istoéu, masu 1000 semena, energiju klijanja,
klijavost, vlaznost semena i broj sklerocija kod
svih petispitivanih hibridasuncokreta. Rezultati
ispitivanja pokazuju da postoje znac¢ajne razlike
parametara semenskog kvaliteta za sve hibride,
nakon primene dorade na gravitacionom stolu.
Stoga je ova masina neophodna u tehnoloSkom
procesu dorade hibridnog semena suncokreta
u cilju poveéanja kvalitet dorade i povecanja
pokazatelja kvaliteta semena.
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ANALYSIS THE PARAMETERS OF SEED QUALITY IN NS
SUNFLOWER HYBRID AFTER PROCESSING IN GRAVITY
SEPARATOR

Goran Joki¢, Sinisa Prole, Daliborka Buta$, Branislav Ostoji¢,
Ilija Radeka, Sinisa Joci¢

Summary

This paper analyzed the processed seed of five sunflower hybrid seed developed at the
Institute of Field and Vegetable Crops in Novi Sad before and after processing in gravity separator.
The cultivars were Pegaz, Dusko, NS Fantazija, Sumo 1 PR and NS Oskar. The analysis was
conducted on seed lots processed in 2015 and involved the following parameters: seed purity
percentage, 1.000-seed weight, germination energy, germination, seed moisture, number of
sclerotinia per 1.000. The results showed that all the parameters of seed quality of sunflower
hybrids were better after processing seeds in the gravity separator.

Key words: seed quality, sunflower, gravity separator.
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