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UTICAJ GODINE NA PRINOS I KVALITET ZRNA OZIME PSENICE

V. bekié, M. Milovanovié, ]. Milivojevic, M. Staletic,
V. Popovié, D. Simié, M. Mitrovi¢”

Izvod: U radu su prikazani rezultati ispitivanja ozimih sorti pSenice (Vizija i Kruna).
Sorte su gajene na oglednom polju Centra za strna Zita, Kragujevac, tokom dve vegetacione
sezone. Ispitivanjem fizi¢kih osobina zrna, sorta Kruna je ostvarila najveci prinos zrna (5,150
t/ha), dok je neSto vecu masu 1000 zrna (41,777 g) i hektolitarsku masu (75,350 kg/hl)
imala sorta Vizija, tokom dvogodisnjeg perioda ispitivanja.

Analizom dobijenih podataka utvrdena je znacajna zavisnost izmedu mase 1000 zrna
i godina istraZivanja. Utvrdena razlika znacajnosti izmedu uticaja sorte na kvalitet zrna kod
ispitivanih sorti pSenice, bila je vrlo visoko znacajna za hektolitarsku masu. Ustanovljene
razlike znacajnosti sa stanovista interakcije godina x sorta na prosecne vrednosti prinosa
zrna, bile su statisticki vrlo znacajne, dok za hektolitarsku masu i masu 1000 zrna nisu bile
signifikantne.

Sorte Vizija i Kruna su u sprovedenim ispitivanjima pokazale visok stepen
adaptabilnosti uslovima proizvodnje pSenice i imale su zadovoljavajuci prinos u ispitivanim
vegetacionim sezonama.

Kljucne reci: ozima ps$enica, sorta, prinos, masa 1000 zrna.
Uvod

Ozima pSenica (Triticum aestivum L.) jedna je od najznacajnijih ratarskih kultura u
Srbiji, a seje se na oko 300.000 ha godiSnje. Prosec¢ni prinosi pSenice zadnjih 10 godina u
glavnim proizvodnim podrudjima Srbije krece se od 4,5-8,0 t/ha. Za uspeSnu i stabilnu
proizvodnju pSenice neophodan je sinergizam visokorodne sorte, optimalni agroekoloski
uslovi, primena savremenih agrotehnickih mera i zastite bilja. Prinos zrna je sloZeno
svojstvo, koje zavisi od genotipa i uslova spoljasnje sredine u kojima se biljke uzgajaju
(Drezner et al., 2006, Milovanovi¢ i sar., 2002, 2008; Dencic et.al., 2006; Dencic et Kobiljski,
2007). Proizvodnja pSenice s visokim prinosom zrna i odgovaraju¢im kvalitetom je moguca
samo izborom kvalitetnog sortimenta, ali uz odgovarajuce uslove uzgoja i odgovarajucu
tehnologiju proizvodnje.

Uspesnu proizvodnju pSenice obezbeduju sorte visokog proizvodnog potencijala,
visok nivo primenjene tehnologije gajenja i povoljni ekoloSki uslovi. Izostanak bilo kojeg od
pomenutih faktora, tesko se moZe nadoknaditi a da se pri tome ne narusi pozitivna
ekonomska racunica u proizvodnji ove Zitarice.

Postoji nekoliko kriti¢nih perioda u toku procesa proizvodnje pSenice. Prvi je svakako
setva i nicanje. Izostanak setve u optimalnom roku ni¢im se ne moZe nadoknaditi, posto
biljke ubrzano prolaze faze razvoja i nisu u moguénosti da se adekvatno prilagode stresnim
situacijama. PrevlaZeno zemljiSte usled velike koli¢ine padavina, ili previSe suvo zbog
nedostatka padavina, onemoguéavaju pravovremenu obradu zemljista i setvu. Niske
temperature u tom periodu usporavaju nicanje, dok visoke uslovljavaju veliku bujnost useva
i poveéanu osetljivost na bolesti i izmrzavanje. Drugi kriti¢ni period je kraj faze bokorenja i
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faza intenzivnog porasta kada se formira potencijal za prinos. Ova faza, pre svega je
uslovljena zalihama zimskih padavina, Sto u suSnom prole¢u moZe biti izuzetno vazno za
dalji tok vegetacije. Nakon perioda klasanja i cvetanja, od momenta oplodnje, nastaje treci
kriti¢ni period. Vremenski uslovi u toku formiranja i nalivanja zrna, od presudnog su znacaja
da se formirani potencijal za prinos u potpunosti realizuje.

Sorta kao autonomni genetski, bioloSki i agronomski entitet, jedan je od presudnih
faktora kako na kvantitativnom tako i na kvalitativnom nivou proizvodnje (Denci¢ i sar.,
2010). Povecanje prinosa pSenice prvenstveno zavisi od gajene sorte, klimatskih uslova i
primenjene tehnologije gajenja (Peki¢ i sar., 2014). Uvodenje u proizvodnju sorti sa
povecanim genetickim potencijalom za prinos i poboljSanim agronomskim i tehnoloSkim
osobinama, predstavlja doprinos oplemenjivanja postizanju vece proizvodnje po jedinici
povrsine (Mladenov i sar., 2007; Milovanovic i sar., 2011; Peki¢ i sar., 2013; Puri¢ i sar,,
2013). Geneticki potencijal za prinos moZe se povecati na razliCite nacine: boljim
koriséenjem genetske varijabilnosti, boljim iskoriS¢avanjem sunceve energije, poveéanjem
broja i tezine zrna, povecanjem ukupne biomase biljke, koriS¢enjem heterozisa, tj. hibrida
pSenice (Denci¢ i sar., 2010).

Tokom vegetacijskih godina (2010/12) u poljskim ogledima, na imanju Centra za
strna Zita u Kragujevcu, ispitivane su komponente prinosa i prinos ozime pSenice.

Materijal i metod rada

Tokom vegetacijske sezone 2010-2012. godine, u mikroogledima ispitivane su dve sorte
ozime pSenice, koje su uzgojene u Centru za strna zita u Kragujevcu. Ispitivane su sorte Vizija i
Kruna. Ogledi su bili postavljeni po slu¢ajnom blok sistemu s veli¢inom parcelice od 5x2 m2 u tri
ponavljanja. Predusev na ispitivanom lokalitetu bio je kukuruz. Setva je obavljena u optimalnom
roku u drugoj polovini oktobra. Ispitivanim parcelama u jesen je dodavano 400 kg/ha dubriva
NPK 8:16:24, dok je uz prole¢nu prihranu dodavano 300 kg/ha (KAN). Analizirane su sledece
osobine: prinos zrna, masa 1000 zrna i hektolitarska masa.

Na osnovu ostvarenih rezultata istrazivanja izraCunati su parametri deskriptivne
statistike: prose¢ne vrednosti, greSka aritmeticke sredine i standardna devijacija.
Statisticka obrada podataka napravljena je u modulu Analyst programa SAS/STAT (SAS
Institut, 2000).

VremenskKi uslovi.

Podrudje Kragujevca se nalazi na nadmorskoj visini od 186 m i karakteriSe se
umerenokontinentalnom Kklimom ¢ija je opsSta karakteristika neravnomeran raspored
padavina po mesecima. Tokom godine najveca koli¢ina padavina je u proleénim mesecima
Sto se povoljno odrazava na vegetaciju biljaka.

Meteoroloski uslovi tj. temperatura i padavine u vegetacionom periodu ozime pSenice
u 2010/11. i 2011/12. godini istraZivanja su bili relativno povoljni. Prose¢ne vrednosti
srednjih mesec¢nih temperatura vazduha (°C) i sume mesecnih padavina (mm) u ispitivanom
periodu prikazane su u tabeli 1.

U vegetacionom periodu 2010/2011. godine na podrucju Kragujevca palo je 381,8
mm padavina, $to je za 86,2 mm manje od viSegodiSnjeg proseka. Prose¢na temperatura
vazduha na podrucju Kragujevca za isti period je bila manja za 1,5°C u odnosu na
viSegodisnji prosek. Nedostatak padavina u prole¢e i njihov neravnomerni raspored po
mesecima praen je i poveCanjem proseCnih temperatura vazduha. Iz iznetog se moze
zakljuciti da su vladali povoljni uslovi za nicanje i razvoj biljaka u 2010/2011.

Tokom 2011/2012. godine na podrucju Kragujevca palo je 480,5 mm padavina, §to je
za 12,5 mm vise od viSegodiSnjeg proseka, dok je prosefna temperatura vazduha za isti
period bila manja za 2,1°C u odnosu na viSegodisnji prosek. Iz iznetog se moze zakljuciti da
su vladali povoljni uslovi za nicanje i razvoj biljaka. Koli¢ina padavina u novembru mesecu
bila je izuzetno mala u odnosu na viSegodiSnji prosek. Tokom meseca marta koli¢ine
padavina su bile znatno manje u odnosu na visegodis$nji prosek, $to je nepovoljno uticalo na
normalan razvoj biljaka. U istom periodu temperatura vazduha je bila ve¢a od viSegodiSnjeg
proseka. U junu mesecu vladali su povoljni uslovi za razvoj biljaka, Sto je uslovilo i uspesnu
Zetvu.
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Tab. 1. Srednje mese¢ne temperature vazduha i koli¢ina padavina (Kragujevac)
Middle monthly air temperature and precipitation amount (Kragujevac)

Period | Meseci / Month Pros.

Average X Xt | xu [ 1 [ 0 [m ][ w ]| Vv ]|wv

Srednje mesecne temperature vazduha (°C) / Average month temperature

2010/11 | 10.2 | 11.4 2.4 0.9 0.5 7.2 12.0 | 158 | 20.9 9.0

2011/12 | 10.4 3.1 4.6 0.7 -3.7 8.1 129 | 16.1 | 23.0 8.4

Prosek 12.5 6.9 1.9 0.5 2.4 7.1 11.6 | 169 | 20.0 | 10.5

Average 11.5 6.2 1.4 -0.5 2.3 6.5 11.7 | 16.2 | 19.1 8.3

Sume mesecnih padavina (mm) / Sum month rainfall

2010/11 | 869 | 279 | 50.1 | 29.1 | 485 | 204 [ 20.8 | 658 | 32.3 | 381.8

2011/12 | 333 1.3 43.3 | 117.2 ] 60.1 5.7 74.5 | 87.3 | 57.8 | 4805

Prosek 454 | 489 | 56.6 | 58.2 | 46.6 | 324 | 519 | 57.6 | 70.4 | 468.0
Average

Vegetacione godine bile su povoljne za razvoj ozime pSenice, s tim Sto je prva
vegetaciona godina ispitivanja imala bolje prosetne vrednosti srednjih mesecnih
temperatura vazduha (°C) i sume mesec¢nih padavina (mm), Sto je imalo uticaja i na dobijene
pozitivne rezultate, odnosno vece prinose biljaka u ovoj godini.

Rezultati istraZivanja i diskusija
ProseCne vrednosti prinosa zrna kod ispitivanih kragujevackih sorti pSenice gajenih u
tri ponavljanja u Centru za strna zita u Kragujevcu, tokom dve vegetacione sezone 2010-11.1i

2011-12., prikazani su u tabeli 2.

Tab. 2. Prosecne vrednosti prinosa, mase 1000 zrna i hektolitarske mase kod pSenice
Average values of the grain yield, 1000-grain weight and test weight of wheat

Sorta 2010/11 2011/12 Prosek / Average
Cultivar X S S- X S S- X S S-

X X X
Prinos, t/ha / Yield

Vizija 5.427 | 0.290 | 0.168 | 4.460 | 0.365 | 0.211 | 4.943 | 0.606 | 0.247

Kruna 4.713 | 0.236 | 0.136 | 5.587 | 0.258 | 0.149 | 5.150 | 0.527 | 0.215

Prosek 5.070 | 0.457 | 0.186 | 5.023 | 0.679 | 0.277 | 5.047 | 0.552 | 0.159
Average

Masa 1000 zrna, g / 1000-grain weight (g)

Vizija 42.650 | 1.392 | 0.804 | 40.903 | 0.660 | 0.381 | 41.777 | 1.365 | 0.557

Kruna | 41.633 | 1.950 | 1.126 | 39.867 | 0.416 | 0.240 | 40.750 | 1.590 | 0.649

Prosek 42.142 | 1.614 | 0.659 | 40.385 | 0.752 | 0.307 | 41.263 | 1.511 | 0.436
Average

Hektolitarska masa, kg/hl / Test weight

Vizija 76.833 | 0.379 | 0.219 | 73.867 | 1.767 | 1.020 | 75.350 | 1.987 | 0.811

Kruna 72.383 | 0.957 | 0.553 | 72.050 | 0.757 | 0.437 | 72.217 | 0.793 | 0.324

Prosek 74.608 | 2.523 | 1.030 | 72958 | 1.571 | 0.641 | 73.783 | 2.181 | 0.630
Average

U pogledu prinosa zrna utvrdene su razlike kod ispitivanih sorti pSenice. U prvoj godini
ispitivanja sorta Vizija je imala nesto veéi prinos u odnosu na sortu Kruna (5,427 t/ha), s tim
$to je sorta Vizija u drugoj godini istrazivanja imala nesto veci prinos (5,587 t/ha) u odnosu na
sortu Kruna. Prosecan prinos zrna u posmatranom dvogodiSnjem periodu bio je nesto veéi kod
sorte Kruna (5,150 t/ha) u odnosu na sortu Vizija (4,943 t/ha). U pogledu prinosa kod sorte
Vizija bolji prinos je ostvaren u prvoj godini istrazivanja, dok je sorta Kruna imala ve¢i prinos
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zrna u drugoj godini istraZivanja, Sto ukazuje da su vegetacione sezone u toku oglednog perioda
bile jako sli¢ne.

Dobijeni rezultati ukazuju na visoku rodnost i stabilnost prinosa sorte Kruna, $to je ona
u meduvremenu i potvrdila u mikro i makro ogledima i proizvodnji (Pekic¢ i sar., 2012). To je
omogucilo ovoj sorti da veoma brzo bude prihvacena od proizvodaca i zapocCeto je sa njenim
intenzivnim Sirenjem i umnoZavanjem semena. Takode, sorta Vizija je stabilnih prinosa i
odlikuje se veoma dobrim parametrima kvaliteta zrna (Milovanovic i sar., 2008; Deki¢ i sar.,
2012).

U prvoj godini istrazivanja, sorta Vizija je ostvarila ve¢u masu 1000 zrna (42,650 g),
dok je nesto nizu masu 1000 zrna imala sorta Kruna (41,633 g). U drugoj godini istraZivanja,
masa 1000 zrna kod sorte Vizija bila je ve¢a za 1,036 g u odnosu na sortu Vizija. Sorta
pSenice Vizija ostvarila je najvecu prosecnu masu 1000 zrna u obe godine istrazivanja (42,650
g 140,903 g) u odnosu na sortu Kruna. Ve¢i broj autora (Peki¢ i sar. 2010, 2012; Puric¢ i sar.
2012; Jeli¢ i sar. 2013) isticu da je masa 1000 zrna sortna karakteristika i da je znatno vece
variranje izmedu razli¢itih genotipova nego izmedu primenjenih tretmana ili faktora
spoljasnje sredine. Zrno ispitivanih sorti pSenice odlikuje se dobrim fizickim osobinama,
posebno masom 1000 zrna. Dobijene prose¢ne vrednosti pomenutih osobina u ovom
ispitivanju bile su nesto niZe u odnosu na vrednosti do kojih su dosli Peki¢ i sar. (2012), a vise
od rezultata koje navode Dekic¢ i sar. (2013) i Milivanovic¢ i sar. (2008).

Prosecne vrednosti hektolitarske mase kako u prvoj, tako i u drugoj godini
istrazivanja bila je najveca kod sorte Vizija (76,833 kg/hl i 73,867 kg/hl), dok je nesto nizu
prose¢nu vrednost u obe vegetacione sezone imala sorta Kruna (72,383 kg/hl i 72,050 kg/hl).
Dobijene prosecne vrednosti hektolitarske mase zrna ispitivanih sorti pSenice u ovom
ispitivanju bile su nesto viSe u odnosu na vrednosti do kojih su dosli Peki¢ i sar. (2013), a
niZe od rezultata do kojih su dosli Milovanovi¢ i sar., (2008).

Tab. 3. Analiza varijanse ispitivanih osobina pSenice
Analysis of variance of the traits of wheat

Uticaj godine na ispitivane osobine / Effect of years on the traits analyzed

Osobina Mean Mean sqr | F(df1,2)
, sqr p-level
Traits Error 1,10
Effect
Prinos zrna / Grain yield (t/ha ) 0.006533 | 0.334733 | 0.019518 | 0.891665
Masa 1000 zrna / 1000-grain weight(g) | 9.257633 | 1.586283 | 5.836053" | 0.036322
Hektolitarska masa / Test weight 8.167500 | 4.416417 | 1.849350 | 0.203728
(kg/hl)
Uticaj sorte na ispitivane osobine / Effect of cultivars on the traits analyzed
Mean
Osobina / Traits sqr Meansqr | F(df1,2) p-level
Error 1,10
Effect
Prinos zrna / Grain yield (t/ha ) 0.12813 0.322573 0.39722 0.542660
Masa 1000 zrna / 1000-grain weight(g) | 3.16213 | 2.195833 | 1.44006 | 0.257787
Hektolitarska masa / Test weight 29.45333 | 2.287833 | 12.87390" | 0.004945
(kg/hl)
Interakcija sorta x godina na ispitivane osobine / Interaction of cultivar x year on the
traits
Mean Mean sqr | F(df1,2)
Osobina / Traits sqr q , p-level
Error 1,8
Effect
Prinos zrna / Grain yield (t/ha ) 2.539200 | 0.085000 | 29.87294" | 0.000598
Masa 1000 zrna / 1000-grain weight(g) | 0.000300 | 1.587550 | 0.00019 | 0.989369
Hektolitarska masa / Test weight 5.200833 | 1.188750 | 4.37504 | 0.069837

(kg/hl)

*1*=7Znacajno za Fub 0,051 0,01 / “and ™ = Significance for Ftap 0,051 0,01
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Dobijeni rezultati ukazuju na visoku stabilnost hektolitarske mase sorte Vizija, Sto je
ona u meduvremenu i potvrdila u mikro i makro ogledima i proizvodnji. To je omogucilo ovoj
sorti da veoma brzo bude prihva¢ena od proizvodaca i zapocCeto je sa njenim intenzivnim
Sirenjem i umnoZavanjem semena. Takode, sorta Vizija je stabilnih prinosa i odlikuje se
veoma dobrim parametrima kvaliteta zrna (Milovanovic i sar., 2008).

Analiza varijanse prinosa, mase 1000 zrna i hektolitarske mase, kod ispitivanih
kragujevackih sorti pSenice gajenih u tri ponavljanja u Centru za strna zita u Kragujevcuy,
tokom dve vegetacione sezone 2010-11.12011-12,, prikazani su u tabeli 3.

Analizom varijanse kod ispitivanih sorti pSenice utvrdene su statisticki znacajne
razlike za masu 1000 zrna u odnosu na vegetacionu sezonu (5,836"). U pogledu hektolitarske
mase utvrdene su statisticki vrlo znacajne razlike izmedu ispitivanih sorti pSenice (12,874").
Statisticki veoma znacajna razlika (29,873™) za prinos zrna utvrdena je interakcijom godina
x sorta. Statisticki nije bio znacajan uticaj godine, kao i uticaj sorte na prinos zrna kod
ispitivanih sorti pSenice na podrudju Kragujevca (P>0,05).

Zakljucak

» Na osnovu dvogodisnjeg ispitivanja moZe se zaklju¢iti da se po prinosu zrna kod
ispitivanih sorti pSenice, istakla sorta Kruna (5,150 t/ha), od koje se u buduénosti
ocekuje dominantna uloga u setvenoj strukturi. Najve¢u masu 1000 zrna kako u prvoj
godini (2010/11.), tako i u drugoj godini ispitivanja (2011/12.) imala je sorta Vizija.
Najveéu hektolitarsku masu tokom obe godine istrazivanja postigla je sorta Vizija.

» Analizom varijanse prosec¢nog prinosa zrna kod ispitivanih sorti pSenice utvrdene su
statisticki vrlo znacajne razlike interakcijom godina x sorta (29,873™). U pogledu
mase 1000 zrna kod ispitivanih sorti pSenice postoje statisticki znacCajne razlike
izmedu ispitivanih vegetacionih sezona (5,836"). Analizom varijanse utvrdene su
statisticki visoko znacajne razlike za hektolitarsku masu izmedu ispitivanih sorti
(12,874").

» Rezultati dvogodisnjih istrazivanja na dve razliCite sorte pSenice u Centru za strna
Zita u Kragujevcu, ukazuju da su obe ispitivane sorte pokazale visok stepen
adaptabilnosti u prinosu zrna, masi 1000 zrna i hektolitarskoj masi, i kao takve mogu
biti od velikog znacaja u Sirokoj proizvodnji pSenice u poljoprivrednim uslovima
Srbije.
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IMPACT OF YEAR YIELD AND GRAIN QUALITY OF WINTER WHEAT

V. bekié, M. Milovanovié, ]. Milivojevic, M. Staletic,
V. Popovié, D. Simi¢, M. Mitrovi¢*

Summary

This paper presents the results of winter wheat varieties (Vizija and Kruna). The
cultivars were grown in the experimental field of the Center for Small Grains, Kragujevac,
during two growing seasons. By examining the physical properties of grain, variety Kruna
achieved the highest grain yield (5.150 t/ha), while a slightly higher 1000 grain weight
(41.78 g) and test weight (75.35 kg/hl) was variety Vizija, during the two-year study period.

Data analysis showed significant dependence between the of 1000 grain weight and
years of research. The difference found between the significance of the impact of variety on
grain quality of wheat cultivar, was highly significant for test weight. The differences in
significance from the point of interaction year x cultivar on the average value of grain yield
were statistically highly significant, while for test weight and 1000-grain weight were not
significant.

Cultivars Vizija and the Kruna have conducted surveys have shown a high degree of
adaptability conditions of production of wheat and had a satisfactory yield in the examined
vegetation seasons.
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