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N. Hristov, N. Mladenov, B. Jockovié, A. Kondi¢-Spika”

Izvod: Prinos pSenice uslovljen je velikim brojem faktora. Nepovoljni
klimatski efekti tokom vegetacione sezone, mogu se ublaZiti pravilnim izborom
sorte i sortne agrotehnike. Pet visokoprinosnih i Siroko raspostranjenih NS
sorti pSenice (Zvezdana, NS 40S, Simonida, Rapsodija i Pobeda) analizirano je u
dvogodi$njem periodu (2012-2013) na cetiri lokaliteta (Rimski Sanéevi,
Kikinda, Sombor i Ruma). Najve¢i prosec¢ni prinos zrna ostvarila je sorta
Zvezdana (7.81 t/ha), dok je sorta NS 40S ispoljila najvece variranje izmedu
godina i lokaliteta. Lokalitet Rimski Sancevi istakao se sa najvisim prosekom
(8.81 t/ha). Proizvodna 2012. godina odlikovala se znatno niZim prinosom zrna
(6.82 t/ha) u odnosu na 2013. godinu (8.15 t/ha), u kojoj je uoc¢eno i manje
variranje prinosa izmedu sorti. Sposobnost prilagodavanja specificnim
zemljiSnim i mikroklimatskim uslovima na pojedinim lokalitetima, u najvecoj
meri utic¢e na realizaciju proizvodnog potencijala gajenih sorti.

Kljucne reci: godina, lokalitet, pSenica, prinos, sorta.
Uvod

Sorta kao autonomni genetski, bioloski i agronomski entitet, jedan je od
presudnih faktora kako na kvantitativnom tako i na kvalitativnom nivou
proizvodnje (Denci¢ i sar., 2010). Povecanje prinosa pSenice prvenstveno zavisi
od gajene sorte, klimatskih uslova i primenjene tehnologije gajenja. Uvodenje u
proizvodnju sorti sa povecanim genetickim potencijalom za prinos i
poboljSanim agronomskim i tehnoloSkim osobinama, predstavlja doprinos
oplemenjivanja postizanju vece proizvodnje po jedinici povrSine (Mladenov i
sar., 2007). GenetiCki potencijal za prinos moZe se povecati na razli¢ite nacine:
boljim koriS¢enjem genetske varijabilnosti, boljim iskoris¢avanjem sunceve
energije, povetanjem broja i teZine zrna, poveanjem ukupne biomase biljke,
koriS¢enjem heterozisa, tj. hibrida pSenice, itd. (Dencic¢ i sar., 2010).

Medutim, za realizaciju i prakticno kvantifikovanje viSegodiSnjeg rada
oplemenjivaca, neophodno je tehnologiju proizvodnje prilagoditi sorti, odnosto
primeniti sortnu agrotehniku, koja ¢e omoguciti punu ekspresiju akumuliranih
gena. Odabir odgovarajuceg lokaliteta, tj. rejonizacija sorti, doprineCe manjem
variranju ostvarenih prinosa i postizanju boljih prosec¢nih rezultata (Madic¢ i

* Dr Nikola Hristov, vi$i nau¢ni saradnik, dr Novica Mladenov, nau¢ni savetnik, dipling.-
master Bojan Jockovi¢, istraziva¢ saradnik, dr Ankica Kondi¢-Spika, visi nau¢ni saradnik, Institut za
ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad.

E-mail prvog autora: nikola.hristov@nsseme.com

Realizacija ovog rada podrzana je od strane Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog
razvoja Republike Srbije (Projekat br. 31066)

33



Radovi sa XXVIII savetovanja agronoma, veterinara, tehnologa i agroekonomista, Vol. 20. br. 1-4

sar.,, 2010; Hristov i sar, 2012). Imaju¢i sve to u vidu, neophodno je da
klimatski uslovi budu u skladu sa bioloskim zahtevima biljaka. Poslednjih
nekoliko godina ekstremne temperature i poremecaj u koli€ini i rasporedu
padavina, znacajno su uticali na smanjenje ukupne produkcije organske
materije i redukciju prinosa (Puric i sar., 2010; Hristov i sar., 2013).

Vrhunski rezultati koje ostvaruju NS sorte, kao i sorte drugih domacih
selekcionih ustanova (PKB, ZP i KG), ukazuju da prilagodenost agroekoloSkim
uslovima Srbije i primena savremene tehnologije proizvodnje, u znacajnoj meri
doprinose ekonomic¢noj i profitabilnoj proizvodnji pSenice.

Cilj ovog rada je bio da se analizira uticaj sorte, lokaliteta i godine na
prinos ozime pSenice.

Materijal i metod rada

U ovom radu, analizirano je pet sorti ozime pSenice (Zvezdana, NS 40S,
Simonida, Rapsodija i Pobeda) stvorenih u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo u
Novom Sadu. Odabrane su najzastupljenije sorte u NS sortimentu koje
zauzimaju oko 60% zasejanih povrSina pod pSenicom u Srbiji. Proucavani su
rezultati iz mreZe makroogleda sa 4 lokaliteta (Rimski San¢evi, Kikinda, Sombor
i Ruma) u dvogodiSnjem periodu 2012-2013. Ogled je postavljen po slucajnom
rasporedu. Setva je izvrSena u optimalnom agrotehnickom roku sa
prilagodenom setvenom normom za svaku sortu, pri ¢emu je primenjena
uobicajena tehnologija u proizvodnji pSenice.

Za analizu varijanse trofaktorijalnog ogleda (faktori: sorta, godina i
lokalitet), primenjen je statisticki program STATISTICA 7.1. Kao relativha mera
variranja izracunat je koeficijent varijacije (CV).

Rezultati i diskusija

Prinos zrna, ne samo kod pSenice vec i drugih biljnih vrsta, predstavlja
,super svojstvo“ koje je determinisano velikim brojem minor gena. Stvaranje
harmoni¢ne i efikasne geneticke strukture, cilj je svakog oplemenjivaca.
Medutim, ekspresija pojedinacnih gena i njihova uskladenost u realizaciji
rekordnih prinosa, nije u potpunosti pod kontrolom proizvodaca. Agroklimatski
faktori, iz godine u godinu, sve viSe variraju, pa je odabir sorte i pravilna
rejonizacija, od velikog znaCaja pri ublaZavanju nepovoljnih uticaja faktora
spoljne sredine (MaleSevic i sar., 2011; Hristov i sar., 2012).

Analiza varijanse trofaktorijalnog ogleda pokazala je da su svi
analizirani faktori - sorta (S), godina (G) i lokalitet (L) visoko znacajni. Kod
medusobnih odnosa analiziranih faktora, interakcije SxG i GxL su bile visoko
znacajne, interakcija SxL je bila znacajna, dok trostruka interakcija SxGxL nije
ispoljila znacajnost u variranju prinosa u posmatranim godinama (Tab 1).

Znacajno odstupanje padavina i temperature od viSegodiSnjeg proseka
postaje sve izraZenije (Stanojevi¢, 2012). Utvrdeno je da novostvorene visoko
prinosne sorte pSenice, manje reaguju na odstupanje temperature (izuzev
ekstrema), nego Sto je to sluCaj sa padavinama (Hristov i sar., 2013). Naime,
ukupna koli¢ina padavina se odrzava na viSegodiSnjem proseku ali je raspored,
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narocito u kriticnim fazama razvoja, znatno poremecen. Utvrdeno je da zimske
padavine znaCajno uticu na realizaciju proizvodnog potencijala pSenice
(Marijanovi¢ i sar., 2010, MaleSevic¢ i sar., 2011). Pored neophodne rezerve za
prole¢ni deo vegetacije, zimske padavine u velokoj meri uti¢u na distribuciju
lako pristupacnog azota u zemljiStu. Prema MaleSevic¢ i sar. (2013), povoljniji
(stepenast) raspored azota u sloju zemljista 0-90cm u prolece 2013., direktno je
doprineo boljem razvoju korenovog sistema, intenzivnijem bokorenju i
formiranju veceg broja klasic¢a i cvetova, Sto je uslovilo i bolji prinos u odnosu
na 2012. godinu.

Tab. 1. Analiza varijanse trofaktorijalnog ogleda za prinos zrna pSenice
Three-way ANOVA for wheat grain yield

Izvor varijacije df MS F test
Source of variation

Sorta / Cultivar (S) 4 2.77 11.01**
Godina / Year (G) 1 52.51 209.06**
Lokalitet / Location (L) 3 27.41 109.14**
SxG 4 3.49 13.9**
SxL 12 0.45 1.78*
GxL 3 5.52 21.99**
SxGxL 12 0.98 391
Greska / Error 80 0.25

NajviSe zimskih padavina (decembar, januar i februar) u toku 2012.
godine zabeleZeno je na lokalitetima Sombor i R. San¢evi (161.4, odnosno 160.6
mm). Tokom 2013. najviSe padavina bilo je u Somboru i Kikindi (176.7,
odnosno 174.6 mm). Na svim lokalitetima, kolicina padavina tokom dve
ispitivane godine bila je veca od viSegodiSnjeg proseka. Ukupna koli¢ina
padavina na ispitivanim lokalitetima, bila je takode veca od viSegodiSnjeg
proseka, pri cemu je utvrdeno da je u 2013. godini bilo viSe zimskih padavina
nego u istom periodu 2012. godine (Graf. 1).

Graf 1. Zimske padavine (mm) na razli¢itim lokalitetima u periodu 2012-2013
Winter precipitation (mm) at different locations during 2012-2013
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U 2012. godini ubedljivo najveci prinos je ostvaren na lokalitetu Rimski
Sancevi (8.76 t/ha) a najmanji u Somboru (5.72 t/ha). Najveéi pojedina¢ni
prinos ostvarila je sorta Zvezdana (9.33 t/ha) na R. San¢evima, a najmanji sorta
NS 40S (4.87 t/ha) u Somboru. Najprinosnija sorta na Cetiri lokaliteta bila je
Rapsodija (7.06 t/ha), pri ¢emu je ona ujedno ostvarila i najveci prinos (6.77
t/ha) na svih 14 lokaliteta na kojima je realizovan makroogled (Tab. 2).

[ako je koli¢ina zimskih padavina bila podjednaka na lokalitetu R.
Sancevi i Sombor, utvrdena je velika razlika u prinosu zrna. Tome je svakako
doprineo i najmanji pojedinacni prinos sorte NS 40S, kod koje je doSlo do
poleganja na odredenom delu parcele. Sorta Rapsodija, ispoljila je nabolju
prilagodenost vremenskim uslovima u 2012, $to je rezultovalo i najboljim
rezultatom u pomenutoj godini, $to potvrduje navode Przulj i sar. (2014) o
visokoj adaptabilnosti ove sorte.

Tab. 2. Prosecan prinos zrna pSenice (t/ha) na razlicitim lokalitetima u 2012.
Average grain yield of wheat (t/ha) at different locations in 2012

. . Makroogled
Sorta Lokalitet / Location Prosek Macrotgial
Cultivar RSan¢evi Ruma Kikinda Sombor Average  Br.ogl. - Prosek
No Exp.  Average
Zvezdana 9.33 5.78 6.90 5.37 6.84 14 6.52
NS 40S 9.10 5.75 6.78 4.87 6.62 14 6.29
Rapsodija 8.61 6.22 7.17 6.25 7.06 14 6.77
Simonida 8.02 5.99 6.58 6.23 6.70 14 6.55
Pobeda 8.75 6.10 6.81 5.89 6.89 14 6.59
Prosek 8.76 5.97 6.85 5.72 6.82 14 6.54
Average

U 2013. godini najve¢i prinos je ostvaren na lokalitetu Rimski Sancevi
(8.85 t/ha) a potom u Kikindi (8.29 t/ha), dok je najmanji prinos zabeleZen u
Rumi (7.67 t/ha). Najveci pojedinacni prinos ostvarila je sorta NS 40S (10.06
t/ha) na R. Sandevima, a najmanji sorta Pobeda (6.58 t/ha) u Rumi.
Najprinosnije sorte na Cetiri lokaliteta bile su Zvezdana i NS 40S (8.78 t/ha), pri
cemu je NS 40S ujedno ostvarila i najveci prinos (8.24 t/ha) na svih 14
lokaliteta na kojima je realizovan makroogled (Tab. 3).

S obzirom na visoko znacajnu razliku u prinosu sorte NS 40S, na
najnprinosnijem (R.Sancevi) i najmanje prinosnom lokalitetu (Ruma), pravilna
rejonizacija ove sorte znacajno bi povecala ekonomicnost gajenja pSenice.
Intenzivna, visoko adaptabilna sorta Zvezdana, ispoljila je ujednacenost visokog
prinosa na svim analiziranim lokalitetmima, $to je svrstava medu genotipove
koji se uspeSno mogu gajiti u razli¢itim agroekoloSkim uslovima (Mladenov i
sar., 2010).

U dvogodiSnjem periodu znacajno najve¢i prinos ostvaren je na
lokalitetu Rimski Sancevi (8.81 t/ha) a najmanji u Somboru (6.75 t/ha). Najveci
pojedina¢ni prinos ostvarila je sorta NS 40S (9.58 t/ha) na R. Sancevima, a
najmanji sorta Pobeda (6.34 t/ha) u Rumi. Najprinosnija sorta na cetiri
lokaliteta bila je Zvezdana (7.81 t/ha), pri ¢emu su Zvezdana i NS 40S ostvarile i
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najve¢i prinos (7.3 t/ha) na svih 26 lokaliteta na kojima je organizovan
makroogled (Tab. 4).

Tab. 3. Prosecan prinos zrna pSenice (t/ha) na razli¢itim lokalitetima u 2013.
Average grain yield of wheat (t/ha) at different locations in 2013

. . Makroogled
Sorta Lokalitet / Location Prosek Macrotrial
Cultivar Réantevi Ruma Kikinda Sombor Average  Br.ogl. Prosek
No Exp.  Average
Zvezdana 8.97 8.61 8.88 8.67 8.78 12 8.01
NS 40S 10.06 7.51 8.90 8.64 8.78 12 8.24
Rapsodija 8.77 8.46 8.00 7.69 8.23 12 7.66
Simonida 9.16 7.20 8.15 6.83 7.84 12 7.46
Pobeda 7.31 6.58 7.52 7.05 7.12 12 7.12
Prosek 8.85 767 829 778 815 12 7.70
Average

Znacajno povecanje prosecnog prinosa zrna pSenice u Vojvodini tokom
2012. i 2013. godine, u odnosu na viSegodiSnji prosek, ukazuje da pored
odlicnih domacih sorti, ekonomska opravdanost intenzivnih agrotehnickih
mera i povoljni klimatski uslovi, mogu znatno unaprediti proizvodnju ove
zitarice (Przulj i sar. 2014). [zmedu tri najprinosnije sorte (Zvezdana, NS 40S i
Rapsodija) nije utvrdena statisticki znacajna razlika, kako na cetiri analizirana
lokaliteta, tako i na svim lokalitetima tokom dve godine. U odnosu na ove tri
spomenute sorte, znaCajna razlika utvrdena je kod visoko prinosnih, izuzetno
kvalitetnih i pre svega stabilnih sorti Simonide i Pobede. Cetiri odabrana
lokaliteta, R. Sanc¢evi (oplemenjivacki centar NS sorti), Ruma (Srem), Kikinda
(Banat) i Sombor (Backa), pravilno reprezentuju agroekoloske uslove
Vojvodine, s obzirom da se redosled u visini prinosa i statisticka znacajnost
razlika, u potpunosti podudaraju sa rezultatima na 26 lokaliteta (Tab. 4).
Svakako da veci broj lokaliteta pruZa vecu pouzdanost analiziranih rezultata, ali
u uslovima ogranicenih resursa, briZljivo odabrane agroekoloSke sredine u
manjem broju, mogu posluZiti kao smernice za pravilnu rejonizaciju sorti.

Tab. 4. Prosecan prinos zrna pSenice (t/ha) u dvogodisnjim istraZivanjima
(2012-2013)
Average wheat grain yield (t/ha) of a two-year research (2012-2013)

. . Makroogled
Sorta Lokalitet / Location Prosek Macrotr{;ial
Cultivar RSanéevi Ruma Kikinda Sombor Average  Br.ogl. Prosek
No Exp.  Average

Zvezdana 9.15 7.20 7.89 7.02 7.81 26 7.27
NS 40S 9.58 6.63 7.84 6.76 7.70 26 7.26
Rapsodija 8.69 7.34 7.59 6.97 7.65 26 7.22
Simonida 8.59 6.60 7.37 6.53 7.27 26 7.01
Pobeda 8.03 6.34 7.17 6.47 7.01 26 6.86
Prosek 8.81 6.82 7.57 6.75 7.49 26 7.12
Average
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U 2012. godini najvete variranje u prinosu zrna, izrazeno
koeficijenttom varijacije (CV), na 4 ispitivana lokaliteta, ispoljila je sorta NS 40S
(CV=6.9%), a najmanje sorta Rapsodija (CV=4.8%). Nasuprot 2012. godini,
sorta Rapsodija je najviSe varirala u 2013. (CV=5.9%), dok je najmanje variranje
zabeleZzeno kod sorte Simonida (CV=4.8%). Uzimaju¢i u obzir dvogodisnji
period, najviSe je varirala sorta NS 40S (CV=6.1%), a najmanje sorta Simonida
(CV=5.2%) (Graf. 2).

Graf. 2. Koeficijent varijacije (CV) za prinos pSenice u periodu 2012-2013
Coefficient of variation (CV) for wheat yield in 2012-2013

7,5

7,0

6.5 //\
@ 6.0 A, \ / ——2012
= \/l ~ —a—2013
5 y :/'//\\A : a— Prosek

A
4,5
4,0 T T T T
Zvezdana NS 40S Rapsodija Simonida Pobeda
Sorta/Cultivar

Stabilnost prinosa na visokom nivou teZnja je svakog proizvodaca
pSenice. Pomerenja granica genetickog potencijala i ruSenje barijera izmedu
agronomskih, medusobno povezanih svojstava, Cesto dovodi do variranja koja
nisu pozeljna. Variranje prinosa ispod 10% u izuzetno rodnim godinama, ne
smatra se ozbiljnim problemom u intenzivnoj proizvodnji pSenice. Ukoliko su ta
odstupanja uslovljena isklju¢ivo delovanjem klimatskih faktora (bez gubitaka
tokom Zetve ili transporta), primenom sortne agrotehnike, znacajno se moze
ublaZiti naruSavanja ukupne produkcije zrna na jednom proizvodnom podrucju
(MaleSevic i sar., 2011).

UspesSnu proizvodnju pSenice obezbeduju sorte visokog proizvodnog
potencijala, visok nivo primenjene tehnologije gajenja i povoljni ekoloski uslovi.
[zostanak bilo kojeg od pomenutih faktora, teSko se mozZe nadoknaditi a da se
pri tome ne narusi pozitivna ekonomska raCunica u proizvodnji ove Zitarice.
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THE INFLUENCE OF CULTIVAR, LOCATION AND YEAR
ON WINTER WHEAT YIELD

N. Hristov, N. Mladenov, B. Jockovi¢, A. Kondié-Spika”
Summary

The yield of wheat is influenced by a number of factors. Climatic effects
during the growing season can be mitigated by proper selection of cultivars and
agricultural practice. Five high-yielding and widely spread NS wheat cultivars
(Zvezdana, NS 40S, Simonida, Rapsodija i Pobeda) were analyzed in the two-
year period (2012-2013) at four locations (Rimski Sané¢evi, Kikinda, Sombor i
Ruma). The highest average grain yield had cv. Zvezdana (7.81 t/ha), while the
cultivar NS 40S exhibited the greatest variations among years and locations.
Location Rimski Sanc¢evi had the highest average yield (8.81 t/ha). Growing
season 2012 was characterized by a significantly lower grain yield (6.82 t/ha)
as compared to the year 2013 (8:15 t/ha), in which less variation in yield
between varieties was observed. Ability to adapt to the specific soil and
microclimate conditions in some locations, has the greatest influence on
realization of the productive potential of cultivated varieties.

Key words: wheat, yield, cultivar, year, location.
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