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UTICAJ PADAVINA I TEMPERATURE NA PRINOS OZIME
PSENICE PRI RAZLICITIM GUSTINAMA SETVE

N. Hristov, N. Mladenov, A. Kondz'c'—S'pz'ka, B. Jockovié”

Izvod: Agrometeoroloski uslovi od velikog su znacaja za uspeSnu proizvodnju
pSenice. U radu je analizirano pet NS sorti ozime pSenice u periodu 2010-2012. Ogled
je postavljen sa razli¢itim gustinama setve na lokalitetu Rimski Sancevi. Za razliku od
temperature, koli¢ina i raspored padavina imali su veci uticaj na realizaciju prinosa. Vec¢i
prosecni prinos zrna ostvaren je pri vecoj gustini setve, pri cemu, izmedu analiziranih
sorti nije uocena velika razlika u prinosu pri manjoj, odnosno veéoj setvenoj normi. Za
donosenje pravilnih zakljucaka neophodno je obuhvatiti veéi broj lokaliteta i razli¢itih
vegetacionih sezona.

Kljucéne reci: psenica, prinos, padavine, temperatura.

Uvod

Proizvodnja pSenice u Srbiji u velikoj meri zavisi od faktora spoljne sredine. I
pored novih, izuzetno tolerantnih sorti na faktore stresa, savremene mehanizacije i veli-
kih napora poljoprivrednih proizvodaca, da adekvatnom tehnologijom, prilagodenoj sor-
ti, postignu §to bolje rezultate, prinos varira u zavisnosti od momenta pojave i intenziteta
nepovoljnih meteoroloskih faktora (Kovacevié i sar., 2012).

Postoji nekoliko kriti¢nih perioda u toku procesa proizvodnje pSenice. Prvi je sva-
kako setva i nicanje. Izostanak setve u optimalnom roku ni¢im se ne moze nadoknaditi,
posto biljke ubrzano prolaze faze razvoja i nisu u moguénosti da se adekvatno prilago-
de stresnim situacijama. Prevlazeno zemljiste usled velike koli¢ine padavina, ili previse
suvo zbog nedostatka padavina, onemogucavaju pravovremenu obradu zemljiSta i se-
tvu. Niske temperature u tom periodu usporavaju nicanje, dok visoke uslovljavaju veliku
bujnost useva i povecanu osetljivost na bolesti i izmrzavanje. Drugi kriti¢ni period je
kraj faze bokorenja i faza intenzivnog porasta kada se formira potencijal za prinos. Ova
faza, pre svega je uslovljena zalihama zimskih padavina, $to u suSnom prole¢u moze biti
izuzetno vazno za dalji tok vegetacije. Nakon perioda klasanja i cvetanja, od momenta
oplodnje, nastaje trec¢i kriti¢ni period. Vremenski uslovi u toku formiranja i nalivanja
zrna, od presudnog su znacaja da se formirani potencijal za prinos u potpunosti realizuje.
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Nedostatak padavina (zemljiSna i vazdusna susa) i visoke temperature (narocito u toku
no¢i), u najvecoj meri redukuju prinos i kvalitet, uslovljavaju¢i pojavu sitnih, Sturih, od-
nosno nedovoljno razvijenih i nalivenih zrna (Mladenov i sar., 2011).

Pored optimalnog roka setve koji ,,nista ne kosta*™ a vredi mnogo, poslednjih neko-
liko godina i gustina setve postaje izuzetno vazan faktor proizvodnje, na koji proizvodaci
uti¢u u znacajnoj meri (Hristov i sar., 2006). U cilju smanjenja troSkova i poveéanja eko-
nomic¢nosti proizvodnje pSenice, poljoprivredni proizvodaci se odlucuju za setvu sorti,
kod kojih se preporucuje znatno niza setvena norma od uobicajenih. Kod ovih sorti pre
svega se isti¢e izuzetan potencijal za bokorenje i formiranje veceg broja sekundarnih
stabala. Medutim, realizacija potencijala za prinos iz sekundarnih stabala, zahteva konti-
nuirano snabdevanje vodom, sa pravilnim rasporedom tokom ¢itave vegetacije. U suprot-
nom, u cilju racionalnog trosenja vode i teznje za ,,prostim odrzanjem vrste*, biljka snab-
deva samo glavno stablo, Sto direktno utice na smanjenje ukupne produkcije organske
materije i redukciju prinosa. U toku 2012. godine, kod sorti koje nisu prilagodene nasim
agroekoloskim uslovima, rezerve zimskih padavina nisu mogle da nadoknade propuste iz
jesenjeg perioda, pa je susno prolece definitivno odredilo smanjenu gustinu useva i time
znacajno redukovalo jednu od najvaznijih komponenti prinosa — broj klasova po jedinici
povrsine (MaleSevic i sar., 2012).

Poljoprivredni proizvodaci moraju biti svesni rizika, da ¢e se nepovoljne godi-
ne javljati sve Cesc¢e (usled globalne promene klime) i da ¢e odstupanje od uobicajene
tehnologije proizvodnje, utvrdene na osnovu visegodisnjeg iskustva, znacajno uticati na
redukciju prinosa a time i na ekonomi¢nost proizvodnje pSenice.

Cilj ovog rada je bio da se analizira uticaj padavina i temperature na prinos ozime
pSenice pri razliitim gustinama setve.

Materijal i metod rada

U ovom radu, analizirano je pet sorti ozime pSenice (Pobeda, Renesansa, Simo-
nida, NS 40S i Zvezdana) stvorenih u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu.
Odabrane su najzastupljenije sorte u NS sortimentu koje zauzimaju oko 55% zasejanih
povrsina pod p3enicom u Srbiji. Prou¢avani su rezultati sa lokaliteta Rimski San¢evi u
trogodisnjem periodu 2010-2012. Ogled je postavljen po slu¢ajnom blok rasporedu u tri
ponavljanja. Setva je izvrSena sa dve razlicite gustine 350 i 550 zrna/m? i primenjena je
uobicajena tehnologija u proizvodnji pSenice.

Za analizu varijanse trofaktorijalnog ogleda (faktori: sorta, godina i gustina setve),
primenjen je statisticki program STATISTICA 7.1.

Rezultati istrazivanja i diskusija

PSenica je biljna vrsta kontinetalne klime. Optimalna temperatura za klijanje i ni-
canje je 14-20 °C pri cemu nicanje traje 5 do 7 dana. Pri temperaturi 7 do 8 °C nice za
17 do 20 dana, a pri nizim temperaturama klijanje i nicanje jos je sporije. Kad ima dva do
tri lista, ako je dobro ukorenjena i ishranjena, moze podneti i do -20 °C, a pod sneznim
pokrivacem i nize temperature. Vrlo visoke temperature su najéesce vezane s niskom re-
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lativnom vlaznos¢u vazduha, Sto ima negativan uticaj, narocito u fazi cvetanja i oplodnje
— pri ¢emu cvetovi u velikom procentu ostaju neoplodeni.

Temperaturne vrednosti iznad viSegodiSnjeg proseka, neznatna odstupanja ispod
proseka u decembru i februaru (2010/11), 1 znacajno odstupanje ispod proseka u februa-
ru (2011/12), osnovne su odlike analiziranih vegetacionih sezona (Graf. 1). Ako se tome
doda dovoljna visina sneznog pokrivaca tokom zimskog perioda, namece se zakljucak da
nisu postojala znacajnija temperaturna kolebanja, koja su odredila realizaciju prinosa u
posmatranom trogodi$njem periodu.

Graf. 1. Prose¢ne temperature (°C) za tri vegetacione sezone na lokalitetu R. Sanéevi
Average temperature (°C) for three growing seasons at the site R. Sancevi
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Meseci

Psenica tokom citave vegetacije ima odredene zahteve prema vodi, pri ¢emu us-
peva na podruc¢jima sa vrlo razlicitim koli¢inama i rasporedom padavina. Najveci prinos
i zadovoljavajuci kvalitet ostvaruju se u podruc¢jima s ukupnom kolicinom padavina 650-
750 mm. Pri tome treba napomenuti, da je ¢esto od veceg znacaja pravilan rapored u od-
nosu na ukupnu koli¢inu padavina.

Utrosak vode po jedinici povrsine se jako razlikuje u zavisnosti od faze porasta.
Optimalna vlaznost zemljista za pSenicu krece se u proseku oko 70-80% od poljskog
vodnog kapaciteta (PVK). Klijanje zrna zadrzava se i skoro prekida kada je koli¢ina vode
u zemljistu ispod 30% od punog PVK. Za period bokorenja ta vrednost iznosi 65-70%, u
klasanju 80-85%, dok je u formiranju i nalivanju zrna 65-70% od PVK.

Za razliku od temperature, koli¢ina i raspored padavina ispoljili su veliko odstu-
panje od visegodisnjeg proseka, kao i izuzetno veliku razliku izmedu posmatranih godi-
na. Dok se vegetaciona sezona 2009/10 odlikovala koli¢inom padavina iznad, a sezona
2010/11 ispod proseka, u sezoni 2011/12 zabeleZena su velika odstupanja kako iznad
(februar, april) tako i ispod (novembar, mart, jun) viSegodisnjeg proseka (Tab. 2). Velika
raznolikost posmatranog meteoroloskog parametra, bila je od presudnog znacaja u formi-
ranju i realizaciji prinosa zrna analiziranih sorti.
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Graf. 2. Proseéne padavine (mm) za tri vegetacione sezone na lokalitetu R. Sancevi
Average precipitation (mm) for three growing seasons at the site R. Sancevi
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Meseci

Analiza varijanse trofaktorijalnog ogleda pokazala je da su sorta (S) i godina (G)
visoko znacajni, a da gustina setve (GS) kao jedan od analiziranih faktora, nije bila zna-
¢ajna u variranju prinosa u posmatranim godinama. Kod medusobnih odnosa analiziranih
faktora, interakcije SxG 1 GxGS su bile visoko znacajne, interakcija SXGS je bila znacaj-
na, dok trostruka interakcija SXGxGS nije ispoljila znacajnost (Tab 1).

Tab.1. Analiza varijanse trofaktorijalnog ogleda za prinos zrna pSenice
Three-way ANOVA for wheat grain yield

Izvor Varija'cij'e Jf MS F test
Source of variation
Sorta/Cultivar (S) 4 291 13.53**
Godina/Year (G) 2 57.44 267.2%*
Gustina/Density (N) 1 0.004 0.02
SxG 8 2.41 11.19%*
SxN 4 0.76 3.51%*
GxN 2 2.18 10.16%*
SxGxN 8 0.32 1.5
Greska/Error 59 0.22

'Gustina setve / Sowing density

Izmedu proucavanih sorti i analiziranih godina uocena je znacajna razlika. Naj-
veca prosecna vrednost prinosa zrna (10.57 1 10.74 t/ha), 1 pri manjoj i pri vecoj gustini
setve, ostvarena je u 2012. godini. Najveéi prosecni prinos, takode pri obe primenjene
gustine, ostvarila je sorta NS 40S (10.14 1 10.28 t/ha) (Tab. 2).
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Tab. 2. ProseCan prinos zrna pSenice (t/ha) pri razlicitoj gustini setve u periodu

2010-2012
Average grain yield of wheat (t/ha), at different sowing density in the period
2010-2012
Godina Prosek
) Year Average
Sorta Cultivar 2010 2011 2012
350* | 550%* 350 550 350 550 350 550
Pobeda 7.55 | 5.93 10.19 | 10.40 | 10.76 10.69 9.50 9.01
Renesansa 7.60 | 7.70 9.48 10.31 11.05 10.50 9.38 9.50
Simonida 7.86 | 7.38 9.76 10.31 10.05 10.12 9.22 9.27
NS 408 9.89 | 9.17 9.81 10.17 | 10.72 11.49 10.14 10.28
Zvezdana 822 | 8.16 9.10 9.47 10.28 1091 9.20 9.51
Prosek 822 | 7.67 | 9.67 | 10.13 | 1057 | 1074 | 949 | 9.1
Average

* 3501 550 zrna/m2 — gustina setve / grains/m2 - sowing density

Ako se javi nedostatak vlage u zemljistu na kraju bokorenja (kraj februara, poce-
tak marta), kada se zavrSava formiranje klasica, to se moze odraziti u manjoj duzini klasa
i broja plodnih klasi¢a. Ako je nedostatak vlage u prvih deset dana (posle pocetka vlata-
nja), onda ¢e ostati normalna duzina klasa, normalan broj klasi¢a, a samo ¢e se smanjiti
broj oplodenih cvetova i broj zrna u klasu.

U nasim agroekoloskim uslovima, susa se uglavnom javlja u drugom delu vegetaci-
je. Maksimalno smanjenje prinosa moze se ocekivati u slucaju nedostatka vlage u fazi vla-
tanja i intezivnog porasta, a neSto manje u fazi klasanja. S obzirom da je u martu (2010/11)
zabelezeno nesto manje padavina od proseka, a u istom mesecu 2011/12 skoro da padavina
nije ni bilo (Graf. 2), na izostanak redukcije prinosa uticale su rezerve zimskih padavina.

Intenzivne padavine u aprilu (2011/12), po ¢emu se ova sezona znacajno razlikuje
od 2010/11, verovatno su uticale na bolji porast i pripremu biljaka za poslednji kriti¢ni
period (Markovi¢ i Jovanovic, 2011), Sto je i rezultovalo najveé¢im prosecnim prinosom
zrna kod skoro svih sorti (Tab. 2). Inace, nedostatak vlage u zemljistu u vreme klasanja i
cvetanja, jos$ viSe uvecava broj neplodnih klasica, a u pojedinim klasovima ponekad i do
100%. Na taj nacin u fazi klasanja prinos zrna se moze smanjiti za 45-50% pa cak i vise.
U posmatranim godinama, u maju mesecu bilo je dovoljno padavina, pa se ne moze go-
voriti o limitirajuéem meteoroloskom parametru u tom razdoblju.

U periodu formiranja i nalivanja zrna, tokom dve analizirane sezone (2010/11 1
2011/12) padavine su bile znatno ispod proseka. U fazi mle¢nog stanja biljke lakse pod-
nose susu nego u fazi klasanja. Nedostatak vlage posle oplodnje dovodi do manje mase
zrna, §to utice na prinos. Medutim, dobro adaptirane NS sorte krac¢e vegetacije, uspesno
su se izborile sa ovim problemom i uz minimalne koli¢ine padavina i izbegavanje toplot-
nog udara, ostvarile odli¢ne prinose (Malesevi¢ i sar., 2012).

Prva analizirana godina (2010), sa najnizim prose¢nim vrednostima, i jedina u
kojoj je pri vecoj gustini setve ostvaren manji prinos (7.67 t/ha), tab. 2, pre svega nije za-
pocela onako kako su poljoprivredni proizvodaci o¢ekivali. Nedovoljno vlage u optimal-
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nom roku za setvu (oktobar, 2009/10), a onda tokom citave vegetacije (izuzetak je mart),
znatno vise padavina od proseka (Graf . 2). lako pojedini autori (MaleSevi¢ i sar., 2011;
Kovacevi¢ i sar., 2012) navode da su zimske padavine izuzetno vazne za realizaciju kraj-
njeg prinosa, posle pocetnih optimistickih pogleda na razvoj psenice, prevelike koli¢ine
padavina u preostalom delu vegetacije, doprinele su ve¢em napadu bolesti i poleganja
(naroc€ito u guséem sklopu), §to je dovelo do nizih prosecnih prinosa.

Kao sto je poznato jedan od uslova realizacije visokog i stabilnog prinosa psenice
su sorte sa elasticnom stabljikom, otpornom na poleganje, tako da mogu podneti guséi
sklop i1 povecéane koli¢ine azotnih dubriva. S toga je neophodno za svaku sortu odrediti
odgovarajucu gustinu setve kako bi ona dala ekonomski isplativ prinos zrna (Purié i sar.,
2010). Povecanje setvene norme povecava i prinos zrna (Malesevic i sar., 2011), Sto je i
razumljivo jer se direktno uti¢e na dve vrlo vazne komponente prinosa, broj biljaka i broj
klasova po jedinici povrSine. Medutim, treba imati u vidu da se sa gustinom setve preko
700 zrna/m? prinos smanjuje kod vecine analiziranih sorti (Puri¢ i sar., 2010). U nasim
istrazivanjima, u trogodiSnjem periodu sve sorte osim Pobede, ostvarile su veci prinos pri
vecoj gustini. Nizi prinos kod sorte Pobeda, posledica je pre svega dugog lezanja vode
na parceli u sezoni 2009/10. Inace, veci prinosi pri manjoj gustini setve, izuzev proble-
mati¢ne 2010. godine, ostvarile su u 2011. godini sorte Pobeda (10.76 t/ha) i Renesansa
(11.05 t/ha), ukazujuéi da se za donosenje pravilnih zaklju¢aka mora anlizirati veéi broj
lokaliteta u duzem vremenskom periodu.

Vazno je napomenuti da se kod donosenja preporuka, obi¢no analiziraju rezultati
koji su dobijeni iz ogleda koji su realizovani u optimalnim uslovima. Poljoprivredni pro-
izvodaci to Cesto zanemaruju u teznji da primene date preporuke, ali bez ispunjavanja
odredenih preduslova. Naime, iz dobijenih rezultata moze se uvideti da izmedu prinosa
pri manjoj odnosno, vecoj gustini setve, nema velikih razlika (Tab. 2). Medutim, kada
se zbog ,.ekonomic¢nosti* manja gustina setve primeni nakon loSe predsetvene pripreme,
nedovoljnog osnovnog dubrenja i ne unese dovoljno mineralnih dubriva u prihrani, i jo§
uz nepovoljne agrometeoroloske uslove, tesko da se moze ostvariti pozitivna ekonomska
racunica u proizvodnji pSenice.
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IMPACT OF PRECIPITATION AND TEMPERATURE ON
WINTER WHEAT YIELD AT DIFFERENT SOWING DENSITIES

N. Hristov, N. Mladenov, A. Kondic-Spike, B. Jockovic*

Summary

Agro meteorological conditions are of great importance for the successful pro-
duction of wheat. This paper analyzes the NS five varieties of winter wheat in the period
2010-2012. The experiment was conducted with diftferent planting densities at the site
Rimski San¢evi. Unlike the temperature, the amount and distribution of precipitation had
a greater impact on the realization of the yield. Higher average grain yield was achieved
at a higher sowing density, where, among analyzed varieties no big difference was obser-
ved between the yield at a lower or higher sowing norms. To make the right conclusions
it is necessary to include a greater number of sites and different growing seasons.
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