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REZIME

Zbog svojih dijetetskih osobina i bioloSki visoko vrednih hranljivih materija
sadrzanih u zrnu, ovas je znacajan kako u ljudskoj, tako i u ishrani stoke. Zahtevi ovsa
u odnosu na mineralnu ishranu i zemljiste u poredenju sa ostalim Zitima, izuzev razi, su
relativno mali, medutim vece prinose zrna ipak ostvaruje na plodnijim zemljistima i uz
adekvatno dubrenje.

IstraZivanje efekata dubrenja razlicitim kolicinama azota i gustina setve na prinos
tri sorte jarog ovsa (Novosadski golozrni, NS JO 0901 i Slavuj) izvedeno je na
oglednom polju Instituta za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu. Primenjene su doze
azota od 0, 30, 60 i 90 kg ha™, pri gustinama setve od 350, 450, 550 i 650 klijavih
zrna/m®. Azot je primenjen posle nicanja ovsa. U ispitivanom dvogodi$njem periodu
(2004 i 2005. god.) ostvaren je prosecan prinos zrna od 4,11 t ha*. Prinos je bio u
pozitivnoj korelaciji sa primenjenim kolicinama azota. Posto nije postojala statisticki
znacajna razlika u prinosu zrna izmedu 60 i 90 kg N ha™, za agroekoloske uslove
Vojvodine moZe se preporuciti primena 60 kg azota. Sorta NS JO 0901 je ostvarila
najvisi prinos (4,97 t ha®). U proseku za sve sorte, najvisi prinos je dobijen pri gustini
setve od 550 klijavih zrna/m? U odnosu na plevicaste, golozrna forma je u proseku dala
nizi prinos za oko 1,92 t ha™.
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Ovas je, kao i raz, sekundarna kulturna biljka i poceo se gajiti relativno kasno u
poredenju sa je¢mom (Przulj i sar., 2010). U mnogim zemljama, uklju¢ujuéi i evropske,
povrsine pod ovsem, kao i ukupna proizvodnja, poslednjih decenija znacajno se
smanjuju (Buerstmayr et al., 2007). Prema FAO podacima (prosek 2004-2008), u svetu
se godidnje seje na povrsini od oko 11 miliona ha, sa proseénim prinosom od 2,14 t ha™.
U Srbiji se gaji na oko 43.600 ha, pri ¢emu prosedan prinos zrna iznosi 2,13 t ha™.

Privredni znacaj ovsa lezi u kvalitetu njegovog zrna i malim zahtevima prema
uslovima gajenja, te moZe da uspeva i u rejonima gde druga Zita daju niske prinose
(Spasojevié i sar., 1984). Uglavnom se upotrebljava za sto¢nu hranu (naroito za
ishranu konja). Nekada se koristio za spravljanje hleba, medutim danas ne.

Poslednjih godina, potraznja za ovsem sve je veca, jer je zbog svojih dijetetskih
osobina i bioloski visoko vrednih hranljivih materija sadrZanih u zrnu, pored ishrane
stoke koristan i vaZzan i u ishrani ljudi (Food and Drug Administration, 1997). U odnosu
na druga zita, zrno ovsa ima znacajno veci sadrzaj esencijalnih aminokiselina, lizina,
metionina i cisteina (Welch, 1995). Najvaznije hranljive materije ovsa su masti i
proteini, a dijetetske materije b-glukani. Relativni sadrzaj svarljivih hranljivin materija
u zrnu ovsa povecava se sa smanjenjem udela plevica, a posebno kod golozrnih formi
(PrZulj i sar., 2010). U odnosu na plevicaste, golozrne forme imaju vise dijetalnih
vlakana i glukana, a manje balastnih materija. Prilikom ljustenja, kod plevi¢astih formi
gubi se i deo aleuronskog sloja, zbog ¢ega njihovi finalni proizvodi imaju manje
proteina u odnosu na golozrne forme (Priulj, 2009). Zbog visokog kvaliteta
belancevina, od ovsenog zrna se u prehrambenoj industriji proizvode lako svarljivi
proizvodi velike hranljive vrednosti, kao $to su ovsene pahuljice, flekice, griz, brasno i
sl.

Ovas ima znaCajnu ulogu i u polodosmeni ratarskih biljaka, zatim kao potporni
usev u zdruzenoj setvi sa grahoricom i graSkom. U odnosu na druge Zitarice, ovas je
bolje prilagoden proizvodnji u nepovoljnijim, hladnijim i humidnijim uslovima, kao i
na zemljistima slabije plodnosti (Hoffmann, 1995). Posebno je znaajan za gajenje u
brdsko-planinskim podruéjima gde slabije uspevaju druge ratarske biljke i ozime
Zitarice (Maksimovié, 1998).

Zbog dobre usisne moci korena ovas odli¢no koristi ostatke hraniva nakon Zetve
preduseva, te u plodoredu nace$ce dolazi na poslednje mesto, kada se medutim ne mogu
ocekivati visoki prinosi zrna. Zahtevi ovsa u odnosu na zemljiste u poredenju sa ostalim
zitima (izuzev razi) su skromni. lako uspeva i na siromasnijim zemljistima sa nesSto
smanjenim prinosom, ovas ipak postize vece prinose na plodnijim zemljistima (Reiner
et al. 1983, Malesevic, 2008).

Ovas vrlo dobro koristi teSko rastvorljiva hraniva iz zemljista i dobro reaguje na
dubrenje azotom. lako ima rastegnut i relativno ravnomeran ritam usvajanja hranljivih
materija u toku vegetacije, najviSe hraniva ipak zahteva za vreme vlatanja i u fazi
izlaska metlice. Reakcija ovsa na dubrenje je visoka, tako da se esto koristi u ogledima
sa dubrivima kao test kultura (Jevtié, 1992). Prema MaleSeviéu (2008), sa 1 t zrna i
odgovarajuce koliine Zetvenih ostataka, ovas u proseku iz zemljista iznese 25 kg N; 13
kg P,0s i oko 30 kg K;0. Za veéinu tipova zemljista u nasim uslovima, za postizanje
visokog prinosa i dobrog kvaliteta zrna, u proseku je potrebno primeniti 60-90 kg ha™
N; 60-90 kg ha™ P,Os i 40-60 kg ha™* K,O &istih hraniva (Maksimovic, 1998).
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Pored adekvatne mineralne ishrane, vazan uticaj na prinos zrna ovsa ima i gustina
setve, koja je najviSe zavisna od sorte (intenziteta bokorenja) i klimatskih uslova
godine. Malesevi¢ i sar. (2008) isti€u da, posto gustina setve obezbeduje optimalni
vegetacioni prostor, veoma je vazno brzo i ujednaceno nicanje biljaka strnih Zita, te zato
kvalitet izvodenja predsetvene pripreme i setve mora biti veoma dobar. Uobicajena
koli¢ina semena za setvu jarog ovsa kreée se u granicama od 120-150 kg ha™, odnosno
400-500 klijavih zrna/m? (Maksimovi¢, 1998).

Kako su mineralna ishrana i gustina setve dominantne agrotehnicke mere u
formiranju prinosa ovsa, cilj ovih istraZivanja bio je da se utvrdi i kvantifikuje znacaj
dubrenja azotom sa aspekta sortne specificnosti, u interakciji sa gustinama setve jarog
ovsa, u proizvodnoj 2004 i 2005. godini.

MATERIJAL | METOD RADA

Ogled sa jarim ovsem izveden je na oglednom polju Instituta za ratarstvo i
povrtarstvo, na Rimskim San¢evima. Plan ogleda bio je trofaktorijalni, izveden je u 3
ponavljanja, sa rasporedom varijanti po sluc¢ajnom blok sistemu i veli¢inom osnovne
parcelice od 5 m% Tretmani ogleda obuhvatali su dubrenje rastu¢im dozama azota: @,
30, 60 i 90 kg N ha™ (faktor A), tri sorte (faktor B) i razligite gustine setve: 350, 450,
550 i 650 klijavih zrna/m? (faktor C). Prihrana je izvedena u fazi 2-3 lista, a azot je
primenjen u obliku amonijum-nitrata (AN, 33% N).

ZemljiSte na kome je ogled izveden je tipa Cernozem, podtip na lesu i lesolikim
sedimentima, varijetet karbonatni, blago alkalne reakcije, sa 3,1% humusa u orani¢nom
sloju, srednje obezbedeno lakopristupaénim fosforom (17 mg 100 g™ zemljista) i dobro
obezbedeno kalijumom (28 mg 100 g zemljista). Cela povriina ogledne parcele je u
jesen dubrena sa 300 kg ha™ NPK dubriva formulacije 15:15:15. Predusev ovsu u obe
godine ispitivanja bila je soja. Setva je obavljena u optimalnom agrotehnickom roku
(23. marta 2004., odnosno 17. marta 2005. godine), na razmak izmedu redova od 10 cm.
Kao objekat ispitivanja odabrane su tri sorte jarog ovsa: Novosadski golozrni, NS JO
0901 i Slavuj. U radu su prikazani prose¢ni rezultati 0 ostvarenim prinosima suvog zrna
u dvogodiSnjem aniliziranom periodu (2004 i 2005. godine).

Dobijeni rezultati statisticki su obradeni metodom analize varijanse trofaktorijalnog
Split-split-plot ogleda (softver GenStat Release 9.1), pri ¢emu je znacajnost razlika
sredina tretmana testirana LSD testom, na pragovima znacajnosti od 1 i 5%. Regresiona
analiza uticaja rastucih koli¢ina azota u prihranjivanju i gustina setve na prinos zrna
(svedenog na 13% vlage) uradena je u statistiCkom programu ,,OriginPro v. 7.5.

REZULTATI ISTRAZIVANJA | DISKUSIJA

Prosecan prinos zrna jarog ovsa za ceo ogled u dvogodiSnjem ispitivanom periodu
iznosio je 4,11 t ha™. Na svim dubrenim varijantama ogleda ostvaren je statisticki
znacajno visi prinos zrna u odnosu na nedubrenu varijantu (Tab. 1). U proseku za sve
sorte i gustine setve, najveéi prinos (4,35 t ha™) dobijen je na varijanti dubrenja sa 90 kg
N ha™. Medutim, prinos na ovoj varijanti je bio statisti¢ki zna¢ajno visi samo u odnosu
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na kontrolnu i varijantu sa 30 kg N ha™, dok u poredenju sa prinosom ostvarenim na
varijanti sa 60 kg N ha™ (4,23 t ha™) razlika nije bila statisticki znadajna. Poveéanje
prinosa zrna pri rastu¢im dozama azota u proseku analiziranih sorti je pratilo oblik krive
kvadratne regresije (Graf. 1), pri cemu se teoretski regresiono izraunati maksimalni
prinos zrna (4,34 t ha) moZe ostvariti dubrenjem sa 91 kg ha™ azota (R=0,98).

U proseku za ceo ogled, najvisi prinos ostvarila je sorta NS JO 0901 (4,97 t haY).
Prinos ove sorte bio je na svim varijantama dubrenja visi u odnosu na sorte Slavuj i
Novosadski golozrni, osim na varijanti sa 30 kg N ha, gde je najvisi prinos ostvarila
sorta Slavuj (Graf. 2). Na varijantama dubrenja sa 60 i 90 kg N ha™, NS JO 0901
ostvarila je znacano viSe prinose u osnosu na sorte Slavuj i Novosadski golozrni.
NajniZi prinos na svim varijantama dubrenja imao je golozrni ovas (Tab. 1).

Sorta Novosadski golozrni ostvarila je najve¢i prinos na varijanti dubrenja sa 90 kg
N ha™ (2,99 t ha™), medutim razlika je bila statisticki znatajna samo u poredenju sa
kontrolnom varijantom. Kod sorte Slavuj prinos je bio najvisi na varijanti sa 30 N kg
ha™ primenjenog N (4,79 t ha™), dok je sorta NS JO 0901 ostvarila najvisi prinos pri
dubrenju sa 90 kg N ha™ (5,58 t ha™).

Tabela 1. Uticaj razli¢itih doza azotnih dubriva i gustina setve na prinos ovsa (t ha™)
Table 1. Effects od different nitrogen doses and sowing densities on oats yield (t ha™)

dulﬁ ?vl;a(rll(ag ll\lla'l) Sorta Gustina setve (C) Prosek Prosek
(A) (B) 350 450 550 650 (AB) A)
Nov. golozni 2,16 243 2,74 2,65 2,50
0 NSJO 0901 444 471 434 4,26 4,44 3,75
Slavuj 417 418 430 4,62 4,32
Prosek (AC) 359 3,77 3,79 3,84 - -
Nov. golozni 2,79 2,74 3,01 3,13 2,92
20 NSJO0901 445 450 4,60 5,08 4,66 4,12
Slavuj 464 489 489 473 479
Prosek (AC) 396 4,04 417 431 - -
Nov. golozni 2,70 2,82 3,47 2,70 2,92
60 NSJO0901 4,67 506 564 538 5,19 4,23
Slavuj 423 465 4,79 464 458
Prosek (AC) 3,87 4,18 463 4724 - -
Nov.golozni 311 284 301 3,01 2,99
%0 NSJO0901 592 533 549 557 5,58 4,35
Slavuj 419 4,32 457 485 4,48
Prosek (AC) 441 4,16 4,36 4,48 Prosek (B)
Nov. golozni 269 2,71 3,06 2,87 Nov.golozni 2,83
Prosek NSJO0901 487 490 502 507 NSJO0901 4,97
(BC) ) ’ ’ ’ ‘ )
Slavuj 431 451 4,64 471 Slavuj 4,54
Prosek (C) 396 404 424 422 - 4,11

LSD A B C AxB BxA AxC BxC AxBxC
0,05 014 014 009 028 025 017 0,21 0,38




001 021 019 013 039 034 022 025 0,49

U proseku za sve sorte i varijante dubrenja najvisi prinos jarog ovsa od 4,24 t ha™
dobijen je pri gustini setve od 550 klijavih zrna/m* (Tab. 1). Prinos na ovoj varijanti je
bio zna&ajno visi od prinosa postignutih na tretmanima sa 350 i 450 klijavih zrna/m?, pri
¢emu izmedu ove dve varijante nije bilo znacajnih razlika. Takode ni razlika u prinosu
na varijantama sa gustinama setve od 550 i 650 klijavih zrna/m? nije bila statisticki
znacajna.

Sorta Novosadski golozrni, u proseku za sve varijante dubrenja ostvarila je najvisi
prinos pri gustini setve od 550 klijavih zrna/m® (3,06 t ha), to je bilo statisticki
znacajno vise od varijanti sa 350 i 450 klijavih zrna/m? (Graf. 3). Kod sorti Slavuj i NS
JO 0901, najvisi prinosi dobijeni su pri setvi 650 klijavih zrna/m? (4,71, odnosno 5,07 t
ha'), medutim, nije utvrdena znacajna razlika u odnosu na varijante sa 550 i 450
klijavih zrna/m?.

45 1

y=-6,94E-05 ¢ +0,0126 x + 3,763
R?=0,9805

Ymax = 4,34 t/ha
X max = 91 kg N ha*

Prinos (t ha™)

3,0

0 30 60 90
Koligina N (kg ha™)

Graf. 1. Uticaj rastucih koli¢ina azota na prinos ovsa (prosek svih sorti i gustina
setve)

Graph 1. Effects of nitrogen doses on oats yield (average for varieties and densities)

6,0 q

@Nov. golozmi ENSJO0901 @ Slavyj |

55 4

501

Prinos (t ha™)
L W A~ A
o [3,] o [5,]

g
w

Ly
=}

Koli¢ina N (kg ha?)

Graf. 2. Uticaj rastucih doza azota na prinos zrna kod pojedinih sorti ovsa
Graph 2. Effects of nitrogen doses on oats yield for different varieties
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Graf. 3. Uticaj razlicitih gustina setve na prinos sorti jarog ovsa
Graph 3. Effects of sowing densities on oats yield for different varieties

Maksimovic (1998) navodi podatke brojnih istrazivaca o optimalnim dozama azota
za visok prinos i dobar kvalitet ovsa. tako Hmurec i Markovec (1982) za dubrenje ovsa
preporucuju 90 kg N ha™, Sawicki (1982) i Loza (1981) 60 kg N ha™, Tamalej (1982)
80 kg N ha®, Anisimov (1982) 30-60 kg N ha™, Ivanova 120 kg N ha™. Na osnovu
ispitivanja uticaja razli¢itih doza N u prihrani na prinos tri sorte ovsa, Przulj i sar.
(2010) su utvrdili da sve sorte ostvaruju najveéi prinos zrna sa 30 kg N ha™. Burke et al.
(2001) navode da su efekti razli¢itih doza azota i gustina setve imali slabiji uticaj na
kvalitet i prinos u poredenju sa sortom ovsa. Autor navodi da je prinos rastao sa
poveéanjem doza N do 160 kg ha™*. Medutim, procenat poleganja je znagajno rastao kod
tretmana sa vise od 100 kg primenjenog N. Koli¢ine azota zavise od otpornosti
odredene sorte ovsa prema poleganju i niskim temperaturama, plodnosti i fizi¢kih
osobina zemljiSta, agroekoloskih uslova podrucja, planiranog prinosa i ekonomske mo¢i
proizvodaca (Maksimovié, 1998).

Koli¢ina semena za jari ovas kreée se u granicama od 400-500 klijavih zrna/m?, $to
iznosi oko 120-150 kg ha' semena (Maksimovié, 1998). Prema istraZivanjima
Ognjanovié i sar. (1995) u Kragujevcu, sorte ovsa Rajac 1 Slavuj imale su najveci
prinos zrna kod setve sa 450 klijavih zrna/m? i dubrenjem sa 60 kg N ha™, dok je jara
sor}a Lovéen imala najvisi prinos zrna pri istoj gustini setve ali dubrenjem sa 90 kg N
ha™.

Ovas manje bokori od ostalih Zita, zbog ¢ega se mora ispoStovati setvena norma i
adekvatna tehnologija proizvodnje (Malesevié¢, 2008). Vise istrazivaca dalo je optimalne
vrednosti gustina setve za svoje agroekoloske uslove. Najveci prinos zrna ovsa Anisov
(1982) je postigao sa setvom 400-500 klijavih zrna/m? Ivanova (1982) sa 500 kl.
zrna/m?, Mokorova (1982) sa 550, Markovec (1981) i Hiurec (1981) sa 600-700 klijavih
zr./m?, dok je Svecov (1981) najvisi prinos ovsa ostvario sa ¢ak 750 klijavih zrna/m?
(Maksimovic, 1998).

Prinos sorte Novosadski golozrni bio je znacajno niZi u odnosu na plevidaste sorte.
U svojim istraZivanjima Buerstmayr et al. (2007) navode da su golozrne linije ovsa po
pitanju prinosa bile inferiorne u odnosu na plevi¢aste. Prema Drozd et al. (2004), prinos
golozrnog ovsa bio je nizi za oko 22% u odnosu na plevicaste forme. Do sli¢nih
rezultata do3ao je i Peltonen-Sainio (1994) u uslovima Finske, gde je prinos plevicastih
u odnosu na golozrne sorte ovsa bio veci za 0ko 10%. Autor kao moguéi razlog navodi
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manji broj biljaka/izdanaka po jedinici povrsine, te kao reSenje preporucuje povecéanje
setvene norme golozrnog ovsa. Veéi potencijal za prinos pleviastih u odnosu na
glozrne forme krije se verovatno i u razlicitoj koli¢ini ulozenog truda i sredstava u
oplemenjivanju navedenih formi ovsa, iz razloga $to su golozrne forme jo§ uvek slabo
zastupljene u proizvodnji (De Koeyer et al., 2004).

ZAKLJUCAK

Na osnovu dvogodiSnjeg ispitivanja uticaja azotne ishrane i gustina setve na na
prinos sorti jarog ovsa u poljskom ogledu mogu se doneti sledeci zakljucci:

Najvisi prinos zrna na svim dozama azota i u proseku, postignut je kod sorte NS JO
0901, a najniZi kod sorte Novosadski golozrni. Najvec¢i prose¢an prinos zrna ostvaren je
sa najvisom dozom azota od 90 kg ha™', medutim, nije se statisti¢ki zna¢ajno razlikovao
od prinosa dobijenog sa 60 kg N ha™.

Kod svih sorti najve¢i prinos zrna dobijen je pri gustini setve od 550 klijavih
zrna/m?. Pri ovoj gustini, u proseku za sve sorte, optimalna koli¢ina azota iznosila je 60
kg ha™’. Optimalna gustina setve za sortu NS JO 0901 iznosila je 450 klijavih zrna/m?
pri dubrenju sa 90 kg N ha’; za sortu Slavuj optimalna gustina setve se kretala izmedu
450 i 550 klijavih zrna/m? pri koli¢ini N dubriva od 30 kg ha™, dok su za sortu
Novosadski golozrni optimalne vrednosti iznosile 550 klijavih zrna/m? i 30 kg N ha™.
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EFFECTS OF NITROGEN RATES AND SOWING DENSITIES
ON YIELD OF SPRING OATS

SUMMARY

by
Aéin V., Malesevi¢ M., Ja¢imovi¢ G., Przulj N., Hristov N., Jockovi¢ B.

Due to its dietary properties and biologically highly valuable nutritive substances
contained in the grain, oats are useful and important in human nutrition and as livestock
feed. In comparison with all other small grains except rye, oats have low soil
requirements. Although oats can be grown on poorly fertile soils, this crop performs
much better on fertile soils.

Effects of different amounts of nitrogen fertilizer and different sowing densities on
yield performance of three spring oat cultivars (Novosadski golozrni, NS JO 0901 and
Slavuj) have been studied at the experiment field of Institute of Field and Vegetable
Crops in Novi Sad. The applied N rates were 0, 30, 60 and 90 kg N ha™, the sowing
densities were 350, 450, 550 and 650 viable seeds/m?. Nitrogen was applied after oat
emergence. The two-year average yield of oat grain was 4.11 t ha™’. Grain yield of oats
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was positively correlated with nitrogen rate applied. Since there was no statistically
significant difference in grain yields obtained with 60 and 90 kg N ha™, 60 kg N can be
recommended for the agroecological conditions of Vojvodina. The cultivar NS JO 0901
achieved the highest yield (4.97 t ha™). On average for all cultivars, the sowing density
of 550 viable seeds/m? provided highest yields. In relation to the hulled forms, the
hulless form yielded less by 1.92 t ha™ on average.

Key words: oats, yield, fertilization, nitrogen, sowing density
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