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Izvod: U proizvodnom podruéju Srbije najvise se gaji obi¢na grahorica (I7ia sativa 1.), zatim maljava
grahorica (17zia villosa Roth), pa panonska grahorica (Iicia pannonica Crantz). Najznacajniji problem u
proizvodnji semena grahorice predstavlja poleganje. Prinos i kvalitet semena u poleglom usevu mogu
biti znacajno smanjeni. Zbog toga je vrlo bitno precizno utvrditi kvalitet proizvedenog semena, odno-
sno njegovu zivotnu sposobnost. Ispitivanje zivotne sposobnosti semena izvr$eno je na obi¢noj, malja-
voj i panonskoj grahorici primenom standardnog laboratorijskog testa, hladnog testa, Hiltner testa i tri
varijante testa ubrzanog starenja (39°C,72 h; 39°C, 96 h; 45°C, 48 h). Obicna grahorica je imala najvisu
vrednost klijavosti semena (90%) primenom standardnog laboratorijskog testa, dok su nepovoljni uslovi
primenjeni u vigor testovima uticali na smanjenje klijavosti semena. Parametri porasta nadzemnog dela
ponika su bili najnizi kod primene Hiltner testa. DuZina i masa korenovog sistema je bila najniza pri-
menom testa ubrzanog starenja. Kod maljave i panonske grahorice primenom Hiltner testa dobijene su
najnize vrednosti za sve ispitivane parametre. Primena razlicitih varijanti testa ubrzanog starenja ukazuje
da ispitivani parametri ne zavise od primenjene temperature, dok duZina trajanja temperature utice na
smanjenje zivotne sposobnosti semena grahotica.
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Uvod

U Srtbiji se komercijalno gaje tri vrste ozime
grahorice. Po povrsini koju zauzima na prvom
mestu se nalazi obi¢na grahorica (Iiia sativa 1),
zatim maljava grahorica (I7ia villosa Roth), pa pa-
nonska grahorica (I77ia pannonica Crantz). Povrsi-
ne koje zauzima se kre¢u od 3.000 ha do 7.000 ha
(Miki¢ et al. 2006). Grahorice se kod nas najcesée
gaje za proizvodnju kabaste sto¢ne hrane, mada
se takode koriste za proizvodnju zrna i kao zele-
nisno dubrivo. Pri proizvodnji semena poleganje
predstavlja znacajan problem. Usev pocinje da
poleze vec u fazi cvetanja, prizemni deo biljaka
truli, broj formiranih mahuna je mali, nalivanje
semena u mahunama je usporeno, a prinos i kva-
litet semena vtlo su niski (Karagi¢ et al. 2008).
Pored poleganja, nepovoljni vremenski uslovi u
vreme nalivanja semena i zetve mogu znacajno
smanjiti prinos i kvalitet semena.
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Utvrdivanje kvaliteta semena i njegove zivot-
ne sposobnosti ukazuje na to koje partije semena
mogu da se nadu na trzistu, te je iz tog razloga
potrebno dobro razmotriti metode i testove koji
se upotrebljavaju prilikom ispitivanja kvaliteta
semena, kvaliteta partije semena, odnosno utvi-
divanja zivotne sposobnosti semena, tj. vigora
semena (Milosevi¢ 1 sar. 2010). Uslovi u kojima
se seme nalazi za vreme ispitivanja ¢esto su u
direktnoj suprotnosti sa uslovima koji se obi¢no
nalaze u polju. Nicanje u polju zavisi od vlaznosti
i temperature zemljista, kvaliteta setve, a poseb-
no od Zivotne sposobnosti semena. Termin Zzi-
votna sposobnost (vigor) se generalno koristi za
opisivanje fizioloskih karakteristika semena koji
kontrolisu njegovu sposobnost da brzo klija u ze-
mljistu i da toleriSe razne cinioce spoljne sredine,
uglavnom negativne.

Ispitivanje zivotne sposobnosti semena pu-
tem razlicitih vigor testova je veoma znacajno,
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s obzirom da vigor testovi daju rezultate koji su
c¢esto u boljim korelacionim odnosima sa rezul-
tatima poljskog nicanja u nepovoljnim uslovima
sredine od rezultata standardne laboratorijske
klijavosti (Johansen & Wax 1978). Standardni
test klijavosti je dobar pokazatelj kvaliteta i Zi-
votne sposobnosti semena, kojim se moze pred-
viditi poljsko nicanje, ukoliko su uslovi zemljista
skoro idealni (Duurant & Gummerson 1990).

U nasim agroekoloskim uslovima, u vreme se-
tve ozimih grahorica, javljaju se nepovoljni uslovi
za klijanje 1 nicanje $to se odrazava na ujednace-
nost nicanja, postizanje optimalnog sklopa bilja-
ka, a na kraju i na sam prinos. Zbog toga je cilj
ovoga rada bio da se utvrdi Zivotna sposobnost
semena kod razlicitih vrsta iz roda 7a i da se
utvrde vrste koje bolje tolerisu nepovoljne uslove
u vreme klijanja i nicanja.

Materijal i metod rada

Ispitivanje zivotne sposobnosti semena izvi-
Seno je 2009. u Laboratoriji za ispitivanje seme-
na Instituta za ratarstvo i povrtarstvo u Novom
Sadu kod obic¢ne, maljave i panonske grahorice.
Za ispitivanje je koris¢eno seme sorti Neoplanta
(obicna grahorica), NS Viloza (maljava grahori-
ca) i Panonka (panonska grahorica). Sve sorte
stvorene su u Institutu za ratarstvo i povrtar-
stvo, Novi Sad. Ispitivanje zivotne sposobnosti

semena izvrseno je primenom standardnog la-
boratorijskog metoda i vigor testova.

Standardni laboratorijski metod je primenjen na 4
x 100 semena (ISTA 2009), za podlogu je koris¢en
pesak. Kao predtretman za ispitivanje semena kori-
$¢en je metod izlaganja semena niskoj temperaturi
(5-10°C) u period od 5 dana. Nakon tog perioda
odrzavana je temperatura od 20°C. Inkubacioni pe-
riod trajao je 14 dana, nakon cega je utvrdena kli-
javost semena i parametri porasta ponika (duzina
i masa nadzemnog dela i korenovog sistema). Ovi
parametri odredeni su i kod vigor testova.

Od vigor testova primenjeni su hladni test,
Hiltner test i test ubrzanog starenja (TUS). Me-
todom hladnog testa ispitano je 4 x 50 semena.
Seme je stavljeno u mesavinu zemlje 1 peska u od-
nosu 2:1 (Hampton & TeKrony 1995). Seme je
izlozeno 7 dana temperaturi od 10°C, a potom 4
dana temperaturi od 20°C. Kod Hiltner testa kao
podloga se koristi vlazan pesak na koji se stavlja
seme koje se pokriva slojem lomljene cigle de-
bljine 3 cm (Hampton & TeKrony 1995). Seme
je 6 dana izlozeno niskoj temperaturi 5-10°C, a
potom 14 dana temperaturi od 20°C.

Test ubrzanog starenja je izvrSen prema Hamp-
ton & TeKrony (1995) u vodenom kupatilu gde
je relativna vlaznost vazduha 100%. Test je pri-
menjen u tri varijante: (i) temperatura od 39°C u
periodu od 72 h, (i) temperatura od 39°C u peri-
odu od 96 h, (iii) temperatura od 45°C u periodu

Tabela 1. Klijavost semena i parametri porasta ponika kod obi¢ne grahorice (I7sa sativa 1..) primenom

razlicitih vigor testova

Table 1. Seed germination and seedling growth patrameters in common vetch (I7%ia sativa 1..) using

different vigor tests

Nadzemni deo ponika
Above ground part of

Korenov sistem

Root system

Testovi Klijavost semena seedling
Tests ermiiZfiil)n %) Duzina Masa Duzina Masa
8 Lenght Mass Lenght Mass
(mm) ® (mm) ®

Standardni laboratorijski test 90 172,0 154 1428 0,63
Standard laboratory test
Hladni test 80 1268 115 136,8 0,52
Cold test
Hiltner test 77 65,0 0,69 77,7 0,42
Hiltner test
TUS (39°C, 72h)
AA (9, 72h) 87 98,5 0,87 732 0,32
TUS (39°C, 96h)
AA GoC, 968) 76 91,5 0,81 67,7 0,30
TUS (45°C, 48h)
AA (45°C, 48h) 87 99,7 0,87 74,0 0,34
NZR 0,05 3,158 8,648 0,065 9,653 0,035

LSD 0,05
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od 48 h. Nakon navedenih tretmana u vodenom
kupatilu, seme je stavljeno u vlazan pesak, na
temperaturu 20°C u vremenu od 14 dana.

Dobijeni rezultati su statisticki obradeni prime-
nom analize varijanse u statistickom programu
MSTAT. Znacajnost razlika utvrdena je za prag
znacajnosti 0,05. Izracunat je i koeficijent korela-
cije izmedu duzine nadzemnog dela i korenovog
sistema i njihove mase.

Rezultati i diskusija

Klijavost semena obi¢ne grahorice dobijene
primenom standardnog laboratorijskog metoda
iznosila je 90%, dok su primenom vigor testova
dobijene statisticki znacajno nize vrednosti (Tab.
1). Primenom testa ubrzanog starenja klijavost
semena se kretala od 76% (varijanta 39°C za 96
h) do 87% (varijanta 39°C za 72 h i1 45°C za 48
h). Razlika izmedu ove dve vrednosti statisticki je
znacajna. Duzina i masa nadzemnog dela ponika
je zavisila od primenjenog testa. Statisticki zna-
¢ajno vise vrednosti su dobijene primenom stan-
dardnog laboratorijskog testa (172,0 mm/1,54 @)
u odnosu na druge testove (Tab. 1). Razlicite va-
rijante testa ubrzanog starenja su uticale na ispiti-
vani parametar i najniza vrednost je utvrdena pri
varijant 39°C za 96h (91,5 mm/0,81 g). Utveden
je 1 pozitivan koeficijent korelacije izmedu ova

dva parametra » = 0,96. Duzina korenovog siste-
ma je bila statisticki znacajno visa kod primena
standardnog laboratorijskog testa (142,8 mm) i
hladnog testa (136,8 mm) u odnosu na druge pri-
menjene vigor testove (Tab. 1). Primenom stan-
dardnog laboratorijskog testa dobijene su stati-
sticki znacajno vise vrednosti mase korenovog
sistema (0,63 g), a najnize vrednosti su dobijene
primenom testa ubrzanog starenja u svim varijan-
tama (0,30-0,34 g). Kao i kod nadzemnog dela,
tako 1 kod korenovog sistema je dobijen pozitivan
koeficijent korelacije za duzinu i masu » = 0,914.

Maljava grahorica je imala statisticki znacajno
najvisu klijavost semena primenom standardnog
laboratorijskog testa (93%), a statisticki znacajno
najniza vrednost je dobijena primenom Hiltner
testa (72%) (Tab. 2). Primenom razlic¢itih varijan-
ti testa ubrzanog starenja, varijanta 39°C za 96h
(79%0) imala je statisticki znacajno nizu klijavost
semena u odnosu na druge dve primenjene va-
rijante (87% 1 89%). Duzina i masa nadzemnog
dela ponika je bila statisticki znacajno najniza pri-
menom Hiltner testa (64,5 mm/0,44 g) (Tab. 2).
Kao i kod obi¢ne grahorice utvrden je pozitivan
koeficijent korelacije izmedu ova dva parametra r
=0,917. Primenom Hiltner testa duzina (63 mm)
i masa korenovog sistema (0,18 g) su bile statistic-
ki znacajno nize u odnosu na druge primenjene
testove (Tab. 2).

Tabela 2. Klijavost semena i parametri porasta ponika kod maljave grahorice (177ia villosa Roth)

primenom razli¢itih vigor testova

Table 2. Seed germination and seedling growth parameters in hairy vetch (17ia villosa Roth) using

different vigor tests

Nadzemni deo ponika

Korenov sistem

Klijavost .
A f | R ,

Testovi semena bove ground part of seedling Root system

e errifi:sgtion Duzina Masa Duzina Masa

g %) Lenght Mass Lenght Mass
(mm) © (mm) (©

Standardni laboratorijski test 93 1640 1.20 1503 041
Standard laboratory test
Hladni test 84 163,8 1,42 111,3 0,29
Cold test
H}ltner test 7 64.5 0,44 630 018
Hiltner test
TUS (39°C, 72h)
AA (39°C, 72h) 87 156,0 1,10 141,0 0,38
TUS (39°C, 96h)
AA (39°C, 96h) & 1513 1,09 130,8 0,36
TUS (45°C, 48h)
AA (45°C, 48h) 89 158,3 1,10 147,8 0,39
NZR 0,05
LSD 0,05 2,410 5,248 0,082 5,682 0,035
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Panonska grahorica je imala nizu klijavost u
odnosu na druge dve ispitivane vrste. Klijavost se
kretala od 68% (TUS, varijanta 39°C za 96 h) do
75% (Hiltner test (Tab. 3). Duzina i masa nadze-
mnog dela (39 mm/0,47 g) i korenovog sistema
(35,2 mm/0,18 g) je bila statisticki zna¢ajno naj-
niza kod primene Hiltner testa.

metara porasta ponika treba vrsiti samo unutar
jedne sorte, a ne izmedu sorti, jer sorte mogu da
imaju nasledno razlicite stope rasta ponika.
Primenom testa ubrzanog starenja korisce-
ne su tri varijante gde je menjana temperatura i
duzina izlaganja semena nepovoljnim uslovima.
McDonald (2004, cit. prema Milivojevi¢ 2005) je

Tabela 3. Klijavost semena i parametri porasta ponika kod panonske grahorice (I7cia pannonica Crantz)

primenom razlicitih vigor testova

Table 3. Seed germination and seedling growth parameters in Hungarian vetch (I7eia pannonica Crantz.)

using different vigor tests

Nadzemni deo ponika

Korenov sistem

. Klijavost Above groupd part of Root system
Testovi semena seedling
Tests Seed .. ..
ermination Duzina Masa Duzina Masa
g %) Lenght Mass Lenght Mass
(mm) © (mm) )
Standardni laboratorijski test 74 102.8 0,88 76,2 0,39
Standard laboratory test
Hladni test 69 99,5 0,86 73,0 0,57
Cold test
Hilener test 75 39,0 0,47 352 0,18
Hiltner test
TUS (39°C, 72h)
AA (39°C, 72h) 70 97,7 0,87 77,7 0,39
TUS (39°C, 96h)
AA (39°C, 96h) 68 89,5 0,76 69,7 0,34
TUS (45°C, 48h)
AA (45°C, 48h) 74 98,5 0,86 76,7 0,38
NZR 0,05
LSD 0,05 3,589 4923 0,043 5,053 0,035

Primena niske temperature u hladnom testu
nije negativno uticala na Zivotnu sposobnost
grahorice, $to je utvrdeno i prethodnim ispiti-
vanjima Vujakovi¢ et al. (2008). AOSA (2002)
navodi da se primenom hladnog testa moze
proceniti fiziolosko ostecenje semena koje je
uzrokovano produzenim i neuslovnim skladi-
Stenjem, kao i ostecenjima od mraza i suse.

Primena sloja lomljene cigle u Hiltner testu
delovala je negativho na porast i masu nadze-
mnog dela i korenovog sistema. Sloj lomljene ci-
gle predstavlja fizicku prepreku prilikom porasta
ponika, pa samo seme koje poseduje visok vigor
formira tipican i snazan ponik (Hampton & Te-
Krony 1995). Brzina kojom seme klija i brzina
porasta ponika moze da zavisi od genetickih ra-
zlika u veli¢ini semena, osobini semenjace i he-
mijskom sastavu (Ferguson 1995). Analizu para-

misljenja da treba primenjivati nize temperature
za TUS, a produziti period dejstva temperature,
jer na 45°C dolazi znatno brze do denaturacije
proteina, pa uslovi starenja sve manje odgovaraju
uslovima prirodnog starenja. Treba voditi racuna
o variranju temperature i ono ne sme biti vece od
t+ 0,3°C (TeKrony 2003). U nasem eksperimentu
temperatura nije uticala na klijavost semena, ali je
klijavost znacajno zavisila od duzine tretmana. Sa
povecanjem duzine tretmana doslo je do znacaj-
nog smanjenja klijavosti semena kod sve tri vrste
grahorice. Do ovakvih rezultata je dosao i Sama-
rah (2000) u svojim istrazivanjima. Test ubrzanog
starenja omogucava da se utvrdi da li odredena
partija semena ima manju ili ve¢u sposobnost
ocuvanja klijavosti i da relativno precizno odre-
di period bezbednog cuvanja semena u skladistu
(Milosevi¢ et al. 2010).
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Zakljuéci

Obic¢na grahorica je imala najvisu vrednost
klijavosti semena (90%) primenom standardnog
laboratorijskog testa, dok su nepovoljni uslovi
primenjeni u vigor testovima uticali na smanjenje
klijavosti semena. Parametri porasta nadzemnog
dela ponika su bili najnizi kod primene Hiltner
testa. Duzina i masa korenovog sistema je bila
najniza primenom testa ubrzanog starenja. Kod
maljave 1 panonske grahorice primenom Hiltner
testa dobijene su najnize vrednosti za sve ispiti-
vane parametre. Primena razli¢itih varijanti testa
ubrzanog starenja ukazuje da ispitivani parametri
ne zavise od primenjene temperature, dok duzina
trajanja temperature utice na smanjenje zivotne
sposobnosti semena grahorica.
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Indicators of Winter Vetch (Vicia spp.) Seed Vigor
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Summary: Common vetch (IVica sativa 1), hairy vetch (IVicia villosa Roth), and Pannonian vetch (1/7cia pannonica
Crantz) are the most often grown varieties in the production area of Serbia. The most important problem in the
production of vetch seed is lodging, Yield and seed quality in lodged crops can be significantly reduced. Therefore,
it is very important to accurately estimate the quality, and viability of produced seed. Common vetch, hairy vetch
and Pannonian vetch were submitted to vigor testing using standard laboratory test, cold test, Hiltner test, and three
variants of accelerated aging tests (39°C,72 h; 39°C, 96 h; 45°C, 48 h). When the standard laboratory test was appli-
ed, the common vetch achieved the highest seed germination value of 90%, while decreased rate of seed germina-
tion was due to unfavorable conditions applied in vigor tests. Above ground seedling growth parameters were the
lowest when Hiltner test was applied. Length and mass of the root system were the lowest when accelerated aging
test was applied. Hairy vetch obtained the lowest values for all tested parameters when Hiltner test was applied.
Application of different variants of accelerated aging tests indicated that tested parameters were not dependent on
the applied temperature, while reduction in legumes vigor was under the influence of temperature duration.

Key words: seed germination, seedling growth, vetch, vigor tests
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