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Izvod: Proucavana je visina biljke i prec¢nik glave kod 30 novih hibridnih kombinacija suncokreta. Is-
pitivanja su obavljena u poljskim uslovima na oglednom polju Instituta za ratarstvo i povrtarstvo na
Rimskim Sanc¢evima. Utvrdene su znacajne razlike izmedu genotipova u pogledu ispitivanih svojstava.
Visina biljaka se kretala od 192,83 cm (OD 3369 x RHA-B-1) do 250,17 cm (L-48 x Snrf-583), a pre¢nik
glave izmedu 20,47 cm (UK-PA 45 x Snrf 583) 1 24,53 cm (UK-PA 243 x RHA-B-1). Grupisanje geno-
tipova prema sli¢nosti uradeno je klaster analizom. Kod visine biljaka konstatovane su cetiri grupe i dva
zasebna genotipa, a kod prec¢nika glave tri grupe i osam nezavisnih genotipova.

Kljucne reci: analiza varijanse, klaster analiza, suncokret

Uvod

Suncokret je osnovna biljka za proizvodnju
jestivog ulja u Srbiji kao i u mnogim zemljama
sveta. Imajudi u vidu specifi¢nosti agroekoloskih
uslova odredenih proizvodnih regiona potrebno
je posedovati takvu genetsku varijabilnost koja
¢e nam omoguciti kreiranje hibrida za odgovara-
jue proizvodne regione kako bi se maksimalno
iskoristile osobine hibrida i faktori spoljne sredi-
ne. Visina biljke i precnik glave su vazne osobine
koje uti¢u na prinos kod suncokreta (Gvozdeno-
vi¢ et al. 2005).

Visini biljke 1 precniku glave kod suncokreta
uvek je poklanjana odredena paznja. U ranijim
periodima gajenja ruski seljaci su uzimali seme
za setvu sa biljaka koje su imale visoko i snazno
stablo i veliku glavu. Kasnije su se pojavile sorte
1 hibridi koji su se znacajno razlikovali u pogledu
ovih svojstava (Marinkovic i sar. 2002).

Shabana (1974) navodi da je optimalna visina
biljke suncokreta izmedu 160 cm i 180 cm. Da
bi se povecala otpornost na poleganje i olaksala
primena mehanizacije potrebno je stvoriti hibri-
de visine od 120 cm do 150 cm (Schneiter et al.
1988). Genotipovi nize stabljike su otporniji na
poleganje u uslovima velikih kisa i jakih vetrova,
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pa im treba dati prednost u proizvodniji u takvim
uslovima zbog jednostavnije Zetve (Fick et al.
1985).

Posebnu paznju u oplemenjivanju suncokre-
ta treba posvetiti morfoloskim osobinama glave
(Miji¢ i sar. 2005). Precnik glave utice na broj cve-
tova i broj semena po glavi, sto direktno utice na
prinos semena po biljci (Tahir et al. 2002, Hladni
2010).

Cilj ovog rada je bio da se utvrdi genetska
varijabilnost visine biljke i pre¢nika glave novih
hibridnih kombinacija suncokreta.

Materijal i metod

Genetski materijal za ovo istrazivanje sasto-
jao se od 30 novih hibridnih kombinacija koje su
stvorene u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo u
Novom Sadu. Ogled je postavljen u toku 2009.
na oglednom polju Instituta za ratarstvo i povr-
tarstvo na Rimskim Sanéevima u tri ponavljanja
po slucajnom blok sistemu. Materijal je bio zase-
jan masinski u Cetiti reda sa medurednim rastoja-
njem od 70 cm i razmakom izmedu biljaka u redu
od 25 cm, u svakom ponavljanju.

Merenja visine biljke i pre¢nika glave uradena
su u poljskim uslovima u fazi fizioloske zrelosti.

Ovo istrazivanje je deo projekta broj TR-31025 , Razvoj novih sorti
i poboljsanje tehnologija proizvodnje uljanih biljnih vrsta za razlicite
namene* Ministarstva za nauku i tehnoloski razvoj Republike Srbije
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Veli¢ina uzorka za merenje bila je 20 biljaka po
ponavljanju, odnosno 60 biljaka na nivou ogle-
da. Za ispitivanje varijabilnosti hibridnih kom-
binacija primenjena je analiza varijanse prema
Hadzivukovicu (1973). Izvtseno je grupisanje po
slicnosti klaster analizom da bi dobili jasniju sliku
o razlikama izmedu genotipova u posmatranim
osobinama.

Rezultati i diskusija
Visina biljke

Analizirane hibridne kombinacije suncokreta
pokazale su veliku varijabilnost visine biljke, sto
se moze zakljuciti iz visoko znacajne vrednosti F
testa za genotipove (Tab. 1).

Prosec¢na vrednost visine biljke kod hibrid-
nih kombinacija kretala se od 192,83 cm (OD
3369 x RHA-B-1) do 250,17 cm (L-48 x Sn-
rf-583). Kod tri hibridne kombinacije visina je
bila ispod 200 c¢m, kod cetrnaest kombinacija
izmedu 200 cm i 220 c¢m, kod dvanaest kom-

binacija izmedu 220 ¢cm i 240 cm i kod jedne
kombinacije preko 240 cm. Primenom LSD
vrednosti utvrdeno je da genotip 1.-48 x Sn-
rf-583 ima visoko znacajno vecu (prag rizika
od 1%) visinu biljke od svih ostalih hibridnih
kombinacija. Najvece razlike su bile izmedu
genotipa 1.-48 x Snrf 583 i kombinacija OD
3369 x RHA-B-1, -1 x RHA-B-1 i UK-PA 63
x RHA-B-1 (SL. 1).

U regionima sa jakim vetrovima i obilnim pa-
davinama izrazenije je poleganje kod visih geno-
tipova §to dovodi do smanjenja prinosa i kvaliteta
semena (Marinkovic i sar. 2002). Genotipovi nize
stabljike imaju slican potencijal prinosa kao i ge-
notipovi vise stabljike (Schneiter 1992, Velasco et
al. 2003). Smanjivanjem visine biljke moguce je
povecati broj biljaka po jedinici povrsine (Suzer
& Atakisi 1993). Uzimajuéi u obzir navedene ¢i-
njenice, a na osnovu izracunatih rezultata visine
biljke vidimo da su najpozeljniji genotipovi OD
3369 x RHA-B-1, L1 x RHA-B-1 i UK-PA 63
x RHA-B-1, koji se odlikuju najmanjom visinom
biljke (SL 1).

Tabela 1. Analiza varijanse visine biljke 30 hibridnih kombinacija suncokreta
Table 1. Analysis of variance of plant height of 30 hybrid combinations of sunflower

Izvor varijacije

Source of variation df MS F test
Ponavljanje / Replication 2 19,62 0,38
Genotip / Genotype 29 534,41 10,26%*
Greska / Error 58 52,07
Ukupno / Total 89
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Slika 1. Prosec¢ne vrednosti visine biljke 30 hibridnih kombinacija suncokreta sa LSD (1%)

Fig. 1. Average values of plant height of 30 hybrid combinations of sunflower
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Primenom klaster analize za visinu biljke izvrse-
no je grupisanje hibridnih kombinacija prema slic-
nosti u Cetiri grupe i dva zasebna genotipa. Hibridna
kombinacija I.-48 x Sntf-583 izdvojila se najvecom
srednjom vrednoscu visine biljke. Zajedno sa kom-
binacijom UK-PA 243 x Snrf-583 spojena je na naj-
visem hijerarhijskom nivou sa ostalim kombinacija-
ma. Grupe 113 su na nizim hijerarhijskim nivoima
podeljene u vise podgrupa. U grupi 3 su se izdvo-
jili genotipovi sa najmanjom prosecnom vrednoscu
visine biljke i oni su bolji adaptirani proizvodnji u
plodnijim regionima nego genotipovi vise stabljike
(Miller & Hammond 1991) (SL. 2).

x Snrf 583 (20,47 cm), a najvedi kod hibridne
kombinacije UK-PA 243 x RHA-B-1 (24,53
cm). Ova kombinacija je imala znacajno vece
vrednosti od svih ostalih kombinacija, osim
od UK-PA 229 x Snrf 583, Nil-rm 23 x RHA-
B-1, UK-PA 63 x RHA-B-1, CMS-30 x RHA-
B-1, 1.-48 x Snrf 583, 1.-26 x RHA-B-1, 1.-98
x Snrf 583 i Nil-rm 23 x Snrf 583. Najvece
razlike su utvrdene izmedu hibridne kombi-
nacije UK-PA 243 x RHA-B-1 i kombinaci-
ja UK-PA 45 x Snrf 583, UK-PA 101 x Snrf
583, UK-PA 63 x Snrf 583 i UK-PA 73 x Snrf
583 (Sl. 3).
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Slika 2. Klaster analiza za visinu biljke 30 hibridnih kombinacija suncokreta
Fig. 2. Cluster analysis of plant height of 30 hybrid combinations of sunflower

Prec¢nik glave

Analizom varijanse utvrdena je visoko zna-
¢ajna vrednost F testa za genotipove koja nam
govori da izmedu novih hibridnih kombinaci-
ja suncokreta postoje velike razlike u precniku
glave (Tab. 2). Najmanji prec¢nik glave konsta-
tovan je kod hibridne kombinacije UK-PA 45

Brojnim istrazivanjima utvrdena je znacajna
pozitivna korelacija izmedu prec¢nika glave i visine
prinosa semena (Marinkovi¢ 1992, Petakov 1994,
Punia & Gill 1995, Arshad et al. 2007, Behradfar
et al. 2009), dok su znacajan direktan efekat prec-
nika glave na prinos semena utvrdili Alba et al.
(1979), Giriraj et al. (1979) i Marinkovi¢ (1987).

Tabela 2. Analiza varijanse prec¢nika glave 30 hibridnih kombinacija suncokreta
Table 2. Analysis of variance of head diameter of 30 hybrid combinations of sunflower

Izvor varijacije

Source of variation df MS F test
Ponavljanje / Replication 2 3,01 2,49
Genotip / Genotype 29 2,76 2,204
Greska / Error 58 1,21

Ukupno / Total 89
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Slika 3. Prosec¢ne vrednosti precnika glave 30 hibridnih kombinacija suncokreta sa LSD (1%)
Fig. 3. Average values of head diameter of 30 hybrid combinations of sunflower
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Slika 4. Klaster analiza prec¢nika glave 30 hibridnih kombinacija suncokreta
Fig. 4. Cluster analysis of head diameter of 30 hybrid combinations of sunflower

Klaster analiza precnika glave podelila je
ispitivane hibridne kombinacije na tri grupe
i osam pojedinacnih genotipova. Grupa 1 se
sastoji iz 14 genotipova kod kojih je uocljiva
podela i na nizim hijerarhijskim nivoima. U
grupi 2 nalazi se 6 genotipova koji su svrstani
u dve podgrupe i dva zasebna genotipa. Gru-
pu 3 ¢ine 3 genotipa. Na grafikonu se poseb-
no isticu genotipovi UK-PA 243 x RHA-B-1

i Nil-rm 23 x RHA-B-1 koji su se odlikovali
najvec’irn prose¢nim vrednostima ispitivanog
svojstva (SI. 4).

Uz1ma]uc1 u obzir misljenje Skoriéa i sar.
(1989) moze se zakljuciti da se sve hibridne kom-
binacije u klasteru odlikuju optimalnim prec¢ni-
kom glave (20-25 cm). Buduce analize meduzavi-
snosti precnika glave i prinosa semena pokazace
koji precnik je najpozeljniji.
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Zakljuéci

Srednja vrednost visine biljke ispitivanih hi-
bridnih kombinacija kretala se od 192,83 cm (OD
3369 x RHA-B-1) do 250,17 cm (L-48 x Snrf-583).
Utvrdena je velika varijabilnost u visini biljke iz-
medu genotipova. Klaster analiza visine biljke gru-
pisala je hibridne kombinacije u cetiti grupe i dva
nezavisna genotipa, a najpozeljniji genotipovi za
gajenje u razli¢itim uslovima svrstani su u 3. grupu
s obzirom da se odlikuju najmanjom prose¢nom
visinom biljke, 2 medu njima su najinteresantniji
za dalja istrazivanja OD 3369 x RHA-B-1, L1 x
RHA-B-11i UK-PA 63 x RHA-B-1.

Prec¢nik glave kretao se izmedu 20,47 cm kod
hibridne kombinacije UK-PA 45 x Snrf 583 i
24,53 cm kod hibridne kombinacije UK-PA 243
x RHA-B-1. Analizom varijanse precnika gla-
ve utvrdeno je postojanje velike vatijabilnosti u
prec¢niku glave izmedu proucavanih genotipova.
Klaster analiza je prema slicnosti razvrstala hi-
bridne kombinacije u tri grupe i osam pojedinac-
nih genotipova od kojih se posebno isti¢u geno-
tipovi sa najveéim precnikom glave UK-PA 243 x
RHA-B-1 i Nil-rm 23 x RHA-B-1. Svi genotipovi
u ogledu su se odlikovali optimalnim precnikom
glave.
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Variability of Plant Height and Head Diameter
in New Hybrid Combinations of Sunflower

Radovan Marinkovié¢ - Milan Jockovié - Sini$a Joci¢ - Mihajlo Ciri¢
Institute of Field and Vegetable Crops, Maksima Gorkog 30, 21000 Novi Sad, Serbia

Summary: Plant height and head diameter of new hybrid combinations of sunflower were investigated. Tests
were done under field conditions at experimental field of Institute of Field and Vegetable Crops in Rimski Sancevi.
Significant differences were determined between genotypes observing the studied characters. Plant height ranged
from 192.83 cm (OD 3369 x RHA-B-1) to 250.17 cm (I.-48 x Snrf-583), head diameter ranged between 20.47 cm
(UK-PA 45 x Snrf 583) and 24.53 cm (UK-PA 243 x RHA-B-1). Genotypes were grouped by cluster analysis. Four
groups and two separate genotypes were found regarding plant height, and three genotypes and eight independent
genotypes regarding head diameter.

Key words: analysis of variance, cluster analysis, sunflower
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