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Strucni rad
Expert note

Dorada semena hibridnog suncokreta u
Institutu za ratarstvo i povrtarstvo

SiniSa Prole”, Velimir Radi¢, Jelena Mrda, Branislav Ostoji¢,
Goran Joki¢, Karlo Pilvesi, Vladimir Mikli¢
Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Maksima Gorkog 30, 21000 Novi Sad

Izvod: Ovaj rad prikazuje prakti¢nu realizaciju sistema dorade hibridnog semena suncokreta u
Institutu za ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad zajedno sa tehnicko-tehnoloskim pozicionim reSe-
njima. U radu su napomenuti i doprinosi zaposlenih Instituta za ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad u
idejnom kreiranju novih tehnickih re$enja na pojedinim masinama sa ciljem njihovog prila-
godavanja doradi semena suncokreta u smislu boljeg kvaliteta i kvantiteta doradenog semena. Rad
prikazuje i originalno reSenje prosirenja sistema dorade novim masinama, sa aspekta njihove
pozicije u samom sistemu, kao i priklju¢enje u poluautomatski rezim rada, sa mogué¢noscu
autonomnosti u radu. Rezultat dorade je visokokvalitetno seme hibridnog suncokreta spremno za

veoma oStru trzi$nu konkurenciju.

Kljucne reci: dorada semena, hibridno seme, kvalitet semena, masine za doradu, suncokret

Uvod

Dorada semena suncokreta moze se defi-
nisati kao skup masina i opreme povezanih u
tehnolosku celinu, zatim tehnoloskih postu-
paka, ispitivanja, manipulacije kao i pako-
vanja, skladistenja i Cuvanja semena, sa ciljem
odstranjivanja necistoce, stranih primesa,
izlomljenog, oljustenog i bolesnog semena iz
mase naturalnog semena. Dorada semena je
veoma slabo obradena u postojecoj literaturi
i uglavnom se svodi na sopstveno iskustvo
doradivaca, kao i razmenu iskustava medu
tehnolozima iz kuca koje se bave slicnim
poslovima.

S obzirom na tehnic¢ko-tehnoloski proces
dorada semena zahteva inZenjere raznih stru-
ka, od agronoma (ratara, povrtara, cvecara,
agromehanizatora), preko masinskih, elektro
ili tehnoloskih inZenjera, do organizatora,
ekonomista i pravnika, pogotovo ukoliko su
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doradni centri ujedno i posebna preduzeca
(Miri¢ & Milosevi¢ 1997).

Postavljanje sistema dorade je specifi-
¢nog karaktera, kako sa aspekta razmestaja
masina i opreme, tako i sa aspekta specifi¢nih
zahteva same dorade semena suncokreta,
kao funkcije biljne vrste, Zeljene koli¢ine do-
radenog semena (kapaciteta dorade), speci-
ficnosti (vrsti i karakteru) primesa, kao i pro-
centu necistoce i vlage semenskog materijala.

Sa tehnoloskog aspekta dorada se moze
podeliti u tri celine, kao $to je prikazano na
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odvojivih primesa/necistoca ili odstranjivanje
nesemenskih komponenata od semenskih.
Prema nacinu odvajanja necistoce i sortiranju
semena suncokreta, dorada se moze podeliti
na:

1. Odvajanje po geometrijskim karakte-
ristikama semena (duzina, Sirina, debljina)

1.1. Dorada se moze obavljati preko
reSeta i sita. ReSeta i sita poseduju razlicite
perforacije po dimenzijama, obliku, raspore-
du i gustini otvora po jedinici povrsine.
Reseta i sita se prave da odgovaraju svim
specificnim svojstvima biljne vrste koja se
doraduje. U ovu grupu spadaju selektori i
kalibratori koji sluze kao grubi (predpre-
¢istaci) ili fini Cistaci.

1.2. Drugi nacin odstranjivanja necistoce i
sortitranja semena po geometrijskim karak-
teristikama predstavlja upotreba cilindri¢nih
kalibratora. Postupak sortiranja semena po
zeljenim frakcijama obezbeduje se kretanjem
semena kroz perforirana sita cilindricnog
oblika. Sita su po obimu uZljebljena, sa Zlje-
bovima razlicitih dimenzija. Polozaj sita je
nagnut pod uglom u odnosu na horizontalnu
osu, sa padom orjentisanim od ulaza ka izlazu,
$to omogucuje gravitaciono kretanje semena
uz prinudnu rotaciju nastalu obrtanjem cilin-
dara. Cilindri mogu biti razli¢ito kombinovani
u zavisnosti od zeljenog kapaciteta, broja
frakcija i kvaliteta doradenog semena.

2. Odvajangje po obliku. Seme suncokreta
se doraduje na posebnim masinama trijer-
skim cilindrima. Kao u vecini slu¢ajeva dora-
de, u trijerskim cilindrima se kombinuje
izdvajanje necisto¢e po obliku i geometrij-
skim karakteristikama (duzini). Dosadasnjim
iskustvom je utvrdeno i u praksi provereno
da je najbolja kombinacija dve ili viSe vrsta
trijerskih cilindara, sa razli¢itim dimenzijama
polusferi¢nih alveola, utisnutih u zidu plasta.

3. Odvajanje po specificnoj masi. Seme
se doraduje na gravitacionom stolu. Kombi-
nacijom nagiba gornje ploce stola, njenim
oscilatornim kretanjem kao i vazdu$nom
strujom, ostvaruje se prinudno kretanje se-
menskog materijala. Interakcijom kretanja
materijala sa strukturom povrsine stola, vrsi
se fizicko razdvajanje materijala po speci-
ficnoj masi. Na taj nacin se razdvajaju strane
primese i necistoce, kao i otpad osnovne kul-
ture i oljustena semena od zdravog semena.
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4. Odvajanje po optickim osobinama.
Odvajanje primesa i necistoca, kao i otpad
osnovne kulture i oljustenih semena, po svo-
jim optickim osobinama se ostvaruje na masi-
nama za opticko sortiranje semena - kolor
sorterima (slika 1), na kojima se vr$i meha-
nicko odstranjivanje u zavisnosti od toga Sta
se zeli izdvojiti iz polaznog materijala, na
osnovu refleksije opti¢kog signala i njegove
detekcije. Napominje se da su maSine za
opticko sortiranje znatno ranije bile u upo-
trebi, ali zbog tada nesavrsenih elektronskih i
mehanickih elemenata kao izvr$nih organa,
svojim kapacitetom su ogranicavale Siru
primenu takve vrste masina (Miri¢ & Brkié
2002, Miric i sar. 2004).

SI. 1. Opticki- kolor sorter M5 (orig. Prole S.)
Fig. 1. Optical-color sortex machine

Svaki od navedenih nacina dorade seme-
na suncokreta obavlja se na posebnim masi-
nama. Na nekim masinama postoji kombi-
nacija viSe nacina dorade.

U Institutu za ratarstvo i povrtarstvo Novi
Sad hibridno seme suncokreta se doraduje u
veoma savremenom doradnom centru prila-
godenom specificnim zahtevima biljne vrste.
U cilju prevencije me$anja semena, seme
vis$ih kategorija se doraduje odvojeno, u
posebnom doradnom centru sli¢nih karakte-
ristika ali manjeg kapaciteta. Vrsta masina,
opreme, mernih i kontrolnih uredaja, njihov
izbor, razmestaj (polozaj-postavljanje) i po-
vezivanje u tehnolosku celinu, kao i transport
semena u sistemu dorade u potpunosti
odgovaraju svim fizioloskim, fizickim i tehno-
loskim zahtevima dorade semena sunco-
kreta. Sistem dorade semena suncokreta je u
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funkciji ostvarenja $to boljeg kvaliteta dora-
denog semena suncokreta, ¢ije doradene
karakteristike kvaliteta prevazilaze standar-
dom propisane veli¢ine. Ovakav sistem omo-
gucava i doradu drugih biljnih vrsta, pre
svega uljane repice.

NAPOMENA: 1. T 1 Transportna traka; 2. K 1 - K 6 Kosevi -
meduskladi$ta; 3. M 1 Fini aspirater; 4. A 1 Aspiracija za fini
aspirater i grubi Cistac; 5. A 2 Aspiracija sa filter-ciklonom za
sistem dorade zajedno sa kosevima; 6. D 1 - D 13 Vibracioni
dozatori; 7. M 2 Trijerski cilindri; 8. M 3 Kalibrator; 9. M 5
Opticki kolor sorter; 10. M 6 Centrifugalni zapraSiva¢; 11. V
1 -V 4 Dzambo vrece; 12. E 1 Elevator

SI. 2 Sema dorade bibridnog semena
suncokreta (orig. Prole S.)
Fig. 2. Grapbic of sunflower bybrid
seed processing

Na osnovu pomenutih grupacija postupa-
ka, masina i opreme, projektovan je i postav-
ljen sistem dorade hibridnog semena sun-
cokreta, prikazan na slici 2.

Znacajnija rekonstrukcija i osnova sada-
$nje linije dorade semenskog suncokreta u
Institutu za ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad
izvr$ena je 1997. Prilikom razmatranja rekon-
strukcije centra za doradu hibridnog semena
suncokreta sa dobavljacem opreme, poslo se
od idejnog projekta viSespratnog sistema
dorade, koji predvida kretanje semena sun-
cokreta gravitacionim padom kroz sistem.
Takav nacin transporta semena, sa masine na
masinu, podrazumevao bi u svom sklopu dva
koficasta elevatora ogromnog kapaciteta. Od
tog idejnog resenja se odustalo da se ne bi
remetila postojeca konstrukcija hale u koju je
smesten doradni centar (Pilvesi i sar. 1998).

Razvoj selekcije, zahtevi trziSta u pogledu
kvantiteta i kvaliteta doradenog semena hi-
bridnog suncokreta, inicirali su dalju rekon-
strukciju i razvoj centra za doradu semena.
Pros$irenje kapaciteta, kao i kvalitetnija do-
rada, usledili su 2005. (slika 3).

Tada je u paralelnu vezu na liniji dorade
postavljen jo$ jedan cilindri¢ni kalibrator ZS
500, kao i gravitacioni sto GA-200. Stari
trijerski cilindri su zamenjeni novim parom
cilindara, a veza izmedu finog aspiratera i
trijerskih cilindara, kao i veza izmedu trijer-
skih cilindara i kalibratora, ostvarena je no-
vim transporterima kapaciteta 5 t h'! na bazi
mase semena suncokreta.

U Institutu za ratarstvo i povrtarstvo Novi
Sad se 2005. preslo na pakovanje po set-
venim jedinicama (40.000 zrna za katastarsko
jutro, odnosno 70.000 zrna za hektar). Sa
uvodenjem ovakvog nacina pakovanja, pret-
hodna organizacija sistema dorade u celosti
je izmenjena. U prethodnom periodu dorada
se realizovala kompletno u jednom ciklusu
(mehanicka dorada, hemijsko tretiranje -
zapra$ivanje i pakovanje). Veli¢ina pakovanja
se odredivala prema naj¢e$¢im zahtevima
kupca (pakovanje od 7 kg, 20 kg ili 25 kg) od-
nosno prema jedinici povrsine predvidenoj
za setvu (2,5 kg katastarsko jutro ili 5 kg za
hektar, prema Prole & Dilvesi 2000). Posle
rekonstrukcije linije dorade i njenog prilago-
davanja novom sistemu rada, nakon zavr-
Setka mehanicke dorade uzimaju se uzorci
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doradenih partija. Analizom izvestaja dobije-
nih ispitivanjem semena od strane ovlaséene
laboratorije, a na osnovu parametara kvali-
teta, odlucuje se o daljoj manipulaciji sa do-

[ mpumranie

radenom partijom. Ako rezultati ispitivanja
pokazu da seme zadovoljava zakonske nor-
mative, pristupa se hemijskom tretiranju, a
zatim i pakovanju semena.

& P

L3

SL 3. Sema postavke masina i opreme (orig. Prole S.)
Fig. 3. Equipment and machine setting scheme

Hemdijsko tretiranje semena, tj. njegova
zasStita, kao zavrSna faza dorade vr$i se na
specijalnim masinama za zaprasivanje seme-
na. Kao poslednja re¢ poznate tehnologije,
hemijsko tretiranje se ostvaruje preko centri-
fugalnih zaprasSivaca (slika 4). Ovakva kon-
strukcija zaprasivaca obezbeduje ravnomer-
no i pravilno tretiranje semena. Centrifugal-
na sila, koja se stvara obrtanjem cilindra
(bubnja) zapra$ivaca, usmerava seme po obo-
du cilindra, gde nakon izjednacavanja centri-
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fugalne i gravitacione sile seme pada i
medusobno se mesa. Posebnim pumpama se
ubrizgava hemijsko sredstvo koje tretira
seme. Hemijsko sredstvo kojim se tretira
seme sadrzi viSe komponenti. Pored osnov-
nih komponenti koje ¢ine pesticidi (fungicidi
i u novije vreme i insekticidi) kao nosa¢ se
koristi i jedna vrsta polimera. Institut za
ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad skoro 20
godina koristi ove polimere u doradi semena
suncokreta. Ovi polimeri obezbeduju bolje
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drzanje sredstva za seme, ¢ime se povecava
dejstvo preparata, a takode uti¢u pozitivno
na ekoloske aspekt primene, $to je postalo
aktuelno tek u skorije vreme. Sa jedne strane,
polimeri nemaju nikakvog negativnog uticaja
na semenske kvalitete (prvenstveno se od-
nosi na klijavost semena) a sa druge strane
imaju i estetskog uticaja, $to nije bez znacaja
(Pilvesi i sar. 2008). Sve ugradene kompo-
nente su inertne materije i hemijski ne rea-
guju sa pesticidima niti ostecuju opnu seme-
na, jer se koriste pigmenti organskog porekla
(bilvesi i sar. 2001, bilvesi i sar. 2002, Dilvesi
i sar. 2009). Vreme okretanja cilindra, kao
osnovni parametar kvaliteta zaprasivanja
(njegove koli¢ine i ravhomernog nano$enja
na opnu - perikarp semena) unapred se
definise.

Pakovanje i deklarisanje semena. Pret-
hodno tretirano seme pakuje se na osnovu
njegove mase 1.000 semena (ako se radi o
setvenim jedinicama) ili u pakovanja po zah-
tevu kupca. Pakovanje semena vrsi se u am-
balazu koja je izradena od troslojne natron
hartije i na kojoj se nalazi brend ili zaStitni
znak po kojoj se kompanija (ili preduzece
koje doraduje seme) moze prepoznati. Pako-
vanje se vr$i automatski, na specijalizovanim
vagama (slika 5). Odeljenje za uljane kulture
Instituta za ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad
ima 4 linije za pakovanje semena u okviru
dorade. Na dve linije vage su montirane da
mere tezinu od 1 kg do 10 kg, na trecoj liniji

meri se u tezini od 1,5 kg do 7 kg, dok se na
¢etvrtoj liniji meri od 10 kg do 60 kg, $to
ukazuje na veliki broj moguénosti pakovanja
koje je mogucée odraditi na gore pomenutim
linjjama za pakovanje. Svaka upakovana
vreca se nakon zavrS$etka prosiva, a na vrecu
se stavlja - prosiva ili lepi i atest. Ovaj atest
sadrzi sve neophodne podatke o vrsti, kate-
goriji, nazivu hibrida, njegovom poreklu i
kvalitetu semena partije koja je upakovana.
Na atest se upisuju podaci koji su regulisani
zakonskim normativima. Ovakvo seme od-
mabh se transportuje u novi, savremeni skladi-
$no-distributivni centar Instituta za ratarstvo i
povrtarstvo Novi Sad gde se semenski
kvaliteti postignuti u proizvodnji i doradi
mogu najbolje sacuvati na duzi period.

i

I

SL. 4. Centrifugalni zaprasiva¢ CIMBRIA HEID
CC 50 (orig. Radic V. i Canak P.)
Fig.4. Centrifugal duster CIMBRIA HEID CC 50

SL 5. Linija za pakovanje semena (orig. Canak P.)
Fig. 5. Sunflower seed packing line
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Zakljucak

Na osnovu svega predstavljenog moze se
zakljuciti da Institut za ratarstvo i povrtarstvo
Novi Sad prati svetske trendove i svako-
dnevno vrsi usavrsavanje ili modernizaciju,
ne samo doradnog centra kao jedne celine,
ve( i struc¢njaka koji rade u ovom centru.

Dokaz ovoga je i podatak da u poslednje
dve godine Odeljenje za uljane kulture
Instituta za ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad
nije imalo reklamacija na kvalitet semena
uopste niti na klijavost semena suncokreta,
koji je jedan od najvaznijjih elemenata kva-
liteta semena suncokreta.

Uvodjenjem novog optickog sortera ovaj
kvalitet bice podignut na jos veci nivo.
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Hybrid sunflower seed processing at Institute
of Field and Vegetable Crops

SiniSa Prole, Velimir Radi¢, Jelena Mrda, Branislav Ostojié,
Goran Joki¢, Karlo Pilvesi, Vladimir Mikli¢
Institute of Field and Vegetable Crops, Maksima Gorkog 30, 21000 Novi Sad

Summary: This paper reviews sunflower hybrid seed processing at Institute of Field and Vege-
table Crops Novi Sad with all practical, technical and technological solutions. Additionally, ef-
forts of Institutes employees are presented here in creating new technical solutions, particu-
larly machines, aimed at their adaptations in existing sunflower seed processing, in order to
get better quality and quantity of the processed seed. The paper also reviews original solution
of the seed processing improvement with the new machines, regarding their position in the
system and their connection in the semiautomatic operation system, with the possibility of in-
dependent operation. Seed processing results in high quality sunflower hybrid seed produced
and ready for the severe market competition.

Key words: hybrid seed, seed processing, seed processing machines, seed quality, sunflower
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