Nikoli¢, Ljiljana, Latkovi¢, Dragana, Berenji, J., Sikora, V. (2010): Morfoloske karakteristike razli¢itih sorti heljde
(Fagopyrum esculentum Moench). Bilten za alternativne biljne vrste, Vol. 42, No. 83, 53-59.

Prethodno saopStenje

MORFOLOSKE KARAKTERISTIKE RAZLICITIH
SORTI HELJDE (Fagopyrum esculentum Moench)

Nikoli¢, Ljiljana®, Latkovi¢, Dragana®, Berenji, J."*, Sikora, V."*
IZVOD

U radu su dati jednogodi$nji rezultati merenja osnovnih morfoloskih karakteristika i prinosa
devet sorti heljde, Fagopyrum esculentum Moench, gajene na oglednom polju Instituta za
ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad, na lokalitetu Backi Petrovac. Visina biljke kretala se u rasponu
od 86 cm kod sorte Godijevo do 106 cm kod sorte Novosadska. Najmanji prose€an broj listova
(16,7) utvrden je kod sorte Francuska, a najveci kod sorte Novosadska (29). Prose€an broj cvasti
kretao se u rasponu od 13,3 (sorta Francuska) do 26,7 (Ceska). Povrsina listova po biljci, kretala
se u rasponu od 109,8 cm? (sorta Godijevo) do 181,8 cm? (sorta Spacinska). Za sve analizirane
morfoloSke karakteristike, izuzev za lisnu povrSinu, zabeleZene su statisti¢ki znacajne razlike
izmedu razlicitih sorti heljde. Najmanji prosean prinos zrna imala je sorta Bamby (2216
kgha‘l), a najveci sorta Prekmurska (3660 kgha‘l). Visoko znacajna korelacija ustanovljena je
samo izmedu broja listova i broja cvasti. U pogledu prose¢nog prinosa zrna izdvajaju se sorte
Prekmurska, éeéka, Darja i Cebelica.

Kljucne reci: heljda, Fagopyrum esculentum Moench, sorta, morfoloSke karakteristike,
prinos

UvOD

Heljda, Fagopyrum esculentum Moench (F. vulgare Hill.) (Takhtajan, 1987), pripada
Zivotnoj formi terofita i centralnoazijskom flornom elementu (So6, 1964-1980). Heljda je
jednogodisnja, zeljasta biljka, visine 15—-150 cm, sa uspravnim i razgranatim, ¢esto rebrastim,
stablom, koje krajem vegetacije postaje crvenkasto zbog prisustva antocijana. Listovi su
naizmeni¢no rasporedeni, srcasto—trouglasti, zaSiljeni, sa zaliscima koji srastaju i obuhvataju
osnovu internodije gradeci ohreu (ochrea). Na donjem delu stabla listovi su na dugim drSkama,
a u gornjem delu stabla sedeéi. Korenov sistem heljde je osovinski, relativno slabo razvijen.
Osnovna masa korena se nalazi na dubini od 0-30 cm. Na povrSini korena se nalaze duge
korenske dlacice koje znacajno povecavaju njegovu apsorpcionu povrsinu. Cvetovi su bele ili
svetlo ruZicaste boje, sa petoclanim perijantom, sa osam prasnika i tu¢kom iz tri karpele.
Cvetovi su sloZeni u grozdaste (metli¢aste) cvasti. Na jednoj biljci se moze naéi 1500-2000
cvetova. Kod cvetova je prisutna heterostilija. Heterostilija je oblik dimorfizma kod koga
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hermafroditni cvetovi iste biljne vrste, imaju kod pojedinih biljaka ili dugacak stubi¢ i kratke
filamente (praSnicke niti), ili kratak stubi¢, a dugacke filamente. OpraSivanje je entomofilno,
cvetovi bogati nektarom privlace pcele, Sto heljdu ¢ini vaZnom medonosnom biljkom. Cvetanje
uglavnom traje do kraja vegetacije (VI-IX). Plod heljde je trouglasta oraSica crne, sive ili
srebrnkaste boje, sa krilcima ili bez njih. Po sastavu je sli¢an plodu Zitarica. Perikarp ¢ini od
15-40% ploda. Masa 1000 zrna iznosi 24-30 g, a hektolitarska masa 50-70 g. Seme heljde
sadrzi brasnasti endosperm (Drezgic i sar., 1974; Jevti¢, 1992; Koji¢ i sar., 2001; Tatié, Bleci¢,
2002).

Iako heljda ima visSestruku primenu, malo se gaji i u svetu i kod nas. To je biljka skromnih
zahteva prema uslovima spoljne sredine, uspeva u severnijim i planinskim podru¢jima, gaji se i
na siroma$nim zemljiStima, zahvalna je §to se tice preduseva i ne koriste se hemijska sredstva za
njenu zastitu (Berenji, 2008). Spada u zdravstveno korisne namirnice zbog velikog sadrzaja
hranljivih i lekovitih sastojaka, koji heljdu sve viSe afirmiSu u borbi protiv razli¢itih hroni¢nih
bolesti (Li, Zhang, 2001; Brunori et al., 2005; Sedej et al., 2010 ). Heljda se koristi za
spravljanje raznih vrsta hlebova, testenina za pripremu dijetalnih i ukusnih jela. MozZe se
koristiti u ishrani Zivotinja, za zeleniSno dubrivo, a u poslednje vreme se sve vise koriste jastuci
od heljde (Berenji, 2008). Zrno heljde sadrzi izmedu 11 i 15% visokokvalitetnih i lako svarljivih
proteina. Tako je, u poredenju sa Zitaricama, u kojima je bioloska efikasnost proteina u
metabolizmu oko 50%, kod heljde 90%. Najzastupljeniji medu proteinima je globulin (40%)
(Bavec, 2000). Pored proteina, najviSe ima skroba (71%), masti (1,5-3,7%), ulja (16-20%, od
toga zasienih masnih kiselina, 30-40% oleinske i 31-41% linolenske kiseline), Secera i
celuloze. Plod je bogat esencijalnim aminokiselinama (8,6-9,3%) i vitaminima B i B¢ (u zrnu
heljde ima 150% viSe vitamina B grupe nego u zrnu pSenice).

Na fotosinteticku aktivnost odredene biljne vrste uticu brojni spoljasnji (ekoloski, abioticki)
i unutrasnji (bioticki) faktori (Stankovic i sar., 2006). Buduci da je poznato da od morfoloskih i
anatomskih karakteristika vegetativnih biljnih organa, a narocito od veli¢ine lisne povrSine,
zavisi fotosinteticka aktivnost, a s tim u vezi i produktivnost, odnosno prinos odredene biljne
vrste, eventualne razlike pojedinih morfoloskih karakteristika izmedu razli¢itih sorti heljde,
mogle bi korisno posluziti pri izboru odredene sorte za gajenje na ve¢im povrSinama, kao dobra
alternativa Zitaricama. Zato je i cilj ovoga rada bio da se analiziraju najvaznije morfoloske
karakteristike devet sorti heljde i ustanove razlike izmedu njih.

MATERIJAL I METOD RADA

Jednogodisnji sortni ogled, u kome je ispitivano devet sorti heljde, postavljen je na
oglednom polju Instituta za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad, na lokalitetu Backi Petrovac.

Ogled je postavljen na zemljiStu tipa ernozem, podtip na lesu i lesolikim sedimentima,
varijetet karbonatno oglejeni, forma srednje duboki. Cernozem ima veoma povoljan i po dubini
homogen mehanicki sastav jer svi horizonti spadaju u ilovastu glinu. NajvaZnije hemijske
karakteristike zemljiSta na istrazivanom lokalitetu, prikazane su u tabeli 1. ZemljiSte je
neutralne do slabo alkalne reakcije i posebno je naglaSena njegova karbonatnost. Krec¢ je u ovom
zemljiStu prisutan od same povrSine, a u sloju 60-90 cm prisutan u velikim koli¢inama
(30,14%). Povrsinski sloj (0-30 cm) kao i dublji sloj (30—-60 cm) zemljiSta pripadaju kategoriji
srednje obezbedenih humusom ¢iji se sadrzaj sa dubinom smanjuje. Isti trend ima i sadrzaj
ukupnog azota u zemljiStu, uz dobru obezbedenost u aktivnom delu profila (0,196%). Sadrzaj
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lakopristupacnog fosfora i kalijuma je na optimalnom nivou i na tom nivou ga treba odrzavati
dubrenjem koje odgovara koli¢inama fosfora i kalijuma koje se iznose poljoprivrednim
prinosom.

Tab. 1 Agrohemijske osobine zemljista
Tab. 1 Agrochemical properties of soil

DDUblgj pH CaCOgy Humus U;gfa}r;VN P,05 K,O
o winKCl  u/in H,0 % % i mg/100g  mg/100g
0-30 7,27 8,59 3,77 2,64 0,196 33,6 25,5
3060 7,52 8,68 13,40 2,16 0,150 8,1 16,4
60-90 7,76 8,92 30,14 1,01 0,087 1,0 8,6

Za sagledavanje meteoroloSkih prilika u istraZivanom periodu koriS¢eni su podaci
meteoroloSke stanice u Backom Petrovcu. U istrazivanom periodu srednje mesecne temperature
su se kretale od 12,7 °C u aprilu do 23,2 °C u julu (tab. 2). U maju mesecu, kada je heljda
zasejana, prosecna temperatura je iznosila 17,6°C S$to je povoljno uticalo na proces klijanja,
kada se zna da je minimalna temperatura za klijanje heljde 4°C, a optimalna oko 25°C (Jevti¢,
1992). Pored toga, i koli¢ina padavina (81,7 mm) kao i prosena vlaznost vazduha (74,9%) su
povoljno delovale na klijanje i nicanje heljde. Heljda je pocela da cveta krajem juna, kada je
zabeleZena i najveca prosetna koli¢ina padavina (191,1 mm) sa nesto veéim prosecnim
vrednostima vlaZnosti vazduha u odnosu na prethodni mesec. U julu je prosecna temperatura
iznosila 23,2°C, prose¢na vlaznost vazduha 82,8%, dok je prose¢na koli¢ina padavina bila 98,5
mm, §to ukazuje na odsustvo ekstremnih meteoroloskih prilika, a §to se povoljno odrazilo na
dalji proces cvetanja i oplodenja. Krajem vegetacionog perioda heljde, takode nisu zabeleZena
znacajnija odstupanja osnovnih meteoroloskih pokazatelja (tab. 2).

Tab. 2 Srednje vrednosti osnovnih meteoroloskih pokazatelja u Batkom Petrovcu
Tab. 2 Mean values of basic meteorological parameters for Backi Petrovac location

Mesec — Month v vV VI VII VIII X
(0]
Temperatura vazduha (°C) 12,7 176 20,7 23,2 22,0 16,4
Air temperature ("C)
Vlaznost vazduha (%)
Humidity (%) 76,2 74,9 81,5 82,8 80,9 86,5
Padavine (mm) 46,0 81,7 191,1 98,5 1143 103,7

Rainfall (mm)

Ogledne parcele su bile troredne, u tri ponavljanja, sa medurednim razmakom od 25 cm,
duZine 7 m, odnosno povrS$ine 5,25 m?. Zasejano je 9 razlilitih sorti heljde i to: Novosadska,
Bamby, Ceska, Darja, Prekmurska, Cebelica, Francuska, Godijevo i Spacinska. Heljda je
zasejana 15. maja 2010. godine, cvetanje je poc€elo krajem juna meseca. Sakupljanje uzoraka
heljde obavljeno je 13. jula 2010. godine. Zetva je obavljena krajem avgusta 2010. godine. Za
analizu je uzimano po 10 biljaka sa svake ogledne parcele, u 3 ponavljanja, izuzev za povrSinu
lista, za koju je uzet uzorak od 5 biljaka, takode u 3 ponavljanja. Za svaku biljku, u laboratoriji
su obavljena slede¢a merenja: visina biljke (nadzemni deo) (cm), broj listova, povrSina lista
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(cmz), broj cvasti i prinos zrna (kg/ha). Merenja visine biljke i duZine osnovne mase korena
obavljena su metrom. PovrSina lista merena je automatskim fotoelektricnim meracem LI-3000
(Licor, USA).

Dobijeni podaci obradeni su statisticki, pri ¢emu je uradena analiza varijanse jednofak—
torijelnog ogleda za dva nivoa znacajnosti (5% i 1%).

REZULTATI I DISKUSIJA

Analiziraju¢i podatke za visinu biljke iz tabele 3., moze se videti da je prosecna visina svih
devet sorti heljde iznosila 99 cm. NajniZa prosec¢na visina utvrdena je kod sorte Godijevo (86
cm), a najveca kod sorte Novosadska (106 cm). Sorte Novosadska, Darja, Prekmurska, Cebelica
i Francuska imale su prili¢no ujednacenu visinu stabla koja se kretala od 101 do 106 cm. Sorta
Godijevo imala je statisticki visoko znac¢ajno niZu visinu biljke u odnosu na sorte Novosadska i
Darja, a zna¢ajno nizu u odnosu na sorte Prekmurska i Cebelica. Nije bilo statisti¢ki zna&ajnih
razlika u visini biljaka izmedu sorti Godijevo, Bamby, Ceska i Spacinska.

Prosecan broj listova po biljci za svih devet sorti heljde, iznosio je 24,2. Najmanji prosecan
broj listova (16,7) utvrden je kod sorte Francuska, a najveci kod sorte Novosadska (29). Broj
listova kod sorte Francuska statisti¢ki je zna¢ajno manji u odnosu na sorte Novosadska, Ceska i
Spacinska. Kod preostalih sorti heljde (Bamby, Darja, Prekmurska, Cebelica i Godijevo) broj
listova je prili¢no ujednacen (tab. 3).

Prosecan broj cvasti za svih devet analiziranih sorti heljde iznosio je 19,7, a kretao se u
rasponu od 13,3 kod sorte Francuska, do 26,7, kod sorte Ceska. Sorte Novosadska, Bamby i
Spacinska, imale su ujednacen broj cvasti i on je iznosio 22. Sorta Francuska imala je statistic¢ki
visoko zna&ajno manji broj cvasti u odnosu na sortu Ceka, a znadajno manji u odnosu na sorte
Novosadska, Bamby i Spacinska. Sorta Ceska imala je statisticki znaajno veéi broj cvasti u
odnosu na sortu Prekmurska (tab. 3).

Tab. 3 Prose¢ne vrednosti analiziranih parametara heljde sa statisti¢kim pokazateljima
Tab. 3 Average values of the analyzed parameters of buckwheat and statistical indicators

Visina biljke . Broj cvasti  Povrsina listova Prinos
Sorta . Broj listova .
. Plant height Inflorescence Leaf area Yield
Cultivar Leaf number 2
cm number cm kg/ha
Novosadska 106 29,0 22,3 168,9 2296
Bamby 93 25,0 22,7 150,9 2216
Cetka 96 28,0 24,7 118.57 3462
Darja 105 23,0 18,0 162,1 3428
Prekmurska 101 24,0 17,0 163,9 3660
Cebelica 103 24,0 19,3 150,4 3335
Francuska 105 16,7 13,3 132,1 2855
Godijevo 86 20,0 17,7 109,8 2499
Spacinska 96 26,7 22,3 181,8 3065
Prosek — Average 99 24,2 19,7 148,7 3057
LSD 5% 13 9,4 7,5 82,7 469
1% 18 13,0 10,4 113,9 684
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PovrsSina listova po biljci kod ispitivanih sorti heljde, kretala se u rasponu od 109,8 cm? do
181,8 cm?. Najmanja prose€na povrSina lista utvrdena je kod sorte Godijevo, a najveca kod
sorte Spacinska. lako su zabeleZene razlike u povrSini listova izmedu sorti heljde, one nisu bile
statisti¢ki znacajne. Prose¢na povrsina listova po biljci za svih 9 sorti bila je 148,7 cm? (tab. 3).

ProseCan prinos zrna ispitivanih sorti heljde iznosio je 3057 kgha ", a kretao se od 2216
kgha‘1 do 3660 kgha‘1 (tab 3). Najmanji proseCan prinos ostvarila je sorta Bamby (2216
kgha‘l) i on je statisti¢ki visoko zna¢ajno manji u odnosu na prinose koji su imale sorte Ceska,
Darja, Prekmurska, Cebelnica i Spacinska. Sorta Francuska imala je znacajno veéi prinos u
odnosu na sortu Bamby, a izmedu sorti Novosadska, Bamby i Godijevo nije bilo statisticki
znacajnih razlika. Najveéi proseCan prinos imala je sorta Prekmurska (3660 kgha‘l) 1 on je
statisti¢ki visoko zna€ajno veci od prinosa sorti Novosadska, Bamby, Godijevo i Francuska, a
zna&ajno veéi od prinosa sorte Spacinska. Izmedu sorti Ceska, Darja, Cebelnica i Prekmurska
nije bilo statisticki znacajnih razlika u visini prinosa (sl. 1).
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Fig. 1 Average yields of buckwheat cultivars (kgha™), on 14% moisture basis
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Fig. 2 Relationship between leaf number and inflorescence number for the tested
buckwheat cultivars
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Za ispitivane morfoloske karakteristike devet sorti heljde, uradena je i analiza korelacije
izmedu pojedinih karakteristika. Ustanovljeno je da postoji visoko znacajna pozitivna korelacija
(r=0,875) samo izmedu broja listova i broja cvasti po biljci (sl. 2). Ovaj podatak ukazuje da
povoljan rast i razvoj vegetativnih organa, na prvom mestu listova heljde, ima pozitivan uticaj
na broj cvasti, a time i na prinos, uz povoljne meteoroloske prilike kao neophodan preduslov u
periodu plodonoSenja (Brunori et al., 2005).

ZAKLJUCAK

Na osnovu jednogodiS$njih istraZivanja i dobijenih rezultata mogu se izvesti sledeci
zakljucci:

Visina biljke svih devet sorti heljde iznosila je u proseku 99 cm. NajniZa prose€na visina
utvrdena je kod sorte Godijevo (86 cm), a najveca kod sorte Novosadska (106 cm).

Broj listova po biljci za svih devet sorti, u proseku je iznosio 24,2. Najmanji prosecan broj
listova (16,7) utvrden je kod sorte Francuska, a najveci kod sorte Novosadska (29).

Broj cvasti u proseku za sve analizirane sorte heljde bio je 19,7, a kretao se u rasponu od 13,3
kod sorte Francuska do 26,7 kod sorte Ceska.

PovrSina listova kod ispitivanih sorti kretala se u rasponu od 109,8 cm? kod sorte Godijevo
do 181,8 cm? kod sorte Spacinska. Prose¢na povrSina listova za sve sorte bila je 48,7 cm?.

Za sve analizirane morfoloSke karakteristike, izuzev za lisnu povrSinu, izmedu razli¢itih
sorti heljde zabeleZene su statisti¢ki znacajne ili visoko znacajne razlike.

Prosecan prinos svih devet sorti heljde bio je 3057 kgha‘l. Najmanji prinos imala je sorta
Bamby (2216 kgha‘l), anajveci sorta Prekmurska (3660 kgha‘l). U datim ekoloskim uslovima,
u pogledu prinosa izdvajaju se sorte Prekmurska, Ceska, Darja i Cebelica.
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MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS
OF DIFFERENT CULTIVARS OF BUCKWHEAT
(Fagopyrum esculentum Moench)

Ljiljana Nikoli¢, Dragana Latkovic, J. Berenji, V. Sikora
SUMMARY

The paper presents one—year results of the basic morphological characteristics and yields of
nine cultivars of buckwheat (Fagopyrum esculentum Moench) grown at Backi Petrovac experi—
ment field of Institute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad. The plant height ranged from 86
to 106 cm, for the cultivars Godijevo and Novosadska, respectively. The smallest average num—
ber of leaves (16.7) was found in the cultivar Francuska, the largest (29) in the cultivar
Novosadska. The average number of inflorescences ranged from 13.3 to 26.7, in the cultivars
Francuska and Cegka, respectively. The leaf area per plant ranged from 109.8 cm? to 181.8 cm?,
in the cutlivars Godijevo and Spacinska, respectively. Statistically significant differences be—
tween the tested buckwheat cultivars were determined for all morphological characteristics ex—
cept leaf area. The cultivar Bamby had the lowest average yield (2216 kg ha_l), the cultivar
Prekmurska the highest (3660 kg ha™'). A highly significant correlation was found only between
the number of leaves and the number of inflorescences. In the given ecological conditions, the
cultivars Prekmurska, Ceska, Darja and Cebelica could be distinguished for a high average seed
yield.

Key words: buckwheat, Fagopyrum esculentum Moench, cultivar, morphological character—
istics, yield
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