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APSOLUTNO SUVA MASA PONIKA LINIJA
SUNCOKRETA U ZAVISNOSTI OD HEMIJSKOG
TRETMANA I DUZINE CUVANJA

MRDA JELENA, RADIC V., PROLE S., JOKIC G.,
OSTOJIC B., BUTAS DALIBORKA, MIKLIC V.!

IZVOD: U savremenoj poljoprivrednoj proizvodnji setva semena visokih
kvaliteta, koje je sposobno da brzo i ujednaceno klija u razlic¢itim uslovima Zivotne
sredine, osnovni je preduslov za postizanje visokih prinosa. IstraZivanja su obavljena u
Laboratoriji za ispitivanje semena, Instituta za ratarstvo i povrtarstvo iz Novog Sada
na semenu dve citoplazmatski musko sterilne forme linije majke: L-1 i L-2. Za
ispitivanje uticaja hemijskog tretmana i duZine cuvanja na apsolutno suvu masu
ponika seme je tretirano fungicidima: benomil, metalaksil i fludioksonil, kao i
insekticidima: tiametoksam i imidakloprid i cuvano u skladistu koje se koristi za
cuvanje komercijalnog semena. Ispitivanja su ponavljana svaka tri meseca, a pocetno
ispitivanje je obavljeno neposredno nakon tretiranja semena.

Analiza varijanse ispitivanih parametara ukazala je na postojanje statisticki
visoko znacajnog uticaja hemijskog tretmana i duZine cuvanja na apsolutno suvu masu
ponika linije L-1.Kod linije L-2 analiza varijanse ispitivanih parametara ukazala je na
postojanje statisticki znacajnog uticaja hemijskog tretmana, a visoko znacajnog
duZine cuvanja na apsolutno suvu masu ponika. Dvojne interakcije bile su statisticki
visoko znacajne.

Kljucne reci: apsolutno suva masa ponika, duZina cuvanja, hemijski tretman,
seme suncokreta

UVOD: Kvalitetno seme jedno je
od najvaznijih €inilaca koji uti¢u na
Zivotnu sposobnost biljke, a samo
koriséenje kvalitetnog, zdravog,
krupnog, Zivotno sposobnog semena
je izuzetno vazno da se odrZi opti-
malan sklop biljaka (Ahmad, 2001).
U savremenoj poljoprivrednoj proiz-
vodnji setva semena visokih kvaliteta,
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koje je sposobno da brzo i ujednaceno
klija i ni¢e u razli¢itim uslovima
Zivotne sredine, osnovni je preduslov
za postizanje visokih prinosa. U vre-
me setve moZze da dode do pojave
negativnih Cinilaca spoljasnje sredine,
kao Sto su visoka vlaZnost zemljista,
niska temperatura vazduha i zemlji-
$ta, pokorica, koji mogu da dovedu do
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usporavanja nicanja i formiranja sla-
bog ponika, kao i do gubitka Zivotne
sposobnosti tj. odumiranja semena.

Partije semena sa visokom klija-
voscéu Cesto se razlikuju po poljskom
nicanju kada se poseju u isto vreme,
na istom polju, a mogu da se razlikuju
po istom pokazatelju i posle skla-
diStenja u istim uslovima. Ove razlike
izazvane su drugom komponentom
kvaliteta semena — vigorom semena
(Te Crony, 1982). Izraz vigor semena
se koristi za opisivanje fizioloSkih
karakteristika semena koji kontroli§u
njegovu sposobnost da brzo klija u
zemljiStu i da toleriSe razne, uglav-
nom negativne c¢inioce spoljasnje
sredine (Milosevié i Malesevic, 2004).
Kao dodatna informacija o kvalitetu
semena moze da posluZi i primena
nekog od vigor testova (Opoku et al.,
1996; Tomer and Maguire, 1990) jer
se setvom partija semena sa visokim
vigorom dobijaju zdravije, snaznije
biljke koje bolje podnose bolesti i
druge stresove, §to na posletku
rezultira vi§im prinosom (Horlings et
al., 1991). Od semena sa visokim vi-
gorom moze se ocekivati da klija brze,
a da ponik raste brze i ujednacenije.
Vigor nije pojedinacno merljivo
svojstvo, vec se pored klijavosti utvr-
duje porast i masa ponika (Vujakovi¢,
2001).

Veliki broj istrazivaca kao meru
vigora semena koristi razvijenost i
duzinu ponika (ceo ponik ili pojedi-
na¢no stablo ili koren) (Edwards and
Sodler, 1992), masu ponika (McKer-
sie and Tomes, 1982), suvu materiju
ponika (Anfinrud and Schneiter,
1984; Aschermann - Koch et al.,
1992). Vise vrednosti ovih pokazate-
lja govore o semenu vedeg vigora,
koje ée i u nepovoljnim ekolo$kim

56

uslovima obezbediti visoku klijavost,
ujednacenost klijanja, skracenje vre-
mena potrebnog za klijanje, a nakon
formiranja ponika omogucditi da on
opstane i normalno se dalje razvija
(Vujakovic, 1997).

Cilj ovog istraZivanja je bio da se
utvrdi efekat razlic¢itih hemijskih tret-
mana, kao i duZine ¢uvanja na apso-
lutno suvu masu ponika linija sunco-
kreta.

Materijal i metod rada

IstraZivanja su obavljena tokom
2007. 1 2008. godine na semenu dve
citoplazmatski musko sterilne forme
linije majke: L-1 i L-2, stvorenih u
Institutu za ratarstvo i povrtarstvo iz
Novog Sada.

Seme je tretirano fungicidima:
benomil, metalaksil i fludioksonil,
kao i insekticidima: tiametoksam i
imidakloprid, a za istraZivanje su
odabrane sledece kombinacije: kon-
trola (netretirano seme), benomil +
metalaksil (B+M), fludioksonil +
metalaksil (F+M), fludioksonil +
metalaksil + tiametoksam (F+M+T) i
fludioksonil + metalaksil + imida-
kloprid (F+M+I). Doza preparata
kojaje primenjena bila je standardna.

Za proveru uticaja duZine ¢uvanja
na apsolutno suvu masu ponika
tretirano seme je ¢uvano u skladistu
koje se koristi za ¢uvanje komerci-
jalnog semena, a uslovi u njemu su
zavisili od spoljasnjih vremenskih
uslova. Seme je ¢uvano u papirnim
vrecama. Ispitivanja su ponavljana
svaka tri meseca, a po¢etno ispitiva-
nje apsolutno suve mase ponika obav-
ljeno je neposredno nakon tretiranja
semena.



Ogled je postavljen u Laboratoriji
za ispitivanje semena, Instituta za
ratarstvo 1 povrtarstvo, Novi Sad. Za
izra¢unavanje apsolutno suve mase
korisceno je 4 x 10 ponika, koji su
nakon Cetiri dana naklijvanja semena
u pesku, na temperaturi od 25°C i
relativnoj vlaznosti vazduha od 95%
vadeni i stavljani u vlaZan filter papir.
Filter papir je uvijan u rolne i stavljan
u plasti¢ne kese da bi se ocuvala
vlaznost. Nakon Sest dana ponici su
vadeni iz filter papira i mereni, tj.
utvrdena je sveZa masa. Suva masa je
odredena nakon suSenja u su$nici od
17 sati na 80°C do konstantne mase, a
zatim je izracunata apsolutno suva
masa (ISTA, 1995).

Dobijeni rezultati statisticki su
obradeni analizom varijanse dvofak-
torijalnog split-plot ogleda (faktor A
— hemijski tretman, faktor B — uslovi
¢uvanja) pomocu statistickog paketa
STATISTIKA 8, a rangiranje znacaj-
nosti dobijenih razlika utvrdeno je
testom najmanje znacajne razlike
(LSD), na pragovima znacajnosti od 1
% 15% (Mead et al., 1996).

Rezultati i diskusija

Analiza varijanse ispitivanih pa-
rametara ukazala je na postojanje
statisticki visoko znacajnog uticaja
hemijskog tretmana (verovatnoca
F-testa: Fpr=0.001) i duZine ¢uvanja
(Fpr=<0.001) na apsolutno suvu masu
ponika linije L-1. Dvojna interakcija
bila je, takode, visoko znacajna
(Fpr=<0.001).

Rezultati ispitivanja uticaja he-
mijskog tretmana i duZine ¢uvanja
apsolutno suvu masu ponika linije L-1
prikazani su na grafiku 1. U proseku,
najvecu apsolutno suvu masu ponika
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imalo je seme tretirano sa F+M+I
(0,501g). Ova vrednost ispitivanog
parametra bila je statisti¢ki visoko
znaCajno veca nego kod ostalih
ispitivanih tretmana. Razlike izmedu
apsolutno suve mase ponika kod
ostalih ispitivanih hemijskih tretmana
nisu bile statisticki znacajne. Suprot-
no rezultatima ovog istrazivanja Indi¢
i sar. (2008) su ispitujuci osetljivost
genotipova uljane tikve golice prema
insekticidima za tretiranje semena
dosli do zakljucka da je preparat na
bazi a.m. imidakloprid u koli¢ini od
1-8ml/kg semena znacajno smanjio
suvu masu korena kod genotipa ,,24*.

Kod ispitivanih duZina ¢uvanja
najveca apsolutno suva masa ponika,
u proseku, bila je na pocetnom
ispitivanju (0,535g), dok je najmanja
bila kod ispitivanja nakon dvanaest
meseci ¢uvanja (0,396g). Vrednost
ispitivanog parametra na pocetnom
ispitivanju bila je statisticki visoko
znacajno veca nego kod ostalih ispiti-
vanih duZina ¢uvanja, dok je nakon
devet (0,414¢g) i dvanaest meseci ¢u-
vanja bila visoko znacajno manja od
vrednosti dobijenih nakon tri (0,470g)
i Sest (0,501g) meseci ¢uvanja. Da na
smanjenje kvaliteta tretiranog seme-
na suncokreta uti¢e duzina ¢uvanja
navodi kao rezultat svojih istraZivanja
i Mrda (2009). Opra (2002) navodi i
da je pocetna masa semena od pre-
sudnog znacaja samo za period formi-
ranja klijanaca, kao i da su pocetna
masa semena i masa suvih klijanaca
jedina dva svojstva koja odreduju
gubitak mase semena tokom klijanja.

Posmatranjem interakcije AAB
uocava se da je u kontroli apsolutno
suva masa ponika nakon $est (0,498g)
meseci ¢uvanja bila znacajno veca
nego kod pocetnog ispitivanja (0,446g)



i ispitivanja nakon tri (0,440g) me- meseci ¢uvanja. Vrednost kod pocet-
seca, a visoko znadajno ve¢anegokod nog ispitivanja (0,558g) i ispitivanja
ispitivanja nakon devet (0,423g) i nakon Sest (0,510g) meseci kod se-
dvanaest (0,405g) meseci. Kod seme- mena tretiranog F+M+T bila je
na tretiranog B+M ispitivani para- visoko znacajno veéa nego nakon tri
metar je nakon tri (0,448g), devet (0,395g), devet (0,415g) i dvanaest
(0,428g) i dvanaest (0,385g) meseci  (0,418g) meseci cuvanja. Kod semena
bio visoko znacajno manji od vred- tretiranog F+M+I apsolutno suva
nosti dobijene kod pocetnog ispitiva- masa ponika kod pocetnog ispitivanja
nja (0,516g). Kod semena tretiranog (0,643g) bila je visoko znacdajno naj-
F+M ispitivani parametar je kod po- veca, dok je nakon tri (0,535g) i Sest
¢etnog ispitivanja (0,513g) i ispiti-  (0,548g) meseci bila visoko znacajno
vanja nakon tri (0,530g) i $est (0,485g) veca nego nakon devet (0,403g) i
meseci bio visoko znacajno veéi nego  dvanaest (0,378g) meseci ¢uvanja.
posle devet (0,400g) i dvanaest (0,393g)

A B A’B
LSD,,, 0024 0023 0,051

0.7

0.6 LSDy, 0033 0031 0.068

0,5

04

0.3

0.2

Apsolutno suva masa ponika(g)

0.1

U.O |

036 912Pr0 3 6 912Pr/0 3 6 912P1|0 3 6912P1'i036912Pr0 3 o912

Kontrola B+M F+M F+M+T F+M+1 Prosek
Hemijski tretman

Graf.1: Apsolutno suva masa ponika linije L-1
Graf. 1. Seedling dry matter content of sunflower parent line L-1

Kod linije L-2 analiza varijanse na apsolutno suvu masu ponika.
ispitivanih parametara ukazala je na Dvojna interakcija bila je visoko
postojanje statisti¢ki zna¢ajnog uti- znacajna (Fpr=<.001).
caja hemijskog tretmana (verovat- Rezultati ispitivanja uticaja hemij-
noca F-testa: Fpr=0.017), a visoko skog tretmana i duZine ¢uvanja ap-
znacajnog duzine ¢uvanja (Fpr=<.001)  solutno suvu masu ponika linije L-2
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prikazani su na grafiku 2. U proseku,
najvecu apsolutno suvu masu ponika
imalo je seme tretirano sa F+M
(0,367g), dok je najmanja vrednost
zabeleZzena kod semena tretiranog sa
F+M+1 (0,330g). Apsolutno suva ma-

A B A7B

sa ponika u kontroli (0,363g) i kod
semena tretiranog F+M bila je visoko
znacajno vecéa nego kod semena treti-
ranog F+M+I1. Razlike kod ostalih
ispitivanih hemijskih tretmana nisu
bile statistic¢ki visoko znacajne.
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Graf.2: Apsolutno suva masa ponika linije L-2
Graf. 2. Seedling dry matter content of sunflower parent line L-2

Kod ispitivanih duZina ¢uvanja
apsolutno suva masa ponika je u
proseku bila najveca na pocetnom
ispitivanju (0,405g). Takode, ova
vrednost je bila i statisticki visoko
znacajno veca u odnosu na vrednosti
zabeleZene kod ostalih duzina cuva-
nja. Nakon devet (0,311g) i dvanaest
(0,318g) meseci ¢uvanja vrednosti
ispitivanog parametra su bile statis-
ticki visoko znacajno manje nego
nakon tri (0,352g) i Sest (0,375g) me-
seci ¢uvanja.

Posmatranjem interakcije A B
uocava se da je u kontroli apsolutno
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suva masa ponika linije L-2 nakon tri
(0,418g) i Sest (0,390g) meseci Cuvanja
bila statisticki visoko znacajno vecéa
nego posle devet (0,323g) i dvanaest
(0,323g) meseci. Kod semena tre-
tiranog B+M ispitivani parametra je
nakon devet (0,303g) i dvanaest
(0,305g) meseci ¢uvanja bio statisticki
visoko zna¢ajno manji nego kod
pocetnog ispitivanja (0,363g) i ispi-
tivanja posle Sest (0,385g) meseci.
Kod semena tretiranog F+M vrednost
ispitivanog parametra na pocetnom
ispitivanju (0,455g) je bila visoko
znacajno najveca, dok je nakon Sest



(0,395g) meseci ¢uvanja bila visoko
znacajno veca nego nakon devet
meseci (0,300g). Kod ispitivanih
hemijskih tretmana u ¢ijim su se
kombinacijama nalazili insekticidi
najvece vrednosti apsolutno suve
mase ponika zabeleZene su kod
pocetnog ispitivanja. Ove vrednosti
su bile statisticki visoko znacajno veée
nego kod ostalih ispitivanih varijanti.
Indié i sar. (2008) su ispitujuéi oset-
ljivost genotipova uljane tikve golice
prema insekticidima za tretiranje
semena dosli do zakljucka da je
preparat na bazi a.m. tiametoksam u
koli¢ini od 12ml/kg semena i preparat
na bazi a.m. imidakloprid u koli¢ini
od 1-8ml/kg semena znacajno smanjio
suvu masu nadzemnog dela u odnosu
na kontrolu kod oba ispitivana geno-
tipa, dok su isti preparati, nezavisno
od primenjene koli¢ine, znacajno
smanjili suvu masu korena kod
genotipa ,,24“.

Prema Janjatovi¢ i sar. (1972) ovaj
parametar, kao i klijavost semena
zavisi od genotipa, sa ¢im se slazu i
rezultati ovog ispitivanja. Genotipovi
mogu da imaju nasledno razlicite
brzine rasta ponika, koje ne moraju
biti povezane sa sposobnoscu nicanja
u polju, tako da uporedenja treba
vrsiti samo unutar genotipa (Perry,
1981).

Zakljucak

Na osnovu rezultata ispitivanja
uticaja hemijskog tretmana i duzine
¢uvanja na apsolutno suva masa po-
nika linija suncokreta mogu se doneti
sledeci zakljucci:

e Analiza varijanse ispitivanih para-
metara ukazala je na postojanje
statisti¢ki visoko znacajnog uticaja
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hemijskog tretmana i duZine ¢u-
vanja na apsolutno suvu masu
ponika linije L-1. Dvojna interak-
cija bila je, takode, visoko zna-
¢ajna.

o« U proseku, najveéu apsolutno
suvu masu ponika imalo je seme
tretirano sa F+M+1. Ova vrednost
bila je statisticki visoko znacajno
veca nego kod ostalih ispitivanih
tretmana, dok ostale razlike nisu
bile statisticki znacajne.

o Kod ispitivanih duZina ¢uvanja
najveca apsolutno suva masa po-
nika, u proseku, bila je na pocet-
nom ispitivanju, dok je najmanja
bila kod ispitivanja nakon dvana-
est meseci cuvanja.

o Kod linije L-2 analiza varijanse
ispitivanih parametara ukazala je
na postojanje statisticki znacajnog
uticaja hemijskog tretmana, a
visoko znacajnog duZine ¢uvanja
na apsolutno suvu masu ponika.
Dvojna interakcija bila je statis-
ticki visoko znacajna.

« U proseku, najveéu apsolutno
suvu masu ponika imalo je seme
tretirano sa F+M, dok je najmanja
vrednost zabeleZena kod semena
tretiranog sa F+M+1.

+ Kod ispitivanih duZina ¢uvanja
apsolutno suva masa ponika je u
proseku bila najveca na pocetnom
ispitivanju. Takode, ova vrednost
je bila i statisti¢ki visoko znacajno
veca u odnosu na vrednosti zabe-
leZzene kod ostalih duZina ¢uvanja.

Ovo istraZivanje je deo projekta broj
20080: Stvaranje visoko produktivnih
genotipova suncokreta (Helianthus
annuus L.) koji finansira Ministarstvo za
nauku i tehnoloski razvoj Republike
Srbije.
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EFFECT OF STORAGE PERIOD AND CHEMICAL TREATMENT ON
SUNFLOWER PARENTS LINES SEEDLING DRY MATTER CONTENT

MRDA JELENA, RADIC, V., PROLE, S., JOKIVC, G., OSTOJIC, B.,
DALIBORKA BUTAS, MIKLIC, V

SUMMARY

In modern agricultural production, high quality seed which germinates
quickly and evenly in different environments is the main requirement for high
yields. The research was carried out in the Laboratory for Seed Testing in Insti-
tute of Field and Vegetable Crops in Novi Sad. Two cytoplasmic male sterile
lines L-1 and L-2 were used for the research. Seed treatments with fungicides
(benomil, metalaxyl and fludioxonil) and insecticides (tiametoxam and
imidacloprid) were applied to evaluate effects of chemical treatments and stor-
age duration on seedlings dry matter content. This treated seed was kept in a
storage facility where all commercial seed is stored. The first assessment was
done after the treatments and had been repeated every three months.

Analysis of variance of the tested parameters showed statistically signifi-
cant effects of chemical treatments and storage duration on seedling dry matter
content in L-1 line. In line L-2, statistically significant effect of chemical treat-
ment on seedling dry matter content was observed, whereas the effect of storage
duration on seedlings dry matter content was highly significant. Double interac-
tions were highly significant.

Key words: seedling dry matter content, storage duration, chemical treat-
ment, sunflower seed.
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