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Izvod

Cilj istrazivanja je bio utvrdivanje prisustva i rasprostranjenosti ekonom-
ski najStetnijih virusa pasulja na podrucju Vojvodine: virusa obi¢nog mozaika
pasulja (Bean common mosaic virus-BCMV), virusa nekroti¢nog mozaika
pasulja (Bean common mosaic necrosis virus-BCMNV), virusa Zutog mozaika
pasulja (Bean yellow mosaic virus-BYMV), virusa mozaika lucerke na pasulju
(Alfalfa mosaic virus-AMV) i virusa mozaika krastavca na pasulju (Cucumber
mosaic virus-CMV).

Tokom 2006. godine prikupljeno je 500 uzoraka, sa 26 lokaliteta Vojvodi-
ne. Na osnovu rezultata DAS ELISA testa, u najve¢cem broju uzoraka
konstatovan je BCMV (35%), u znatno manjem broju konstatovani su CMV
(8%), BCMNV (5%) i AMV (4%), dok nijedan uzorak nije pokazao pozitivnu
reakciju na BYMV. U nekoliko uzoraka je utvrdena mesana infekcija virusa.
Najveci procenat biljaka zarazenih virusima je zabeleZen u Kovilju (95% od
ukupno prikupljenih), dok u Gajdobri i Sremskoj Mitrovici ni u jednom
uzorku nije konstatovano prisustvo virusa. U ostalim lokalitetima procenat
zaraze se kretao od 10-88%.

Najveci procenat zarazenih biljaka, u okviru jedne parcele, utvrden je u
Kovilju (33%), zatim Gospodincima (13% i 16%) i Kikindi (13%), dok se u
ostalim lokalitetima ovaj procenat kretao od 1-7%.

Kljuéne reci: viroze pasulja, DAS ELISA test, Vojvodina.

UvOD

Pasulj (Phaseolus vulgaris), kao povrtarska biljna vrsta, na prvom je
mestu po gajenju medu zrnenim mahunjacama. Do umanjenja prinosa
najcesce dolazi zbog gresaka u agrotehnici, koje su jos vece pri nepovoljnim
vremenskim uslovima. Znacajni uzro¢nici smanjenog prinosa su i brojni
patogeni mikroorganizmi. Medu prouzrokovacima viroza narocito su znacajni
virus obi¢nog mozaika pasulja (Bean common mosaic virus /serotip A/ -
BCMYV), virus nekroti¢nog mozaika pasulja (Bean common mosaic necrosis
virus /serotip B/ - BCMNV), virus Zutog mozaika pasulja (Bean yellow mosaic
virus - BYMV), virus mozaika krastavca (Cucumber mosaic virus - CMV) i vi-
rus mozaika lucerke (Alfalfa mosaic virus - AMV). Navedeni virusi mogu da
prouzrokuju velike Stete u proizvodnji, ¢emu doprinosi i velika rasprostranje-
nost vektora virusa (lisnih visi) na biljkama pasulja (Spence, Walkey, 1995).
Stetnost viroza varira i zavisi od osetljivosti sorte pasulja, faze razvoja biljaka
u kojoj se zaraze ostvaruju, kao i od ekoloskih uslova, koji uticu na aktivnost
vektora (Sutié¢, 1995).
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S obzirom da su BCMV, BCMNV, BYMV, CMV i AMV najznacajniji virusi,
koji se javljaju u uslovima intenzivne proizvodnje ove povrtarske biljne vrste,
istrazivanja su bila usmerena na utvrdivanje rasprostranjenosti pomenutih
virusa u uslovima Vojvodine.

Metod rada

Prikupljanje uzoraka. Uzorci listova pasulja, sa simptomima koji su
ukazivali na virusnu prirodu oboljenja, prikupljeni su sa razli¢itih lokaliteta
na podrucdju Vojvodine tokom 2006. godine. Ukupno je prikupljeno 500
uzoraka listova pasulja. Od ukupnog broja, 262 uzorka su uzeta sa lokaliteta:
Rimski Sancevi (35), Zabalj (8), Ka¢ (10), burdevo (9), Crvenka (13), Stepano-
viéevo (10), Ci¢ovi (7), Backi Brestovac (15), Kovilj (20), éonoplja (29), Lalié
(12), Gajdobra (6), Bac¢ki Jarak (15), Becej (5), Backo Gradiste (6), Zrenjanin
(10), Kikinda (9), Titel (8), Pancevo (5), Indija (11), Zarkovac (12) i Sremska
Mitrovica (7). Uzorci su svrstani u Cetiri grupe, u zavisnosti od tipa simptoma
(Tab. 1).

Tab. 1. Tipovi simptoma na prikupljenim uzorcima pasulja

Tip A [Tamno zeleno obrubljivanje nerava (sa ili bez klobucavosti)

Tip B [Mozaik u vidu hloroti¢nih i zelenih povrsina sa blagom naboranoséu

Tip C [Mozaik u vidu zelenih i Zuékastih razlivenih povrsSina (sa ili bez klobuéavosti)

Tip D |Tamno zelena klobucavost listova.

U cilju utvrdivanja procenta zarazenih biljaka, sa 12 parcela, iz devet
lokaliteta na podrucju Vojvodine, prikupljeno je dodatnih 238 uzoraka listova
pasulja. Prikupljeni su listovi biljaka pasulja sa 25 slu¢ajno odabranih
biljaka, sa Cetiri mesta u okviru svake parcele (Tab. 2). Seroloski su testirane
biljke koje su ispoljavale simptome viroznog oboljenja.

Tab. 2. Broj prikupljenih uzoraka za odredivanje procenta zaraZenosti biljaka

Broj prikupljenih uzoraka po ponavljanjima
Lokalitet od 25 sluc¢ajno odabranih biljaka
1/25 11/25 I11/25 IV/25
Zabalj 3 4 3 3
Gospodinci I 4 3 6 4
Gospodinci II 8 4 5 6
Kovilj I 0 1 0] 1
Kovilj II 11 7 14 13
Zarkovac 3 2 2 1
Stejanovci 4 4 3 2
Kikinda I 11 11 8 9
Kikinda II 8 8 7 10
Ravni Topolovac 5 8 7 7
Melenci 1 2 1 3
Zrenjanin 2 3 2 4
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Determinacija virusa. Za izvodenje seroloSkog metoda DAS ELISA test
(Clark and Adams, 1977), koriS¢ene su Nunc-96 polistirenske mikrotitarske
ploce sa 96 bazena i komercijalni set antiseruma virusa BCMV, BCMNV, BYMV,
AMV i CMV (LOEWE Biochemica GmbH, Nemacka). DAS ELISA test je izveden
prema standardnom protokolu za ovu serolosku metodu (Clark and Adams,
1977), a prema uputstvu proizvodaca antitela. Rezultati ELISA testa ocitavani
su na Multiskan Ascent automatskom c¢itacu, na talasnoj duzini od 405 nm.
Vrednosti ekstinkcije ispitivanih izolata, ¢ija je vrednost dva puta veca od
vrednosti ekstinkcije negativne kontrole (LOEWE Biochemica GmbH),
smatrane su pozitivnim (Ignjatov, M. i sar., 2006).

REZULTATI I DISKUSIJA

Na osnovu rezultata seroloske analize, najvec¢a zarazenost biljaka pasulja
konstatovana je u Kovilju (95% od ukupno prikupljenih uzoraka sa simpto-
mima viroza), dok u Gajdobri i Sremskoj Mitrovici nije konstatovano
prisustvo nijednog ispitivanog virusa. U ostalim lokalitetima, sa kojih su
prikupljeni uzorci, zarazenost se kretala od 10-88% (Tab. 3).

Tab. 3. Zastupljenosti virusa BCMV, BCMNV, BYMV, CMV i AMV

Lokalitet Zvara- Zdravo (ECLY] IBCHA [ECMANY
([ —— (yzer;)o % br. BCMV [BCMNV|BYMV (CMV AMVBC+ aF 4F
6 br. MNV| CMV | AMV

R. San¢evi (35)[37 13|63 22| 9 3 0 1 {o] o 0 0
Zabalj ®|ss7]121] o 0 o lo|le]| o 0 1
Kaé (10)[505 [ 505 | 4 0 o lo|l1] o 0 0
Purdevo 9676|333 2 1 0 1 | o 1 1 0
gi‘eci‘tlovac (15)| 38 8 [67 10| © 0 o |3s|2] o 0 0
(Sltgl))ano"ice"o 101|909 | 1 0 o lo|lo]| o 0 0
Cicovi 7202|715 2 0 o lolo]| o 0 0
Crvenka  (13)| 23 3|77 10| 3 0 o lolo]| o 0 0
Kovilj 20)[95 19[ 5 1| 12 0 0 1 [ o] 2 4 0
Conoplja  (29)|66 19|34 10| 19 0 o lo|lo]| o 0 0
Lali¢ (12)[ 25 3| 75 9| 2 0 o oo 1 0 0
Gajdobra  (6)|0 0]100 6| © 0 o oo o 0 0
Backi Jarak (15)| 20 3 [80 12| 3 0 o lo|lo]| o 0 0
Bedej 5)/402|603| O 0 o |20 o 0 0
Baé.Gradiste (6)[ 332|674 o0 2 o lolo]| o 0 0
Zrenjanin (10)] 60 6 | 40 4 4 0 0 2 0 0 0 o
Kikinda 9676333 4 0 o lo|lo]| o 2 0
Titel 8756|252 6 0 o lo|lo]| o 0 0
Pané 5)[201|804]| 1 0 o lolo]| o 0 0
Indija anl465|556 | 1 0 o |a|lof o 0 0
Zarkovac (12)[67 8334 | 8 0 o lo|lo]| o 0 0
Sr.Mitrovica (7){ 0 O |100 7 0 0 0 0 0 0 0 0
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Kod dvanaest uzoraka konstatovano je prisustvo meSane infekcije, pri
¢emu su najceS¢e mesane infekcije bile izmedu virusa BCMV i CMV (sedam
uzoraka), zatim izmedu BCMV i BCMNYV (¢etiri uzorka) i u jednom uzorku je
kostatovano prisustvo mesane infekcije virusa BCMNV i AMV.

U najvec¢em broju uzoraka konstatovano je prisustvo virusa BCMV (35%)
(Naslovna str., gore). NajceSci tip simptoma, kod uzoraka koji su zarazeni
ovim virusom, je tip B, a u neSto manjem broju C i A. U znatno manjem broju
uzoraka je konstatovan CMV (8%) (Sl. 1a), sa naj¢es¢im tipom simptoma D,
zatim BCMNV (5%) (Nasl. str., dole), sa naj¢es¢im tipom simptoma B i AMV
(4%) (S1. 1b), sa naj¢es¢im tipom simptoma B. Nijedan ispitivani uzorak nije
bio zarazen sa BYMV (Tab. 4).

Tab. 4. Ispoljeni tip simptoma virusa BCMV, BCMNV, BYMV, CMV i AMV i procenat
ustanovljenih virusa u ukupnom broju uzoraka

Tip simptoma Mesana Ukupan broj i %

Virus infekcija zarazenih biljaka
A B C D Br. %
BCMV 23 29 28 0 11 91 35
BCMNV 2 4 1 0 5 12 5
AMV 0] 6 3 0 1 10 4
CMV 4 1 0] 9 7 21 8
BYMV 0] 0 0] 0 0 0 O

Sl. 1. Listovi pasulja zarazeni virusima: CMV (a), i AMV (b) (Orig.)

U pogledu procenta zarazenih biljaka u razli¢itim lokalitetima (Tab. 5),
moze se konstatovati da je najveci broj zarazenih biljaka bio zabeleZen na
parceli u Kovilju (33%), zatim u Gospodincima (13% i 16%) i Kikindi (13%),
dok su u ostalim lokalitetima virusi zastupljeni u znatno manjem obimu
(izmedu 1-7%).

BILJNI LEKAR/PLANT DOCTOR, XXXVI, 1/2008. 33



J o

ISPITIVANJE

SEMENA




Tab. 5. Procenat zarazenih biljaka pasulja virusima BCMV, BCMNV, BYMV, CMV i AMV
u ispitivanim lokalitetima

Lokalitet BCMV BCMNV BYMV CMV AMV |Ukupno (%)
Zabalj 0 0 0 3 0 3
Gospodinci I 10 3 0 0 0 13
Gospodinci II 2 12 0 1 1 16
Kovilj I 0] 0 0] 0 1 1
Kovilj II 18 5 0] 4 6 33
Zarkovac 0 1 0 0 1 2
Stejanovci o0 1 o 1 0 2
Kikinda I 8 0 0] 5 0] 13
Kikinda II 6 0 0] 0 1 7
Ravni Topolovac 2 0 0 0 0 2
Melenci 0 0 0 1 o 1

ZAKLJUCAK

Najzastupljeniji virus na pasulju je BCMV, dok su ostali virusi (BCMNYV,
CMV i AMV) zastupljeni u znatno manjem obimu. BYMV nije konstatovan ni u
jednom ispitivanom uzorku. U sluc¢aju virusa obi¢nog mozaika pasulja,
zarazeno seme predstavlja glavni izvor zaraze, zbog ¢ega se ovaj virus moze
naci na velikom broju biljaka ve¢ nakon nicanja. Pored setve zdravog semena,
kao preventivna mera protiv viroza pasulja, moZe posluziti i suzbijanje
vektora - lisnih vasi.
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Abstract

IDENTIFICATION OF THE MOST SIGNIFICANT
BEAN VIRUSES IN VOJVODINA
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The aim of this investigation was determination of presence and distribu-
tion of economically most important viruses appearing on bean in Vojvodina
region: Bean common mosaic virus, Bean common mosaic necrosis virus,
Bean yellow mosaic, Alfalfa mosaic virus and Cucumber mosaic virus.
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The samples of bean leaves showing viral origin of diseases were taken
from different localities in Vojvodina region during 2006 growing period. Total
of 500 samples were collected. Viruses were identified using DAS ELISA test.

On the basis of the results of serological analysis can be concluded that
BCMYV (35%) was determined in the greatest number of samples. CMV (8%),
BCMNYV (5%) and AMV (4%) were found in much lesser number of samples,
while none of the samples were positive for BYMV. Mixed viral infection was
found in several samples.

The highest percentage of viruses was recorded in Kovilj (95% of collected
samples), whereas in Gajdobra and Sremska Mitrovica none of the samples
were infected. The percentage of infection with investigated viruses, in sam-
ples showing symptoms, ranged from 10 to 88% in samples collected from
other localities.

The highest percentage of infected plants within one plot was found in
Kovilj (33%), then in Gospodjinci (13% and 16%), and Kikinda (13%), whereas
in other localities the percentage of infection with investigated viruses ranged
from 1 to 7%.

Key words: bean virosis, DAS ELISA test, province Vojvodina.
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Izvod

Bakteriofagi predstavljaju posebnu grupu virusa, ¢iji su domacini bak-
terije. Odmah nakon otkrica, s pocetka proslog veka, privukli su paznju
svojom sposobnosc¢u da parazitiraju ¢elije bakterija i tako uti¢u na njihovu
populaciju u Zivotnoj sredini. Nedovoljno poznavanje biologije i ekologije
bakteriofaga imalo je za posledicu ograni¢en uspeh pocetnih istrazivanja
terapije bolesti, prouzrokovanih patogenim bakterijama.

Posle otkri¢a antibiotika, s pocetka cCetrdesetih godina proslog veka,
primena bakteriofaga u terapijske svrhe biva potisnuta u potpunosti. Tokom
narednih nekoliko decenija antibiotici su bili koriS¢eni kao veoma efikasno
antibakterijsko sredstvo. Medutim, prevelika i nekontrolisana primena dovela
je do pojave rezistentnosti bakterija prema pojedinim ili viSe srodnih
antibiotika. To je ponovo usmerilo paznju istrazivaca na potencijalnu primenu
bakteriofaga, ne samo u humanoj medicini i veterini, ve¢ i zastiti bilja.

Kljucne reci: bakteriofagi, bakterije, antibiotici, terapija, zastita bilja.

UvOD

Do sada je poznato oko 1600 vrsta bakterija, od kojih su oko 100 prouz-
rokovaci bolesti biljaka (Agrios, 2005). Suzbijanje fitopatogenih bakterija
predstavlja veliki izazov u poljoprivrednoj praksi, naroc¢ito u uslovima
povoljnim za nastanak i Sirenje infekcije. Nasuprot velikom broju hemijskih
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