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Izvod: Povrée je skup veceg broja biljnih vrsta koje se medusobno
razlikuju kako po fenotipu i genotipu tako i po nacinu gajenja i koris¢enja.
Osnovni zadatak u proizvodnji povréa jeste povecanje proizvodnje kvalitetnog
povréa. Od posebnog znacaja za takav vid povecanja proizvodnje jeste
selekcija kao osnova stvaranja novih i boljih sorti i hibrida.

Oplemenjivanje povrtarskih biljaka imalo je za cilj, u proSlosti i sada-
Snjosti, stvaranje soti veceg genetskog potencijala rodnosti, a za povecanje
ukupne povrtarske proizvodnje, za bolju i kvalitetniju ljudsku ishranu. U
poslednjih nekoliko decenija tradicionalni nacini oplemenjivanja i stvaranja
novih sorti prosireni su uvodenjem novih tehnika. Koris¢enjem savremenih
metoda oplemenjivanja kod povrtarskih biljaka rad je usmeren na resavanja
pitanja ranostasnosti, heterozisa, nasledivanja pojedinih osobina, otpornosti
prema bolestima i Stetocinama, itd. Pored stvaranja sorti visokog geneti¢kog
prinosa, vodilo se racuna i o tome da sorte svojim izgledom i ukusom zado-
voljavaju zahteve probirljivog trziSta povrca i da su prilagodene nasim agro-
ekoloskim uslovima gajenja. Stvoren je odredeni sortiment povréa priznat u
zemlji i inostranstvu, a moze uspe$no da se gaji tokom cele godine na otvore-
nom polju i u zasti¢éenom prostoru namenjen koris¢enju svezem, preradenom
i konzervisanom stanju.

Kljucne reci: genetika, hibridi, metode selekcije, oplemenijivanje,
povrée, selekcija, semenarstvo, sorte, tehnologija

Uvod

Oplemenjivanje povrca u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo, u proteklom
periodu imalo je razlicite ciljeve. Do 1975. godine selekcija povréa bazirala se na
iskoris¢avanju lokalnih populacija (Gvozdenovi¢ i sar. 1996; 2000; 2005). Na taj
nacin stvorene su sorte: kupusa — Futo$ki, paradajza: — Novosadski jabucar, pa-
prika: — Novosadska bela babura, salata: — Novosadska majska maslena i dr.
(tab. 1). Ove sorte su dugi niz godina predstavljale, a neke i danas (kupus, salata)
osnovu povrtarske proizvodnje. Treba ista¢i da su, zahvaljuju¢i upravo ovom,
sacuvane stare sorte i populacije koje predstavljaju izvor dragocenog gene-
tickog materijala za kvalitetna svojstva (boja, ukus, miris i dr.) za stvaranje sorti
prilagodene nasSim agroekoloskim uslovima i ukusu potrosaca.

Od 1975. godine u stvaranju sorti povréa primenjene su nove tehnike
hibridizacije i selekcije, $to je dalo ve¢e mogu¢nosti u kombinovanju gena i
svojstava, te stvaranja sorti otpornih na patogene, sa ve¢om ranozreloscu i
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boljim genetickim potencijalom za rodnost (tab. 1) (Gvozdenovi¢, 1981; 1984,
1993).

Proizvodnja povréa predstavlja najintenzivniji oblik biljne proizvodnje.
Qdlikuje se po tome sto se moze dajiti na viSe nacina, od tradicionalnog basten-
skog gajenja do najsavremenijeg u zasti¢enom prostoru (Lazi¢ i Gvozdenovic,
1996). Od posebnog znacaja za povecanje proizvodnje povréa jeste stvaranje
novih i boljih sorti mnogobrojnih povrtarskih vrsta (Gvozdenovi€ i sar., 1995;
1997). Osnova za uspesno stvaranje sorti su geneti¢ka proucavanja u okviru
pojedinih vrsta i njihova primena u oplemenjivanju (Gvozdenovi¢, 1984; Vasic,
1987; Cervenski, 1996; Gvozdanovi¢-Varga, 1996, Takac, 2004).

Oplemenjivanje povréa

U okviru Instituta za ratarstvo i povrtarstvo oplemenjivanje povréa u zadnjih
nekoliko decenija bazira se na glavnim povrtarskim kulturama, karakteristi¢nim
za nase agroekoloske uslove gajenja (paprika, paradajz, lukovi, lubenice, salata,
pasulj, boranija, grasak, rotkvica, krastavac, perSun i dr.) (Gvozdenovic i sar.,
2000).

Geneticka istrazivanja i oplemenjivacki rad u oblasti povrtarstva u Institutu
za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad obavlja se kradi ili duzi period na sledec¢im
biljnim vrstama: paprika, paradajz, krastavac, lubenice, tikvice, perSun, salata,
kupus, rotkvica, crni i beli luk, grasak, pasulj i boranija. Sortna istrazivanja su
vrS$ena i na plavom patlidzanu, kupusnja¢ama, cvekli, bukovaci i drugom. Vecina
istrazivanja se obavljala na oglednim poljima Instituta na Rimskim San¢evima,
ali i na parcelama drustvenih i individualnih gazdinstava (Gvozdenovi¢, 1988).

Kod svih povrtarskih vrsta oplemenjivacki rad je zapocet prikupljanjem i
prou¢avanjem kolekcije genotipova koju su sacinjavale domace populacije i
sorte, introdukovane sorte, a u kasnijem periodu i genotipovi-izvori gena za
pojedina neophodna svojstva. Osobine svih tih genotipova odreduju se na
osnovu viSe deskriptora i literaturnih izvora.

Genetska istraZivanja su vrSena od proucavanja varijabilnosti preko nacina
nasledivanja i heritabilnosti, korelacija, prostih i sloZzenih, fenotipskih i genotip-
skih, do multivarijacione analize, grupisanja i metode glavih komponenata,
analize izmene ranga i AMMI analize stabilnosti i adaptabilnosti.

Za stvaranje sorata i hibrida povréa koris¢en je metod individualne ili
masovne selekcije linija iz domacih populacija, izbor pogodnih roditeljskih
parova i njihova hibridizacija, pedigre metod visekratnog izbora iz hibridnih
populacija i vegetativno oplemenjivanje — klonska selekcija. Za stvaranje tetra-
ploidnih i triploidnih genotipova kao pomoéne metode koriS¢eno je treitranje
kolhicinom i gama zracima, te izdvajanje mutacija izmenjenog ili pove¢anog
broja hromozoma. Ujedno je dolazilo do rekombinacije DNK $to je omogudilo
transfer genetickog materijala za stvaranje novih organizama. Stvorene su i
roditeljske komponente razliCitog izvora sterilnosti i fertilnosti za stvaranje
hibrida.

Izbor materijala i metoda primenjenih u oplemenjivanju pojedinih povr-
tarskih vrsta zavisio je od postavljenog modela sorte, a ovaj od postavljenog
pravca oplemenjivanja. Tako stvorene sorte i hibridi su proveravani u kompa-
raciji sa genotipovima Siroko rasprostranjenim u proizvodnji, proveravana je
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njihova reakcija na bioticke i abiotiCke stresove, kao i njihova adaptabilnost i
stabilnost.

S obzirom da je postojanje genetske varijabilnosti osnovni preduslov sva-
kog oplemenjiva¢kog programa, prvi korak u oplemenjivanju povrca u Institutu
u Novom Sadu bilo je prikupljanje i ispitivanje raznolikih genotipova i formiranje
genetskih kolekcija. Deo kolekcija predat je na C¢uvanje u Banku biljnih gena
Jugoslavije tokom njenog osnivanja u periodu 1989-92. (Skori¢ i sar., 2006).

S obzirom da su ukrstanje vaznih trgovackih puteva, zemljiSne i klimatske
prilike i druge raznolikosti dovele do velike divergencije mnogih povrtarskih
vrsta na nasSim prostorima, domace populacije predstavljaju izuzetan geneticki
potencijal (tab. 1). Kod lokalnih populacija odnosi pojedinih osobina, pre svega
komponenta, a zatim i kvaliteta, izbalansirani su i uskladeni sa dejstvom
konkretnih Kklimatskih i edafskih faktora. Stoga su one neophodne u opleme-
njivanju i stvaranju novih sorti koje bi mogle u ovim ekoloskim uslovima, uz
primenu odgovarajuce agrotehnike, dati zadovoljavaju¢e rezultate. Poslednjih
godina, uvodenjem u proizvodnju savremenih sorata, na ovim prostorima dolazi
do geneticke erozije mnogih povrtarskih vrsta, pa je rad na prikupljanju ovog
materijala jos vazniji i sa tog aspekta (Gvozdenovic i sar., 1998).

Geneticki resursi kod povréa nisu znacajni samo kao izvori otpornosti na
pojedine patogene, vec¢ pre sveda za kvalitete u vidu izgleda ploda koji se koristi
u ishrani i iznosi na trziSte, pa onda i za specifi¢an ukus koji odgovara navikama
potrosaca i koji oni neumoljivo zahtevaju kada se opredeljuju za pojedinu sortu
povréa. U skladu sa tim opredeljivano je koje ¢e se specificne osobine geno-
tipova ispitivati kod pojedinih vrsta povréa. Jedan od primera je ispitivanje starih
sorata i populacije paradajza i paprike koje se joS uvek gaje u bastama i na
oku¢nicama, zbog specificnih osobina, a pre svega kvaliteta i oblika ploda.
Stvorene su i detaljno ispitane, ve¢inom uz najsavremenije metode multivarija-
cione analize i graficki prikaz divergentnosti, distanci i veza izmedu genotipova,
kolekcije belog luka, lubenica, pasulja (Gvozdanovi¢-Varga, 1997; Vasi€ i sar.,
1999).

Za stvaranje sorata i hibrida povréa koris¢en je metod individualne ili ma-
sovne selekcije linija iz domacih populacija, pedigre metod viSekratnog izbora iz
hibridnih populacija, izbor pogodnih roditeljskih parova i hibridizacija, klonska
selekcija. Kao pomoc¢ne metode koriS¢ene su izmene i povecanje broja hromo-
zoma i stvaranje tetraploidnih i triploidnih genotipov. Takode su stvorene i
roditeljske komponente razliCitog izvora sterilnosti i fertilnosti za stvaranje
hibrida kod paradajza i kupusa (Gvozdenovi¢, 1985).

Specifitnost povrtarskih vrsta zahteva primenu i realizaciju razlicitih pra-
vaca oplemenjivanja. Svaka vrsta ima svoje specifi¢nosti, pa ¢e one biti istaknute
pojedinacno.

Kod paprike, imajuci u vidu potrebe i zahteve savremene proizvodnje i
prerade, selekcija je usmerena na stvaranje sorata specifi¢tnih proizvodnih
osobina. Tu se pre svedga misli na kvalitet ploda za razli¢ite vidove proizvodnje,
potrosnje i prerade, pri ¢emu se teZi maksimalnom iskoriS¢avanju geneti¢kog
potencijala za rodnost (Gvozdenovi¢, 1983).

Osnovno je stvaranje sorata paprike svih tipova ploda (babure, Kkapije,
paradajz-paprike, turSijare, Sipke i feferona) Zute ili zelene boje u tehnoloSkoj
trelosti za proizvodnju u poljskim uslovima i zasticenom prostoru, a za razlicite
vidove koriS¢enja. Radi se i na stvaranju sorti ili F; hibrida za gajenje u zasti-
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¢enom prostoru za ranu proizvodnju i za zelenu pijacu. Sorte ili hibridi
namenjeni direktnoj setvi i industrijskoj preradi treba da imaju determinantni
rast, ¢vrste plodove i zdruZzeno zrenje.

Model sorte paprike treba da je genetickog potencijala rodnosti preko 50
t/ha, dobre adaptabilnosti i stabilnosti, za razliCite uslove gajenja, otporne na
visoke i niske temperature, dobre asimilacione sposobnosti, odredenog tipa
boje, krupnoce i oblika ploda, da podnose sklop 100-200.00 biljaka po hektaru,
dobrog kvaliteta ploda za odredene vidove upotrebe i tolerantne prema
osnovnim bolestima (Gvozdenovi¢, 1989).

Glavni pravac u oplemenjivanju paradajza, na kojem se za sada kod nas u
Institutu radi je stvaranje sorata ili hibrida za proizvodnju na otvorenom polju. U
okviru stvaranja hibrida i sorata za ranu poljsku proizvodnju cilj je genotip kratke
vegetacije i brze dinamike plodno$enja, srednje krupnih i ¢vrstih plodova bez
zelenog prstena oko peteljke i da zamecu plodove u uslovima povremenih
zahladenja u toku prolec¢a. Hibridi i sorte za srednje ranu proizvodnju treba da
budu srednje ranog stasavanja, indeterminantni za manje i determinantni za
proizvodnju na vec¢im povrSinama, krupnih plodova, koji ne pucaju, dobrog
ukusa i crvenog epidermisa za potroSnju u svezem stanju (Takac i sar., 1992).

Stvaranje sorata za industrijsku preradu je poseban pravac oplemenjivanja.
Ove sorte treba da budu rane, srednje rane i kasne (determinantne) sa Cvrstim
plodovima dobrih tehnoloskih kvaliteta. Za ru¢nu berbu plod treba da je krupan,
okrugao, a za mehanizovanu okrugao ili izduzen. Za mehanizovanu berbu visina
stabla treba da se krece od 55-70 cm, kako bi se koli¢ina biljnog materijala koji
prolazi kroz kombajn svela na minimum, te da imaju zdruzeno sazrevanje ploda.
Plodovi treba da se dugo €uvaju na biljci i da im je krupnoc¢a, oblik i struktura
takva da spre¢ava mehani¢ke povrede za vreme berbe, te da ne pucaju. Osim
toga moraju biti otporni i na sunc¢ane opekotine (Takac i sar., 1995).

Pored toga svi napred navedeni tipovi sorata i hibrida moraju dati visok
prinos i biti otporni ili tolerantni na najznac¢ajnija oboljenja.

Osnovni ciljevi u stvaranju sorti lubenice jesu stvaranje visokoprinosnih i
visokoKkvalitetnih sorti, pogodnih za transport, razliCite duZine vegetacije,
tolerantnih na dominantne bolesti. Sem stvaranja sorata iskoriS¢ava se i
heterozis, odnosno stvaraju se F; hibridi i triploidi. U oplemenjivanju na kvalitet
lubenica obraca se paznja na izgled (oblik, boja, $ara) i ukus ploda (intenzivno
crvena boja i nezna konzistencija mesa, visok sadrzaj Se¢era i dobra aroma). Kod
ranih lubenica dominira sitan plod i u svetu se tezi lubenici sa prosecnom
tezinom ploda 3-5 kg. Medutim, kod nas su navike potrosaca da lubenica mora
imati preko 10 kg, pa stvaramo takve kasne sorte. Nove sorte i hibridi lubenice
treba da imaju otpornost, ne samo prema bolestima, nego i nepovoljnim
uslovima spoljasnje sredine, dobru plasti¢nost i visok i stabilan prinos ploda
(Gvozdenovic€ i sar., 1994; Gvozdanovi¢-Varga i sar., 2004).

Kod nas crni luk ima celogodi$nju upotrebu u svezem stanju (mlad luk,
lukovice), u industriji za susenje (dehidraciju) i konzerviran. Svaki od ovih vidova
koris¢enja zahteva odgovarajudi sortiment, te su i razliCiti ciljevi oplemenjivanja
ove vrste. Ono 5to je zajedni¢ko u modelu sorte za sve pravce oplemenjivanja su
lukovice sa jednim gnezdom, ¢vrstih ovojnih listova, kompakten, sa tankim
vratom, odnosno dobro zatvorena lukovica.

Za proizvodnju mladog luka stvaraju se srebrnjaci, koji moraju da imaju
veoma bujne biljke otporne na niske temperature, te da mogu da pristignu od
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kraja maja do kraja juna. Ova grupa lukova mora da ima nizi sadrzaj suve
materije (Cuva se od 30-60 dana) i krupne bele lukovice.

Lukovi namenjeni za industrijsku preradu (dehidraciju) treba da mogu da
se proizvode direktno iz semena (jednogodis$nji nacin proizvodnje) sa visokim
sadrzajem suve materije (iznad 14%) i niskom koncentracijom redukujuéih
Secera, bele boje, soc¢nih i suvih listova, okruglih lukovica (Gvozdanovi¢-Varga,
1996).

Lukovi namenjeni za dugo cuvanje, odnosno koris¢enje u svezem se stanju
proizvode iz semena ili arpadzika. Ove sorte ili hibridi sem osobine dugog
c¢uvanja (4-7 meseci) trebaju da imaju obojenu lukovicu od pljosnatog do
okruglog oblika, Zute do ljubicaste boje, da su vrlo kompaktne, i da sadrze suve
materije od 10,3%. Sorte i hibridi za proizvodnju iz semena treba da se karak-
teriSu brzim pocetnim porastom, da bi biljke u periodu dugog dana formirale
lukovicu. Sorte koje se proizvode iz arpadZika moraju da imaju usporen pocetni
porast tako da se dobija sitna lukovica (arpadZik) koja u sledecoj godini formira
lukovicu karakteristi¢ne veliCine za sortu. Za proizvodnju preko arpadzika selek-
cioniSu se pre svega sorte, a za proizvodnju direktnom setvom semena sorte i
hibridi (Gvozdanovi¢-Varga, 2003).

Selekcija kupusa ide u pravcu stvaranja hibrida i sorata pre svega za svezu
potrosnju a s moguénoscu i kiSeljenja. Za sada su stvorene linije kupusa, kako
rane, tako i kasne. U ukrstanjima su dobijeni eksperimentalni hibridi pogodni za
svezu potrosnju ali i kiSeljenje. To su pre svega hibridi sa zelenom bojom gla-
vice, na preseku bele boje, sa kra¢im unutrasnjim kocanom. Izgled glavice
trebalo bi da ima okrugli, do blago spljosten izgled, Sto je u stvari prose¢ni oblik
glavica gajenih na nasem podrudju. Novi hibridi ne bi trebalo da su velike visine,
odnosno da nemaju duZi spoljasni ko¢an, $to je osobina hibrida pogodnih za
mehanizovanu berbu. Takode i masa glavice treba da je do 2-3 kilograma, Sto je
neka prakti¢no optimalna tezina, kako zbog berbe, tako i potrosnje (Cervenski,
2003).

Genotip pasulja bi trebalo da ima visoku stabilnost i plasti¢nost uslovljenu
tolerancijom na limitirajuce ¢inioce spoljne sredine, bolesti i Stetocine. Potrebno
je da ima visoku efikasnost produkcije (Zetveni indeks, efikasnost fotosinteze,
efikasnost koriS¢enja hraniva, itd.). Zrno mora da bude razlicite velicine, oblika i
boje semenjace jer su $to trzisSni kvaliteti koji se traZze. Sem toga u zrnu treba da
je visok sadrzaj proteina, bez $tetnih materijala i da poseduje dobre kulinarske
osobine.

Jedan pravac selekcije je za gajenje pasulja u ¢istom usevu bez potpore.
Biljke tih sorata treba da su dugog, uspravnog, ¢vrstog stabla (determinantnog
ili indeterminantnog, la grupa) sa velikim brojem dugih mahuna dobro ispu-
njenih zrnom. Takode je neophodno da i zrno i cela biljka budu bolje nego
danaSnje sorte prilagodene direktnoj Zetvi. Neophodno je selekcionisati i
genotipove koji dobro podnose gustoredu setvu (zbijenost zemljiSta, hemijska
sredstava za suzbijanje korovske flore) (Vasi¢, 2002).

Drugi pravac selekcije su sorte visokog povijusnog stabla za gajenja za
okuénicama ili u plodoredu i plodosemeni na stalnim potporama na kojima se
daji drugo povrce ili hmelj. Za razliku od dosadasnjih sorata pasulja tog tipa koje
su prvenstveno gajene u Kukuruzu ove sorte ¢e se dgajiti i u Cistom usevu, pa im
se mora povecati tolerancija na abiotiCki stres — prvenstveno visoke tempera-
ture, temperaturne promene i smanjenu vlaznost vazduha (Vasi¢, 2004).
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Tab. 1. Priznate sorte i hibridi pouvréa
Tab. 1. Recognized varieties and hybrids of vegetables
Do 1965 — Until 1965
R. broj — No Vrsta — Species
1 Paprika — Pepper

Sorta — Cultivar
Novosadska bela babura

2 Paradajz - Tomato Novosadski jabucar

3 Salata - Lettuce Novosadska majska maslena

4 Keleraba — Kohlrabi Novosadska bela rana

5 Kupus - Cabbage Futoski

0Od 1965-1985 — From 1965-1985

6 QGrasak — Pea Novosadski kasni 915

7 QGrasak - Pea Dunav

8 QGrasak — Pea Fruskogorac

9 Crni luk — Onion Kupusinski jabucar

Od 1985-2007 — From 1985-2007
R.br. Vrsta Sorta R.br. Vrsta Sorta

No Species Cultivar No Species Cultivar
10 Paprika — Pepper Matica 31 Beliluk - Garlic  Labud
11 Paprika — Pepper Buketna 1 32 Beliluk - Garlic  Bosut
12 Paprika — Pepper Atina 33 Salata - Lettuce  Vuka
13 Paprika — Pepper Novosadanka 34 Salata - Lettuce  AnusSka
14 Paprika — Pepper Anita 35 Pasulj — Bean Zlatko
15 Paprika — Pepper Una 36 Pasulj — Bean Dvadesetica
16 Paprika — Pepper Krusnica 37 Pasulj — Bean Belko
17 Paprika — Pepper Plamena 38 Pasulj — Bean Maksa
18 Paprika — Pepper Amfora 39 Pasulj — Bean Sremac
19 Paradajz - Tomato Novosadski niski 40 Pasulj — Bean Balkan
20 Paradajz - Tomato NS-2, F, 41 Pasulj — Bean Aster
21 Paradajz - Tomato NS-6, F, 42 Pasulj — Bean Levac
22 Paradajz - Tomato Alparac 43 Boranija — String Tisa
23 Paradajz - Tomato Backa 44 Boranija — String Resava
24 Paradajz - Tomato Knjaz 45 Grasak - Pea Vitez
25 Krastavac — Cucumber  Tajfun 46 GraSak — Pea Tami$
26 Lubenica — Water-melon NS-43, F, 47 PerSun — Parsnip NS-Molski
27 Lubenica — Water-melon NS-44, F, 48 Kupus - Cabbage NS-FutoSki
28 Lubenica — Water-melon Zora 3n 49 Kupus — Cabbage Orion
29 Lubenica — Water-melon Danka 50 ggsl;‘llll?g ddish Verica
30 Crni luk — Onion Alek

Kod graska postoje dva osnovna pravca selekcije i to su stvaranje sorti za
upotrebu zrna i stvaranje sorata za upotrebu mahuna, a namenjene su
konzerviranju ili bastenskoj proizvodnji. Kod sorata za ljustenje-krunjenje moze
da se Koristi zeleno ili zrelo zrno. Sorte za konzerviranje treba da imaju glatku ili
naboranu povr§inu zrna, srednju krupnocu, tamnozelenu boju, i da pruzaju
takva svojstva i prilikom konzerviranja, te da su odlicnog hemijskog sastava, a
narocito bogati Se¢erom. Sorte za koriS¢enje zrelog zrna treba da imaju mahune
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koje sa zrelosti ne pucaju, zrno glatke ili naborane povrsine, bogato skrobom.
Poseban je pravac stvaranja sorti graska kod kojih je mahuna krhka, nezna, bez
koznatog sloja i upotrebljavaju se zajedno sa zrnom. Tu treba stvoriti i jare, ali
posebno ozime forme kao prvo prole¢no povrée. Pored visokog genetskog
potencijala, sorte treba da budu tolerantne na graskov zizak i antraknozu, da
imaju uspravnu stabljiku i visoko razmestene mahune za mehanizhovanu berbu.
Pored toga sorte moraju biti stabilne na niske temperature za jesenju i zimsku
setvu (JoviCevi€ i sar. 1995).

Selekcija bukovace do sada je iSla u dva pravca, povecanje prinosa i
povecanje grani¢nih temperatura u periodu plodonoSenja gljive (Bugarski,
2005). Takvom selekcijom se znatno smanjila otpornost na bolesti (Asprgilus
sp. Penicillium sp. i dr.). Program istrazivanja obuhvata ukr$tanja postojecih
prinosnih sojeva bukovace sa divljim formama radi povecanja otpornosti na
bolesti i izbegavanje pojave karfiola, deformacija koje smanjuju prinos i do 35%.

Sem navedenih vrsta povréa radi se u manjem obimu ali takode sa jasno
postavljenim ciljevima i na oplemenjivanju krastavaca, belog luka, salate,
boranije, perSuna, kelerabe, rotkvice i dr.

Sa ostvarenim rezultatima u oplemenjivanja povréa mozemo biti zado-
voljni, jer je stvoreno 50 sorti i hibrida kod 14 vrsta (tabela 1). Takode, odredene
sorte i hibridi su priznati u inostranstvu (Gvozdenovic i sar. 2006).

Tab. 2. Priznate sorte pourca u inostranstvu
Tab. 2. Recognized varieties of vegetables in foreign countries

Zemlja — Country Vrsta — Species Broj sorti — No of cultivars
Paprika — Pepper 3
Rusija — Russia Paradajz - Tomato
Crni luk — Onion
Paprika — Pepper
Paradajz - Tomato
Kupus - Cabbage
Pasulj - Bean
Paprika — Pepper
Kupus - Cabbage
Bugarska - Bulgaria QGrasak — Pea
Rotlvica — Small raddish
Salata — Lettuce
Paprika — Pepper
QGraSak — Pea
Makedonija — Macedonia Rotkvica — Small raddish
Paradajz - Tomato
Krastavac — Cucumber
Madarska — Hungary Paprika — Pepper
Hrvatska — Croatia Paprika — Pepper
UKUPNO - Total

Ukrajina — Ukraine

N[=]—= = = = Q= = = = N[= = = == N

N
)]

U periodu do 1965. godine stvorene su sorte povrca individualnom i
masovnom selekcijom iz lokalnih populacija. U periodu od 1965-1985. godine taj
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trend stvaranja sorti je nastavljen, gde se prvi put primenjuje hibridizacija, ali ne
tako intenzivno zbog lose materijalne i kadrovske situacije Zavoda. Najintenzivniji
rad na oplemenjivanju povréa usledio je od 1975. godine, kada su se stekli svi
materijalni i kadrovski uslovi, a kao metod ukrStanja primenjena hibridizacija
odabranih roditelja i pedigre metod selekcije. U tom periodu stvorena je 41 sorta i
hibrid povréa, $to Cini preko 80% od ukupno priznatih sorti povréa (tab. 1). U
ovom periodu je priznato 24 sorte povréa u Sest zemalja sveta (tab. 2).

U narednom periodu u oplemenjivanju vecéine povrtarskih vrsta treba dati
prednost stvaranju hibrida, kako bi se povecala nasa konkurenost na trzistu.

Tehnologija gajenja povrca

Velika bioloSka raznovrsnost gajenih biljnih vrsta uslovila je i razlicite
nacine proizvodnje sa odgovaraju¢im tehnologijama proizvodnje. Danas se
proizvodnja povréa odvija u okviru tajmirane njivske proizvodnje namenjene
razli¢itim oblicima prerade, zatim njivske proizvodnje za sveZu pijacu, kao i
intezivne bastenske i rane proizvodnje u okviru profitne (robne) porodi¢ne i
neprofitne (za sopstvene potrebe) porodi¢ne proizvodnje (Graf. 1)
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Graf. 1. PourSine pod pouréem (1000 ha) u Srbiji
Graph. 1. Acreage (1000 ha) under vegetables in Serbia

Rana produkcija povréa se ostvaruje primenom pokrivanja biljaka (ru¢no ili
mehanizovano bez nosece konstrukcije) materijalima poznatim pod imenom
agrotekstil (lutrasil, agril, kovertan i sl.). Opsta karakteristika ovih materijala je
da propustaju svetlost, vazduh i vodu, veoma su male mase i visoke elasti¢nosti,
¢ime je omogucena jednostavna manipulacija i koris¢enje. Pokrivanjem biljaka
stvaraju se povoljni mikroklimatski uslovi kojima je omogucena rentabilna rana
prole¢na, odnosno kasna jesenja proizvodnje povréa. Najbolji efekat (ranostas-
nost i prinos) ostvaren je kombinacijom malCovanja i neposrednog prekrivanja
biljaka (Purovka i sar., 1996). Kod ranih prole¢nih useva ranostasnost je za
10-15 dana, Sto daje dobar finansijski efekat kao i koriS¢enje ovih materijala u
ranoj proizvodnji rasada u plastenicima bez grejanja. Paralelno sa tim razvija se i
rana proizvodnja, koriS¢enjem bostana, gde se uz kalemljeni rasad, malcovanje
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zemljiSta i koris¢enje agrotekstila (Purovka i sar., 2002) za neposredno poKri-
vanje biljaka (Gvozdanovi¢-Varga i sar. 2004) ostvaruje rani profitabilni prinos
bostana.

Poseban razvoj poslednjih desetak godina zabeleZzen je u plasteni¢koj
proizvodnji (pre svega tunelima) sa naznakama razvoja stakleni¢cke (nekad
dominantne) proizvodnje. Svim ovim promenama odnosno sistemima proizvod-
nje prethodila su naucna istraZivanja (osnovna i tehnoloska).

Proizvodnja u zasticenom prostoru od 70-tih godina sa ulaskom prvih
plastenika na ove prostore, dozivela je najvec¢e izmene u tehnickom i tehno-
loSkom smislu. Od nekadasnje proizvodnje u lejama sa ograni¢enom mogucno-
S€u proizvodnje povréa, pojavom niskih i srednje visokih tunela, razvija se
sistem proizvodnje rasada i proizvodnje povrca. To je danas industrijski nacin
proizvodnje u razli¢itim supstratima (sistem gajenja bez zemlje) gde osnovu ¢ine
bioloska i fizioloska znanja o vrsti koja se gaji (Lazi€ i Lali¢, 2002). Ova proiz-
vodnja zahteva visoko znanje proizvodaca, znacajna ulaganja ali obezbeduje
izuzetno visoke prinose. Razvoj kvalitetnih materijala za pokrivanje, folije i Cvrsti
materijali, agrotekstil, omogucuju u ovim objektima visok nivo proizvodnje.

Proizvodnja rasada je etapa u razvoju biljaka kojom je uslovljen dalji tok
ciklusa proizvodnje. Prelazak proizvodnje rasada iz toplih leja u plastenike
uslovio je niz istrazivanja vezanih kako za iznalaZenje optimalnih uslova za rast
biljke pocev od supstrata, vodno-vazdusSnog i svetlosnog rezima, tako i za
istraZivanja specifi¢nih PVC i PE folija. Danas je vrlo visok razvoj dostignut prime-
nom sinteti¢kih matrijala koji poseduju odredena svojstva. Folije sa infracrvenim
filtrom (IR) blokiraju refleksiju toplotnih zraka iz zemljista i time smanjuju
dnevno-nocna kolebanja temperature u zasti¢enom prostoru. Folije sa filterima
kojima je omogucena transmisija UV zraka povecavaju pigmentaciju ploda i
cveta a samim tim uti¢u na kvalitet proizvoda (Lazi€ i sar., 2002). Dobro poznate
nasim proizvodacima su UV stabilne folije, zatim hidrofilne kao i folije koje se
koriste za prevenciju i kontrolu razvoja nekih bolesti i Steto€ina u objektima
(antifungi i antivirus folije). IstraZivanja vezana za kontejnersku proizvodnju
rasada uz koriS€enje razli€itih supstrata (Markovi€ i sar., 1994) naSla su Siroku
primenu u ovoj proizvodnji. Proizvodnja u ovim supstratima zahteva regulisanje
i doziranje hranljivih elemenata zavisno od faze razvoja i potreba biljaka da bi se
dobio kvalitetan rasad. Rezultati ispitivanja kontejnerske proizvodnje sa
razli¢itim supstratima nasli su Siroku primenu u proizvodnji rasada paradajza i
paprike (Markovi¢, 2002).

Bioloska raznolikost povrtarskih vrsta, na¢ina proizvodnje i sortna specifi-
¢nost uslovljavaju adekvatnu primenu organskih, mineralnih i bioloskih dubriva,
koja u ovoj proizvodnji nalaze svoje mesto. MikrobioloSka dubriva pozitivno uticu
na bioloske i agrohemijske osobine zemljiSta, povecanjem ukupnog broja
mikroorganizama (azotofiksatora i azotobaktera). Tako je kod pasulja najveci
efekat azotofiksacije i povecanje prinosa ostvaren upravo koris¢enjem NS-Nitra-
gina i Phylazonita (Mili¢ i sar., 2003). Svaki od elemenata ishrane neodgova-
rajuceg oblika i u suvisku ima negativne posledice na kvalitet proizvoda. Preterana
upotreba azota ne samo da nije ekonomski opravdana, nego dovodi do zagadenja
sredine nitratima i smanjuje bioloSku vrednost proizvoda, zbog toga treba voditi
racuna o zalihama azota u zemljistu i potrebama biljaka. Povecane koli¢ine N u
zemljiStu uzrok su nakupljanja nitrata u povréu, a takode negativno dejstvo se
ogleda u produzetku vegetacije, pogorSanju kvaliteta i cuvanja.
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Povecane koli¢ine nitrata su u salati, spanacu, cvekli, rotkvici, kelerabi i
blitvi, medutim njihov sadrzaj nije isti kod svih sorta, te sortna ispitivanja su
dobila svoj znacaj, tako da sorta salate Novosadska majska maslena ima visok
sadrzaj vitamina C Kkoji inhibira reakciju prelaska nitrata u nitritni oblik (Lazic i
Gvozdenovi¢, 1996; Markovi€ i sar., 1996). Stoga istraZivanja vezana za mine-
ralnu ishranu sa akcentom na dobijanje Kvalitetnog proizvoda naSla su svoj
znacaj i primenu kod ovih vrsta, jer rezultati ispitivanja pokazuju da postoje
mogucnosti za smanjenje sadrzaja nitrata u povréu i u uslovima dobre
obezbedenosti biljaka azotom, odnosno za proizvodnju zdravstveno bezbed-
nog, bioloski punovrednog povréa. Pomenuti postupci mogu da budu od
posebnog znacaja pri proizvodnji povréa za deciju hranu (Petrovi¢ i Kastori,
1999). Saznanja iz ove oblasti nasla su primenu u proizvodnji salate, spanaca i
rotkvice u zasti¢enom prostoru, gde se uz primenu novih saznanja iz navod-
njavanja, koja ukljucuju potrebe biljaka za vodom i hranivima, uz kori§¢enje
sistema kap po kap (Skori¢ i sar., 1996; Bosnjak i sar., 2005) kako u plastenic¢koj
proizvodnji tako i na otvorenom polju, pokrivanje zemljista odgovaraju¢om
folijom i aplikaciju hranljivih elemenata, a sve u funkciji stvaranja optimalnih
uslova rasta i razvoja tokom Citave vegetacije €ine da se dobije kvalitetan trziSni
proizvod. Veliki broj sortnih ispitivanja vezan je pre svega za proizvodnju na
otvorenom polju (Gvozdenovi€ i sar. 1998; 1999; 2002), uz preporuku sorti-
menta i specificne sortne agrotehnike (Markovi¢, 1998; 2002; Takac i sar.,
2002). Ovi rezultati ujedno ukazuju i na specificne nacine koriS¢enja, tako
Amfora - sorta papike u tipu kapije, prva priznata kod nas, namenjena je za
razliCite vidove industrijske prerade (Gvozdenovi¢ i sar., 2002), kao Sto su
konzerviranje, spravljanje ajvara, pecenje, filetiranje, a koristi se iskljucivo u
fizioloSkoj zrelosti. Znacajni su i rezultati kojima je ukazano proizvodac¢ima na
propuste i greSke u tehnoligiji, pasulja, gjive bukovace, konzumne i zacinske
paprike, paradajza i kupusa (Vasi¢, 2003; Bugarski i sar., 1995; Takac i
Gvozdenovié¢, 1997; Markovié¢, 1999; Cervenski i sar., 2004) (Graf.2).
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Graf. 2. Kolicine proizvedenog pourca u Srbiji za period 1947-2006.
Graph. 2. Vegetable quantities produced during the period 1947-2006
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U povecanje povrSina pod povréem uklju¢eno je i gajenje veceg broja
povrtarskih vrsta. Tako je danas razvijena proizvodnja veceg broja kupusnjaca
(karfiola, brokole, kelja pupcara), a znacajni su zimski luk i srebrnjak (Gvozda-
novi¢-Varga, 1995), kao i gljive bukovace (Bugarski i sar., 1998). Ove vrste su
izvor velikog broja mineralnih materija, vitamina i bioaktivnih materija (posebno
su znacajni antioksidanti) koje imaju lekovita svojstva (Stajner i sar., 1999).
Znacaj povrca u ishrani vezan je za bioloski aktivne materije kojih najvise ima u
grupi zeleno-Zuto-crvenih vrsta povréa (Lazi€ i sar., 2001). KoriS€¢enje kupusnja-
¢a u ishrani tokom cele godine omoguceno je pre sveda razliCitim vrstama koje
imaju visoku nutritivnu vrednost, a neke vrste kao kelj pupcar prisutne su i
tokom zime, ne gube¢i svoj kvalitet ni u ovom periodu (Markovic i Vrac¢ar, 2001;
Cervenski i sar., 2001), a takode su prisutne i boranija i pasulj kao izvor biljnih
proteina u ishrani (Vasic i sar., 2002).

BioloSke specificnosti, pre svega duzina dana, uslovljavaju izbor sorte,
vremena i nacina proizvodnje. DosadaSnja istraZivanja vezana su za osnovne
elemente proizvodnje kao i uticaj kvaliteta semena i arpadzika na intezitet
obrazovanja lukovice i kvalitet. Tako izmena nacina proizvodnje (arpadzik ili
direktna setva iz semena) znacajnije menja sadrZaj suve materije i ukupnih
Secera (koji su znacajni za duze i Kkvalitetnije ¢uvanje), ali u zavisnosti od tipa
sorte. Najmanje promene u sastavu su kod sorti koje se mogu gajiti na oba
nacina (Kupusinski jabucar) te takav tip sorti ima veliki znacaj za proizvodnju u
nasim agroekoloskim uslovima (Lazi¢ i sar., 2001). Veoma znacajna je primena
ostvarenih rezultata u proucavanju agrobioloskih cinilaca u proizvodnji belog
luka kao i sadnog materijala (Gvozdanovi¢-Varga i sar., 2001; 2003). Pad proiz-
vodnje belog luka uslovio je niz istraZzivanja vezanih za interakciju ove vrste sa
faktorima spoljne sredine (Gvozdanovi¢-Varga i sar., 2004; Gvozdanovi¢-Varga,
2005) i pokazao da samo sorte stvorene u ovim agroekoloSkim uslovima
ostvaruju visok kvalitet i prinos.

Zastupljenost novih tehnologija u povrtarskoj proizvodnji ima za cilj pro-
fitabilnost, uz racionalno koris¢enja svih inputa usmerenih ka kvalitetu, zastiti
Covekove okoline, $to obuhvata i koriS¢enje sekundarnih proizvoda biljne
proizvodnje. KoriS€enje ostataka biljne proizvodnje (pSenic¢na i sojina slama,
pasuljevina, graskovina, kocanke i drugi otpadni delovi kukuruzne industrije,
Secerna trska, suncokretove ljuspice i stabljike) u proizvodnji gljive bukovace, uz
koriS€enje starih objekata, €ini ovu proizvodnju profitabilnom (Bugarski i sar.
2002).

Potreba za kvalitetnim i bezbednim povréem dovela je do razvoja ekoloskih
nacina proizvodnje Kkoji su deo odrzivog razvoja (Lazi¢ i MaleSevi¢, 2004). Tako
prelaz od konvencionalne ka odrzivoj €ini proizvodnja “dobre poljoprivredne
prakse” (GAP) koja se u EU kontroliSe i certifikuje po sistemu kvaliteta EURO-
PAGAP (HACCP i normativi kvaliteta Codex Allimentarius). Organsku proizvodnju
¢ine principi agroekologije uz kontrolu preduslova (ekoloSki faktori, klima)
uslova (zemljiste) i celog toka proizvodnje (princip od njive do trpeze). Na bazi
toga dobija se certifikat i u svemu veca cena proizvoda (Babovic i sar., 2005).

Povrtarstvo je veoma intezivna grana biljne proizvodnje i uz dobar mena-
dzment i marketing ostvaruje dobar profit. Zato je ono znacajno i za porodi¢ni
tok proizvodnje, a danas predstavlja i deo multifunkcionalnog razvoja poljopri-
vrede i sela (Lazi¢ i sar., 2004) i posebno agroturizma. Za razvoj razlicitih
tehnologija proizvodnje bitni su svi ostvareni rezultati istrazivanja. Danas oni
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¢ine najbitnije segmente savremenih tehnologija u koje se ubraja i sistem GIS
(satelitski vodena proizvodnja) precizne proizvodnje, koja pored KoriS¢enja
najsavremenijih tehnickih reSenja mora osigurati ekonomsku dobit (prinos +
kvalitet + bezbednost) i ekoloSku dobit (zastita ekosistema, agrosistema i
biodiverziteta).

Proizvodnja i plasman semena

BioloSke specificnosti povrc¢a uslovljavaju razli¢ite metode pri proizvodnji
semena. Brojnost vrsta, razlike u koeficijentu razmnozavanja i znacajno ucescée
ljudskog rada cine proizvodnju semena povréa raznolikom, specificnom ali i
profitabilnom. Stoga je semenarstvo povréa toliko zna¢ajna naucna i stru¢na
oblast delovanja, ali i uticaja Instituta na nivo i kvalitet proizvodnje i razvoj
semenske proizvodnje povréa u zemlji. To je znacajno i zbog Cinjenice da se
skoro 90% semenske proizvodnje povréa odvija u Vojvodini (izuzev krompira).
Institut za ratarstvo i povrtarstvo organizovanom proizvodnjom doprinosi
uspesnoj proizvodnji semena povréa i obezbeduje proizvodace semenom od 30
povrtarskih vrsta i 11 vrsta cveca, $to ukljucuje oko 100 sorti i hibrida povréa.
Deo semena povrca se izvozi a narocito je evidentan porast izvoza (Gvozdenovic¢
i sar., 1995).

Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Zavod za povrtarstvo se od svog osnivanja
bavi proizvodnjom semena povrca i izu¢avanjem problema vezanih za seme-
narstvo glavnih povrtarskih kultura.

Proizvodnja semena se do 1981. godine zasnivala na proizvodnji osnovnog
semena (superelita, elita i original) za potrebe semenskih kuca. ZapoSljavanjem
mladih kadrova u Zavodu za povrtarstvo intenzivirana je i proizvodnja ne samo
visokih kategorija semena vec¢ i komercijalnog. U periodu 1981-1991. proizvod-
nja se znatno povecala i ustalila na nivou od 20-25 t semena godiSnje (Graf. 3)
(Gvozdenovi¢, 1991).
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Graf. 3. Proizvodnja semena pouvrca (t) u periodu 1981-2007
Graph. 3. Production of vegetable seed (t) during the period of 1981-2007

Promene u privredi i drustvu 90-tih godina i sve ve€a potraznja kvalitetnog i
aprobiranog semena od strane privrednih preduzeca kao i individualnog sektora
dovela je do toga da je proizvodnja semena u 1992. godini iznosila 36 t godiSnje.
Tendencija povecanja proizvodnje i plasmana se intenzivno nastavlja, tako da
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ve€ 1993. belezimo proizvodnju od 68t da bi 2005. godine iznosila 275t semena
(grafikon 3) (Gvozdenovi€ i sar. 1996; Takac, 1997).

Uvecani obim proizvodnje bitno je uticao i na strukturu plasmana gotovih
proizvoda. Promene u privredi su uslovile otvaranje niza privatnih poljopri-
vrednih apoteka i semenskih kompanija, koji su bili zainteresovani za kupovinu
gotovog upakovanog proizvoda, za potrebe krajnjeg potroSaca. Stoga smo u
Zavodu za povrtarstvo 1993. godine poceli sa pakovanjem semena povréa u
male kesice (1-5 @) i gramsko pakovanje (25-500 g) (Graf. 4).
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Graf. 4.Plasman semena u kesicama i gramaturi za period 1997-2007
Graph. 4. Investment of vegetable seed in bags during the period of 1997-2007

Vrhunskim kvalitetom semena, kvalitetnom doradom i potpunom kontro-
lom nad proizvodnjom semena rasla je i potraznja za sortama povréa naSeg
Instituta. Prodaja upakovanog semena u kesicama i u gramaturi belezi stalni
uzlazni rast (graf. 4). Seme povrcéa se prodaje u nasoj zemlj i izvozi u osam
zemalja.

Naucni i stru¢ni radnici Zavoda za povrtarstvo permanentno rade i na
edukaciji poljoprivredih proizvodaca Sirom zemlje, kroz predavanja, publikacije
u poljoprivrednim casopisima, obilaskom proivodaca u toku vegetacije na
terenu i stru¢nim savetima. Sve ovo je rezultiralo u unapredenju proizvodnje
povréa i povecanju obima i prometa semena.
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CONTRIBUTION OF THE INSTITUTE OF FIELD AND
VEGETABLE CROPS TO THE ADVANCEMENT OF
VEGETABLE PRODUCTION IN THE LAST 70 YEARS

Puro Guozdenovic¢, Dusanka Bugarski, Jelica Guvozdanovic¢-Varga,
Mirjana Vasi¢, Janko Cervenski, Adam Takac, Dragan Jovicevic

Institute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad

Summary: Vegetables comprise a fairly large number of crop species differing
phenotypically and genotypically as well as in how they are grown and used. The main
task of vegetable production is increased production of quality vegetables. In this context,
breeding is of special importance as the basis for the development of new and improved
cultivars and hybrids.

Breeding of vegetables has always had as its goal the development of cultivars with
increased genetic potentials for yield for the purpose of increasing total vegetable pro-
duction and the quality of human nutrition. In the last few decades, new techniques have
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been added to the list of traditional methods of breeding and developing new vegetable
cultivars. The new methods of vegetable selection have focused on resolving the issues of
early maturity, heterosis, inheritance of certain traits, resistance to diseases and pests,
and so on. The vegetable cultivars developed at the Institute have been designed not only
to have a high genetic potential for yield but also to be able to satisfy the requirements of
the discerning vegetable market in terms of appearance and taste as well as to be
well-adapted to the domestic agroecological conditions. The Institute’s vegetable pro-
gram has released on the domestic and foreign markets a range of cultivars intended for
fresh use, processing and canning that can be successfully grown year round both indoors
and outdoors.

Key words: genetics, hybrids, selection methods, breeding, vegetables, selection,
seed production, cultivars, technology



